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1 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

A WALM BH ENGENHARIA LTDA. (WALM) foi contratada pela SAMARCO
MINERACAO S/A (SAMARCO) para atualizacdo do Plano de Ac¢do de Emergéncia
para Barragem de Mineracdo (PAEBM) do Novo Dique dos Macacos, localizado no

Complexo de Alegria, no municipio de Mariana/MG.

A elaboragéo desta revisdo do PAEBM foi pautada nos resultados obtidos nos estudos de
ruptura hipotética (Dam Break) desenvolvidos pela POTAMOS (2020) e apresentado
sinteticamente no Item 4.6. Nesses estudos foram considerados os efeitos sobre as areas
sujeitas ao transbordamento do leito fluvial, no trecho que se inicia no Novo Dique dos
Macacos e se estende cerca de 46 km a jusante do dique até a area territorial do municipio
de Alvinopolis/MG. O critério de parada foi atendido 11 km a jusante do Dique dos
Macacos e a 8 km a montante do distrito de Santa Rita Durdo, porém os resultados serdo

apresentados até a travessia da MG-129 sobre o rio Piracicaba.

Ressalta-se que existem outros barramentos na bacia do rio Piracicaba, ndo atingidos pela
mancha de ruptura hipotética do Novo Digue dos Macacos, mas que possuem Dano
Potencial Associado (DPA) alto, para as quais o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) é
necessario, conforme Lei de Seguranca de Barragens n° 12.334. Recomenda-se que a
SAMARCO e demais empreendedores promovam a sinergia entre os respectivos planos,
de modo que ndo haja davidas para a populacdo no que diz respeito ao plano de evacuacgéo

e sistema de alerta da bacia do rio Piracicaba.

De acordo com a Lei Estadual Ordinaria n° 23.291/2019 (Art. 9) todos 0s municipios
situados na area a jusante da barragem deverao receber a copia deste PAEBM e este sera
adotado como diretriz pela Defesa Civil para coordenacdo de acdes de emergéncia, com
apoio da SAMARCO. Diante do exposto, 0 PAEBM do Novo Dique dos Macacos
abrange os seguintes municipios no Estado de Minas Gerais:

o Mariana

o Ouro Preto

Este PAEBM estd em consonancia com 0s preceitos e 0s requerimentos estabelecidos

pelo seguinte arcabouco legal:
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o Resolucdo ANM n° 95 de 07 de fevereiro de 2022, em vigor desde 22/02/2022, que
consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca de barragens de
mineracao e revoga outros dispositivos, entre eles a Portaria DNPM n° 70.389, de
17 de maio de 2017; a Resolucdo ANM n° 13, de 08 de agosto de 2019; e a
Resolugdo ANM n° 32, de 11 de maio de 2020;

o Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagao
de agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informac6es sobre
Seguranca de Barragens e altera a redagéo do art. 35 da Lei n®9.433, de 8 de janeiro
de 1997, e do art. 4° da Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000;

o Alteracbes na Lei n® 12.334/2010 dadas pela Lei Federal n°® 14.066, de 30 de
setembro de 2020;

o Lei Estadual Ordinaria n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica

Estadual de Seguranca de Barragens;

o Guia de Orientacdo e Formularios do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE (ANA,
2016), do Manual de Gerenciamento de Desastres — Sistema de Comando em

Operacdes elaborado pela Defesa Civil,

o Instrucdo Técnica GMG/CEDEC n° 01/2021, que estabelece os requisitos minimos
necessarios para elaboracédo e aprovacdo do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE
concernentes a competéncia do 6rgédo estadual de Protecdo e Defesa Civil, expressa
no Decreto Estadual 48.078, de 05 de novembro de 2020,

o Plano de Seguranca para as comunidades proximas a barragens de mineragdo —
CEDEC — Minas Gerais: GMG. 2019;

o Manuais e guias de boas praticas internacionais divulgados pela Federal
Emergency Management Agency (FEMA), The International Commission on Large
Dams (ICOLD);

Cabe destacar que o principal objetivo do PAEBM ¢ evitar ou minimizar perdas de vidas

humanas provocadas pelos efeitos hidraulicos decorrentes de uma eventual ruptura do
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Novo Dique dos Macacos. Dessa forma, o presente documento reine as informagdes e
descreve os procedimentos minimos necessarios ao controle e resposta a situacoes

adversas que afetem a seguranca das estruturas e possam causar danos a vida das pessoas.

Outrossim, questdes referentes aos PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS, responsaveis
pela INTEGRIDADE FISICA DA BARRAGEM, sio tratados no MANUAL DE
OPERAC}AO DA BARRAGEM, no PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e nas
AUDITORIAS ANUAIS. Uma compilacdo dos procedimentos preventivos e corretivos
esté apresentada no Capitulo 7 deste PAEBM. Ressalta-se que a SAMARCO deve manter
estes capitulos e respectivos apéndices atualizados e em consonancia com os documentos

supramencionados.

Todos os mapas gerados pela WALM encontram-se disponiveis em formato KMZ no
APENDICE F - KMZ.

2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM E ENTIDADES DO FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACOES

O empreendedor tem autonomia e responsabilidade de atualizar a relacdo de contatos e
telefones do fluxo de notificagdo sem a necessidade de revisdo do PAEBM, ou seja, sem
a obrigatoriedade de revisar os estudos de Ruptura Hipotética do Novo Dique dos

Macacos.

Assim, apresenta-se no Item 4.1 deste PAEBM a relacéo de todos os contatos dos agentes
envolvidos no fluxo de notificagdo do PAEBM do Novo Dique dos Macacos. Destaca-se
que essa lista sera verificada e atualizada pela SAMARCO anualmente durante a

realizacéo dos simulados.

Na Tabela 2.1, a seguir, séo apresentados os principais contatos do fluxo de notificagéo.

Tabela 2.1 — Principais contatos do fluxo de notificacdo - PAEBM Novo Dique dos
Macacos.
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IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

SEVEEEIRY SAMARCO Mineragdo S/A
SNFE 16.628.281/0003-23

Nk glecloN =5 EhIEIRY 4001154700118

Mina de Germano, S/N - Mariana - MG
35420-000

Telefone (fax): ’ 0800 721 0717

=8 ouvidoria@samarco.com
REPRESENTANTE LEGAL DA INSTALACAO- TITULAR
Rodrigo Alvarenga Vilela

B E ] Diretor-presidente (CEO)

Telefone (fax):

Endereco:

E-mail: ’
REPRESENTANTE LEGAL DA INSTALACAO- SUPLENTE
Reuber Luiz Neves Koury
Diretor de Planejamento e Projetos

Telefone (fax):

COORDENADOR DO PAEBM - TITULAR
César Luiz Alves

Engenheiro Geotécnico / Coordenador do PAEBM

Telefone (fax):

COORDENADOR DO PAEBM - SUPLENTE
Alexandre Gongalves Santos
Engenheiro Geotécnico / Coordenador do PAEBM

Telefone (fax):

EMPRESA RESPONSAVEL PELA REVISAO DO PAEBM (ABR/2022)
SEvELRWEIRY WALM BH Engenharia Ltda.

26.628.457/0001-39

=0 EREBERY www.walmengenharia.com.br

Rua Antonio de Albuquerque, n® 156 - 13° Andar, Savassi
CEP: 30.112-010 — Belo Horizonte — MG

VR EREENY R (31) 3234-4003

Formulario disponivel na pagina www.walmengenharia.com.br

Enderego:

3 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDEDOR, DA BARRAGEM E DE
ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1 INFORMACOES DO EMPREENDEDOR E LOCALIZACAO GERAL
A SAMARCO ¢ uma empresa brasileira de mineracdo, de capital fechado, controlada

pelas acionistas BHP Billiton Brasil Ltda. e VALE S.A. Fundada em 1977, a SAMARCO
tem como principal produto pelotas de minério de ferro.
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A empresa possui trés concentradores instalados na unidade de Germano, no municipio
de Mariana, Minas Gerais, além de quatro usinas de pelotizacdo na unidade de Ubu, no
municipio de Anchieta, Espirito Santo. As duas unidades industriais sao interligadas por
trés minerodutos, com quase 400 quildmetros de extensao cada, que transportam a polpa

de minério de ferro entre os dois estados.

O Complexo Alegria abrange areas dos municipios de Ouro Preto-MG e Mariana-MG e
possui quatro setores de lavra, distribuidos ao longo da area sob concessdo da SAMARCO
e VALE. A porcéo sul é operada pela SAMARCO e a porc¢éo norte € dividida entre VALE
(parte leste) e SAMARCO (parte oeste). Na Figura 3.1 é ilustrada a localizacdo dos
setores do Complexo Alegria com destaque para a regido em que se localiza o Novo Dique

dos Macacos.

O acesso ao empreendimento, a partir de Belo Horizonte/MG, pode ser realizado pelas
rodovias BR-040 até o trevo da lagoa dos Ingleses, sequindo pela BR-356. Apos Mariana,
toma-se a rodovia MG-129 até a portaria principal da Unidade Industrial de Germano. A

distancia é de aproximadamente 150 km de Belo Horizonte.

De acordo com o Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular, elaborado pela empresa
GeoHydroTech Engenharia (doc. n® G103100-0O-1R1002) o Novo Dique dos Macacos é

classificado com Categoria de Risco Baixo e Médio Dano Potencial Associado.
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Figura 3.1 — Localizacdo dos setores do Complexo Alegria — Destaque em vermelho
para a bacia hidrografica afluente ao Novo Digque dos Macacos.

A seguir é apresentada a descricdo do dique e das suas estruturas associadas.
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3.2 DESCRICAO GERAL DO NOVO DIQUE DOS MACACOS E ESTRUTURAS
ASSOCIADAS

O Novo Dique dos Macacos esté localizado no vale do cérrego dos Macacos, afluente da
margem direita do alto curso do rio Piracicaba, na regido da Mina de Alegria Sul,

municipio de Ouro Preto-MG.

Conforme descrito no Doc. n° G103148-G-1MD001, a GEOESTAVEL foi contratada
pela SAMARCO, tanto para desenvolvimento do projeto executivo, como para realizacao
do Acompanhamento Técnico das Obras (ATO) do Novo Dique dos Macacos. Este dique
foi concebido e projetado com a finalidade de contencdo dos sedimentos produzidos na
Mina Alegria Sul.

O macico do dique é composto de nucleo de solo lateritico compactado e espaldares
constituidos de enrocamento compactado. O macico em solo compactado e em
enrocamento serd fundado em Saprolito de Formacdo Ferrifera do Grupo Itabira, devendo
as camadas de sedimentos no leito do rio, a canga, o solo lateritico, a matéria organica, o

solo residual de Formacao Ferrifera e o coltvio serem totalmente removidas.

O Novo Dique dos Macacos foi executado em duas etapas construtivas, com crista do

barramento coroada nas El. 961,30 m e El. 972,30 m, respectivamente.

O macigo da primeira etapa foi projetado com altura de 7,05 m, largura da crista de 53,15
m e comprimento do coroamento de 144,03 m. A inclinacéo geral dos taludes foi 1V:2H
tanto para o talude jusante quanto para o talude montante. O nucleo foi projetado com
inclinacdo de 1V:0,35H para o talude jusante e mesma inclinacdo até a elevacéo 959,25m
para o talude montante. Abaixo desta existe uma berma com 6,32 m de largura e
inclinagdo de 1V:2H até a fundacdo (GEOESTAVEL, 2018). A Figura 3.2 apresenta a

secdo tipica da primeira etapa.
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Figura 3.2 — Secdo tipica da primeira etapa do Novo Dique dos Macacos (Fonte:
GEOESTAVEL (2018), doc. n° G103148-G-1MD001).

A altura final da estrutura, segunda etapa, foi de 18,05 m, largura da crista de 5,80 m com
um comprimento de 246,16 m (doc. n°® G103148-0-100007). A inclinacdo geral dos
taludes foi de 1V:2H tanto para o talude jusante quanto para o talude montante. O nucleo
tem inclinacdo de 1V:0,35H para o talude jusante e mesma inclinacdo até a elevacédo
959,25 m para o talude montante. Abaixo desta existe uma berma com 6,32 m de largura
e inclinacdo de 1V:2H até a fundacdo. A Figura 3.3 apresenta a sec¢do tipica do Novo
Dique dos Macacos (GEOESTAVEL, 2018).
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Figura 3.3 — Secéo Tipica do Novo Dique dos Macacos (Fonte: GEOESTAVEL (2018),
doc. n® G103148-G-1MDO001).

Para protecao da crista do dique, GEOESTAVEL (2018) previu o langamento de camada
de 0,30 m de bica corrida ou material similar, de maneira a evitar que o trafego de veiculos

ou que eventos chuvosos danifiqguem o macigo de solo.

Conforme GEOESTAVEL (2018) (Doc. n° G103148-G-1MDO001), a limpeza da
fundacdo para construcdo do Novo Dique dos Macacos incluiu a remocao de sedimentos
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e de todo o solo lateritico, residual e organico existente na fundacdo, resultando na

fundac&o da estrutura em Saprolito de Formacéo Ferrifera.

Conforme GEOESTAVEL (2018) (Doc. n® G103148-G-1MD001), o sistema de
drenagem interna do Novo Dique dos Macacos é composto por filtro inclinado com 1,50
m de espessura transicionado por trés camadas de 0,50 m de areia, brita O e brita 3
respectivamente, conectado ao tapete drenante, também, transicionado pelos mesmos

materiais e dimensoes.

Na Figura 3.4 esta apresentado o arranjo geral do Novo Dique dos Macacos.

T T T
[RESERVATORIO_A550READO)]

970

[
d

ELEVAGED (m)

0H 14D Z40 340 440 540 64D 740 840 90 1040 1140 1240 1340 1440 1540 18+ 1740 1840 1940 2040 2140 2240 23+0 2440 254D 2640 2740 27420
ESTACAS

Figura 3.4 — Arranjo geral do Novo Dique dos Macacos (Fonte: GEOESTAVEL (2018),
doc. n°® G103148-G-1MDO001).

Apresenta-se na Figura 3.5 a se¢do longitudinal tipica do macico e reservatorio do Novo
Dique dos Macacos, conforme projetado pela GEOESTAVEL.
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Figura 3.5 — Sec¢do Longitudinal Tipica Macico e Reservatorio do Novo Dique dos
Macacos.

Conforme GEOESTAVEL (2018), o sistema extravasor do Novo Digque dos Macacos esta
implantando junto a ombreira direita do macico e possui embogue com sec¢do trapezoidal
com base de 5,0 m, altura de 3,0 m, e inclinagdo 1V:1,5H, composto por gabido colchdo. A
partir da linha de centro do eixo do macico compactado, o gabido colchéo é preenchido
com argamassa até o trecho onde inicia-se o rapido do sistema extravasor, caracterizado
por secdo retangular conformada em concreto armado com largura de 5,0 m e altura

variavel entre 1,5m a 3,0m.

O sistema de drenagem superficial é constituido por canaletas e descida d’dgua em pedra

argamassada nas ombreiras esquerda e direita.

Na Tabela 3.1 é apresentada a ficha técnica do Novo Dique dos Macacos, conforme
projeto executivo elaborado pela GEOESTAVEL em 2018.

Tabela 3.1 — Ficha técnica do Novo Dique dos Macacos — Segunda Etapa Construtiva.
(Fonte: GEOESTAVEL (2018), doc. n° G103148-G-1MD001).

CARACTERIZAGAO TECNICA DO PROJETO E DA CONSTRUGCAO
Dados Gerais
Finalidade Contencdo de sedimentos
Cota da Crista El. 972,30 m
Altura Méaxima Talude Jusante 18,05 m
Comprimento da Crista 246,16 m
Largura do Coroamento 5,08 m
Inclinagdo Geral (Talude de Montante) | 1V:2H
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CARACTERIZAGAO TECNICA DO PROJETO E DA CONSTRUGAO

Inclinagdo Geral (Talude de Jusante) 1V:2H
Volume Enrocamento 52,669 m3
Geomeétrico do  [Transigdo 18,311 m3
Macico Solo 31,530 m?
Elevacdo N.A Max. Normal 969,00 m

Elevacdo da Soleira do Vertedouro

969,00 m (Sistema Extravasor)

Area do espelho d’agua (NA Max.
Normal)

27.241,80 m?

3.3 CLASSIFICACAO QUANTO AO DPA

A classificacdo do Novo Dique dos Macacos quanto ao DPA foi apresentada no Relatorio
de Inspecdo de Seguranca Regular (G103100-O-1RA005 R-02) elaborado pela
GeoHydroTech (2022) e foi feita a partir do preenchimento do Quadro 5 - Classificagdo

quanto ao Dano Potencial Associado — DPA (residuos e rejeitos) descrito no Anexo 1V

da Resolugdo ANM n° 95/2022.

O preenchimento do referido Quadro 5 considera informacgdes sobre quatro

caracteristicas, descritas a seguir:

(@) Volume Total do Reservatorio, para o qual o Novo Digque dos Macacos recebe
pontuacdo minima (1 ponto — muito pequeno) por ser menor que 500 mil m3;

(b) Existéncia de populacdo a Jusante, item para o qual recebe uma pontuagéo
intermediéaria (5 pontos - frequente) porque mancha de inundacdo impacta a area
industrial da SAMARCO e a rodovia MG-129, embora ndo haja ocupacao
permanente nem residéncias afetadas;

(c) Impacto ambiental, para o qual o Novo Dique dos Macacos recebe uma pontuagéo
baixa (2 pontos — pouco significativo) pois a mancha de inundagdo néo atinge
areas de interesse ambiental relevante, apesar de tampouco ser uma area
totalmente descaracterizada;

(d) Impacto socioeconémico, para o qual recebeu 1 ponto (baixo) pois na area
atingida pela mancha de inundagdo ha pequena concentracdo de benfeitorias,
tratando-se da &rea industrial da SAMARCO.
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A soma da pontuacao apresentada nos itens acima (a + b + ¢ + d) alcanca 9 pontos, o que

corresponde a classificacdo de DPA médio (maior que 7 e menor que 13 pontos). Na

Tabela 3.2, a seguir, é apresentado o Quadro 5 da Resolugdo 95 (Anexo V) destacando

(azul) os itens no qual as pontuacdes se enquadram para o Novo Digque dos Macacos e 0

somatorio da pontuacdo para classificacdo do DPA.

Tabela 3.2 —Quadro 5 - Classificagdo quanto ao Dano Potencial Associado — DPA
(residuos e rejeitos) e pontuacdo (G103100-O-1RA005_R-02).

Volume Total do
Reservatério

@

Existéncia de populagéo a
Jusante

(b)

Impacto ambiental

©

Impacto socioecondémico

(d)

Muito Pequeno < = 500
mil m?

INEXISTENTE (nao existem
pessoas permanentes/residentes
ou temporarias/transitando na
area afetada a jusante da
barragem)

INSIGNIFICANTE (area
afetada a jusante da barragem
encontra-se totalmente
descaracterizada de suas
condicdes naturais e a estrutura
armazena apenas residuos Classe
11 B - Inertes, segundo a NBR
10004 da ABNT)

0

INEXISTENTE (ndo existem
quaisquer instalagdes na area
afetada a jusante da barragem)

Pequeno 500 mil a 5
milhdes de m3

POUCO FREQUENTE (néo
existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas
existe estrada vicinal de uso
local)

3

POUCO SIGNIFICATIVO
(area afetada a jusante da
barragem - (ndo apresenta
area de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas
em legislacdo especifica,
excluidas APPs, e armazena
apenas residuos Classe 11 B -
Inertes, segundo a NBR 10004
da ABNT)

2

BAIXO (existe pequena
concentragdo de instalacdes
residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de relevancia
socioecondmica cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

Médio 5 milhdes a 25
milhdes de m3

FREQUENTE (n&o existem
pessoas ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, mas existe rodovia
municipal ou estadual ou
federal ou outro local e/ou
empreendimento de
permanéncia eventual de
pessoas que poderao ser
atingidas)

5

SIGNIFICATIVO (area afetada
a jusante da barragem apresenta
area de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas em
legislacdo especifica, excluidas
APPs, e armazena apenas
residuos Classe Il B - Inertes,
segundo a NBR 10.004 da
ABNT)

6

MEDIO (existe moderada
concentracao de instalacoes
residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura
de relevancia socioecondmico
cultural na area afetada a
jusante da barragem)

1

Grande 25 milhdes a 50
milhdes m3

EXISTENTE (existem pessoas
ocupando permanentemente a
area afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderéo ser atingidas)

10

MUITO SIGNIFICATIVO
(barragem armazena rejeitos ou
residuos sélidos classificados na
Classe Il A - Néo Inertes,
segundo a NBR 10004 da ABNT

8

ALTO (existe alta
concentracao de instalacoes
residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura
de relevancia socioeconémico
cultural na area afetada a
jusante da barragem)

5

Muito Grande > =50
milhdes m3

5

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO (barragem
armazena rejeitos ou residuos
solidos classificados na Classe |
- Perigosos segundo a NBR
10.004 da ABNT)

10

DPA =(a) + (b) + (¢) + (d) =1+ 5+ 2 + 1 = 9 (DPA médio).
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4 ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

O Gabinete Militar do Governo e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas
Gerais, por meio do Oficio Circular 02-2019 GMG/CEDEC, solicitaram informacdes
complementares a0 PAEBM e que essas estejam em um capitulo especifico,
contemplando as acOes de protecdo da comunidade, fauna e patrimonio historico.

Este capitulo, intitulado Ac¢des de Protecdo e Defesa Civil, elaborado conforme prevé o
Oficio Circular 02-2019 GMG/CEDEC, contempla as informaces da referida legislacao,
em concordancia com Art. 9, §1° da Lei Estadual Ordinaria n° 23.291/2019, além das

exigéncias ja previstas na legislacédo vigente que dispde sobre PAEBM.

Destaca-se que este capitulo atende também os requisitos do Anexo Il - Estrutura e
Contetudo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem, da Resolucdo ANM n° 95, em
relacdo aos seguintes itens:

12. Medidas especificas, em articulacdo com o Poder Publico, para resgatar
atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o
abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural;

13. Descri¢ao das rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizacao,

desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil.

4.1 LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS JUNTAMENTE COM O
FLUXO DE INFORMACOES QUE DEVE SER SEGUIDO EM CASO DE
EMERGENCIA

As listas de contatos para acionamento dos componentes da Organizagédo de Resposta a
Emergéncia (ORE) estdo apresentadas na Tabela 4.1, Tabela 4.2, Tabela 4.3, Tabela 4.4
e Tabela 4.5. Destaca-se que essa lista sera verificada e atualizada pela SAMARCO

anualmente durante a realizagdo do simulado.
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Tabela 4.1 — Lista de contatos internos. (Fonte: SAMARCO, 2022).

NOME ‘ CELULAR JEEEFONE OUTRO

COMERCIAL
REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDIMENTO

Titular:

Rodrigo Alvarenga Vilela

Suplentes:

Reuber Luiz Neves Koury

COORDENADOR DO PAEBM

Titular:

Cesar Luiz Alves

Suplentes:

Alexandre Gongalves Santos

EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Geotecnia

Titular:

Alexandre Gongalves Santos

Suplentes:

Leone Cesar Meireles

Monitoramento

Titular:

Jodo Paulo Chiste Costa

Suplente:

Guilherme Oliveira

COMITE DE CRISE

Titular:

Carlos Antonio de Amorim
Neto

Suplente:

Claudio Siqueira Dos Santos

GRUPO DE OPERACAO, MANUTENCAO E OBRAS

Geotecnia

Titular:

Rodrigo Borges

Suplente: -

Manutencdo

Titular:

Fabiano Malta da Silva

Suplente:

Marco Aurelio Tito De Paula

GRUPO DE SEGURANCA E INFRAESTRUTURA

Seguranca do Trabalho

Titular:

Bruno Rezende Costa

Suplente:

Jodo Bernardes de Souza Junior

Saude Ocupacional

Titular:

Claudio Gionardoli Teixeira

Suplente:

Carla Cristina Veloso

Seguranca Patrimonial
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Titular:
Winder Rodrigues Pinheiro
Suplente:

Avrley dos Santos

Centro de Controle de Emergéncia (CECOM) e Brigada de Emergéncia

Titular:

Fabricio Fracaroli Cola

Suplente:

Romulo Mendes Delfino
Siqueira

AUTOMACAO

Titular:

Cezar Inocencio Santiago
Valadares

Suplente:

Vinicius Vilela Wiermann

COMUNICACAO

Titular:

Flavia Jacques Drumond

Suplente:

Veronica Braga Alvarenga
Carvalho

JURIDICA E SEGUROS

Titular:

Rodrigo de Lima Mendes
Campos

Suplente:

Waleska de Figueiredo Maciel

MEIO AMBIENTE

Titular:

Jodo Batista Soares Filho

Suplente:

Vinicius Loyola Lopes

RECURSOS HUMANOS

Titular:

Victor Magnum Vieira Ramos

Suplente:

Rodrigo Costa Silva

RE

LACIONAMENTO INSTITUCIONAL

Titular:

Guilherme Louzada Vancura
de Moraes

Suplente:

Priscilla Stefane Nilo

SUPRIMENTOS

Titular:

Jefferson de Oliveira Silva

Suplente:

Jodo Paulo Fonseca Cotta
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Tabela 4.2 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Municipais (Fonte:
SAMARCO, 2022).

ORGAOS ~
MUNICIPAIS FUNCAO TELEFONE GERAL CELULAR
SECRETARIA DO (31) 3557-9000
PREFEITO (31) 3557-9003
(31) 3557-9062
PREFEITO -
DEFESA CIVIL -
COORDENADOR DA (31) 3558-4412
DEFESA CIVIL
COORDENADOR DO (31) 3557-3732
GABINETE (31) 3557-9003
(31) 3557-9004
PREFEITURA COMPANHIAS DE 115
MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO
MARIANA PUBLICO (31) 3557-9300
GUARDA (31) 3558-5468
MUNICIPAL (31) 3558-5356
CONSELHO DE
PATRIMONIO DE
MARIANA
SECRETARIA DE
PATRIMONIO DE
MARIANA
ARQUIDIOCESE DE
MARIANA (31) 3557-1237
(31) 3359-3336
PREFEITURA (31) 3559-3240
(31) 3552-4010
PREFEITURA DEFESA CIVIL (31) 3559- 3121
MUNICIPAL DE OURO | COMPANHIAS DE
PRETO ABASTECIMENTO (31) 3559-3237
PUBLICO
CORPO DE
BOMBEIRO (31) 3552-2718

Tabela 4.3 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Estaduais (Fonte:
SAMARCO, 2022).

ORGAOS ESTADUAIS

TELEFONE GERAL

CELULAR 24H

ANM - AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO (REGIONAL ESPIRITO
SANTO)

(27) 3322-0999
(27) 3322-0055

ANM / AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO (MG)

(31) 3194-1200

CBMMG - CORPO DE BOMBEIROS

MILITAR 193
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO 0800 éégo 15
ESTADO DE MINAS GERAIS (COPASA) (31) 3557 9300
COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS 116
GERAIS (CEMIG) 0800 721 0116

COORDENADORIA ESTADUAL DE
DEFESA CIVIL (CEDEC/MG)

(31) 3915-9146

(31) 3915 - 2912
(31) 3915-0274

(31) 3915-0199




¢ SAMARCO

rev. péagina n°

Wa lm n°® SAMARCO 05

engenharia G002993-G-1RT002

20

ORGAOS ESTADUAIS

TELEFONE GERAL

CELULAR 24H

DER - (172 CRG — PONTE NOVA)

155 (OPCAO 6)
(31) 3604-2300
(31) 3817-1508
(31) 3817-1263

DER/DEER - DEPARTAMENTO DE
EDIFICACOES E ESTRADAS DE
RODAGEM DE MINAS GERAIS

155 (OPCAO 6)
(31) 3069-6601

DIRETORIA DE CONTROLE DE
EMERGENCIAS

(31) 3915-0991
(31) 3915-0196

NUCLEO DE EMERGENCIA
AMBIENTAL (NEA)

(31) 3915-1237

IGAM - INSTITUTO MINEIRO DE
GESTAO DAS AGUAS

(31) 3915-1000

INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO
AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO (IEMA)

(27) 3636-2599

POLICIA MILITAR

190

SEMAD - SECRETARIA DE ESTADO DE
MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

(31) 3228-7700

(31) 3915-1237

155 OPCAOQ 7

IEPHA

(31) 3235-2800

Tabela 4.4 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Federais (Fonte:
SAMARCO, 2022).

ORGAOQOS FEDERAIS

TELEFONE GERAL

CELULAR 24H

AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS

(61) 2109-5400

(ANA) (61) 2109-5252
ANM - AGENCIA NACIONAL DE (61) 3312-6611
MINERACAO (61) 3312-6648

CBH-DOCE - COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

(33) 3212-4350

CENTRO NACIONAL DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS E
DESASTRES (CENAD)

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 2034-4609
0800 644 0199

DEFESA CIVIL NACIONAL

(61) 3414-5869
(31) 2034-5584

DEPARTAMENTO DE MINIMIZACAO
DE DESASTRES

(61) 3414-5842
(61) 3414 5863

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS (IBAMA)

0800-618080

POLICIA RODOVIARIA FEDERAL

(31) 3064-5300

191
SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA (61) 2034-4600
CIVIL (SEDEC) 0800 644 0199

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
(CPRM)

(21) 2541-6344

IPHAN

(31) 3222-2440

Tabela 4.5 - Listad

e contatos externos — VALE

NOME

TELEFONE GERAL

CELULAR 24H

ILDEU LAMARTINE
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Nos fluxogramas a seguir é apresentada a Organizacao de Resposta a Emergéncia (ORE)

para situacGes adversas envolvendo o Novo Dique dos Macacos nos Niveis de

Emergéncia (NE) 1, 2 e 3.

O fluxo de notificacdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-1 esta representado

na Figura 4.1. Os fluxos de notificacdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-2

esta representado na Figura 4.2. Os fluxos de notificacdo de emergéncia para o Nivel de

Emergéncia NE-3 estdo representados na Figura 4.3.
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Figura 4.1 - Comunicagdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-1

Emergéncia & enviar
do ANM via SIGBM

. Fonte: SAMARCO, 2020.
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Figura 4.2 — Comunicagdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-2. Fonte: SAMARCO, 2020.
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Figura 4.3 — Comunicagdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-3.

Fonte: SAMARCO, 2022.
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42 TABELA COM A DEFINICAO DOS NIVEIS DE ALERTA COM
IDENTIFICACAO DOS CRITERIOS E PARAMETROS OBJETIVOS PARA
TOMADA DE DECISAO JUNTAMENTE COM ACAO A SER TOMADA
PARA CADA NIVEL

Este item apresenta a definicdo dos niveis de alerta com identificagdo dos critérios e
parametros objetivos para tomada de decisdo juntamente com acdo a ser adotada para
cada nivel. As informacdes de Nivel de Alerta para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-
2 e NE-3 esta apresentada na Tabela 4.6, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022.

Importante destacar que uma condicdo de emergéncia pode ser constatada conforme 0s
preceitos da Resolugdo ANM n° 95/2022 ou ainda em qualquer outra situagdo com

potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

Para classificacdo do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM devera obter
informacgdes adicionais ou, se necessario, dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a

situacao.

Cabe destacar que a classificacdo de uma situacdo de emergéncia independe da condicéo
anterior, ou seja, a barragem poderd sair de uma situacdo normal para o Nivel de
Emergéncia 3, sem a necessidade da classificacdo de risco passar pelos Niveis de

Emergéncia 1 ou 2.
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Tabela 4.6 — Nivel de Alerta para NE-1, NE-2 e NE-3

Nivel de Emergéncia

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)
ESTADO DE PRONTIDAO

Seguranga da estrutura afetada em menor grau, e maneira
remedidvel e factivel de ser controlada internamente pelo
empreendedor.

Descrigdo dos Critérios Objetivos Que Caracterizam o Nivel

Quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de Risco Alta; ou
Quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao) do
Anexo IV da Resolugdo N° 95/2022 da ANM em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Quando for detectada anomalia com pontuagdo 10 (dez) no EIR; ou

Qualquer situagdo elencada no §1° do art. 5° da Resolugdo N° 95/2022 da ANM; ou
Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5; ou

Para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

¢do a Ser Tomada a Partir
da Caracterizacao do

Respectivo Nivel de
Emergéncia

Fluxograma de Notificagdo para o
NIVEL 1

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)
ESTADO DE ALERTA

Situacdo de Emergéncia do Nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada
afetando a seguranca estrutural da barragem. Considera-se que a

situacdo ainda é passivel de mitigagdo.

Quando o resultado das agfes adotadas na anomalia referida no inciso | for classificado
como “ndo controlado”, de acordo com a defini¢do do § 1° do art. 31 da Resolugéo N
95/2022 da ANM:; ou

Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3.

Fluxograma de Notificagdo para o
NIVEL 2
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43 DESCRICAO DA SALA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA
BARRAGEM E OS RECURSOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

4.3.1 Atividades realizadas no Centro de Monitoramento e Inspecdes (CMI)

4.3.1.1 Monitoramento e Inspecdes

A SAMARCO possui hoje a capacidade de monitoramento continuo da operacéo de suas
barragens por meio de instrumentos e de inspecdes visuais periddicas, que conta com uma
infraestrutura instalada para atender a essas demandas, denominada Centro de
Monitoramento e Inspec¢do (CMI), Figura 4.4.

Figura 4.4 — Centro de Monitoramento Integrado.

O CMI é responsavel pelo monitoramento de uma série de instrumentos utilizados no
processo de aquisicdo, registro e processamento sistematico dos dados (auscultacdo
quantitativa) e inspe¢do visual sistematica nas estruturas da barragem, cavas, pilhas de

estéreis e diques de contencgdo de sedimentos.

Todas as atividades de coleta dos dados de instrumentos automatizados ou lidos em
campo atraves de leitura manual, além das inspe¢fes visuais, sdo realizadas por técnicos
devidamente capacitados. Os métodos utilizados no CMI podem ser visualizados no

infografico ilustrado na Figura 4.5.
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CENTRO DE MONITORAMENTO
E INSPECAO DA SAMARCO = ®80
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Figura 4.5 — llustracdo do infogréafico do sistema de monitoramento do Centro de
Monitoramento e Inspecdo Geotécnico da Samarco (CMI).

Apbs a coleta dos diversos dados de monitoramento e inspecdo, 0s técnicos da sala de
controle do CMI executam analises de consisténcia e tratamento dos dados, que s&o
disponibilizados para diversos clientes.

Os trabalhos sdo realizados com uma frequéncia rigorosa respeitando 0s manuais de

seguranca de cada estrutura.

A equipe do CMI é composta por:
e Técnicos de sala de controle;
e Técnicos de campo;
e Engenheiros;

e Coordenador.

Todas as estruturas Geotécnicas do complexo sdo monitoradas pela equipe da Geotecnia
e Hidrogeologia, inclusive estruturas em Matipd e Anchieta. O video-monitoramento

deve ser mantido 24 horas por dia, devendo ser armazenado conforme legislacao.
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4.3.2 Instrumentacéo

A aquisicdo de dados de todos os instrumentos deve ser automatizada, com
acompanhamento em tempo real e periodo integral. Adicionalmente, a aquisi¢do de dados
pode ser feita em campo pela equipe técnica, através da leitura manual dos instrumentos,
registrados em tablets e que apos sincronizacao ficam armazenados no banco de dados

especificos.

Na aquisicdo automatizada o instrumento estd ligado a um sistema de telemetria, sem
intervencdo manual. As leituras sdo feitas em uma frequéncia pré-definida, de acordo com
a necessidade estabelecida pela equipe de geotécnicos, também atendendo as legislacdes

aplicaveis.

A seguir uma breve descricdo de alguns instrumentos e tecnologias de monitoramento
utilizadas pela SAMARCO:

e INA / Piezbmetro: instrumentos que medem o nivel de 4gua e a carga
piezométrica do solo, ou a poropressdao em diferentes profundidades, utilizado
para a medida in situ de pressdes neutras e subpressées. Na SAMARCO ha 2 tipos
instalados, os piezbmetros de corda vibrante (acusticos) e os de tubo aberto
(Casagrande). Os primeiros tém seu funcionamento baseado em um fio esticado
conectado em uma das extremidades a um diafragma. Uma vibracao é aplicada ao
fio, cuja frequéncia de ressonancia é proporcional a quao tensionado ele estd. Com
a pressdo da agua aplicada ao diafragma, esse nivel de tensionamento varia,
alterando a frequéncia de vibragdo do fio. Ao medir essa frequéncia, € possivel
encontrar o valor de poropressdo. Os do tipo Casagrande possuem uma camara
drenante instalada em uma posicao conhecida, onde é possivel medir o nivel de

agua desde a sua base, determinando assim a poropressao no subsolo.

e Slope Stability Radar: acronimo da expressdo “radio detection and ranging”
para avaliar a estabilidade dos taludes, € um equipamento que interage com um
alvo, com registro de poténcia, variagdo temporal e o tempo de retorno.

Funcionam pela emisséo e captacdo de ondas eletromagnéticas, utilizando a
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técnica de interferometria, na qual variagdes sub-milimétricas na superficie
monitorada entre duas aquisi¢cfes consecutivas sdo apresentadas como
deslocamento. Atualmente h& dois tipos de radares em operacdo na &rea da
SAMARCO: o de abertura real (RAR — Real Aperture Radar) e o de abertura
sintética (SAR — Sinthetic Aperture Radar).

Estacdo Total Robdtica: equipamento de alta precisdo, para realizagdo do
monitoramento de deslocamentos horizontal e vertical, a partir de uma base
georreferenciada e de pontos fixos instalados na estrutura, como marcos
superficiais e prismas, conforme objetivo do monitoramento. Com esta
metodologia, obtém-se a movimentacdo real nos trés eixos de coordenadas (X, y e
z), informando o deslocamento do ponto nas variaveis: direcdo, grandeza e
velocidade do movimento. E possivel verificar se a estrutura estd tendo

movimentacao e calibrar niveis de seguranca.

Estacdo  meteoroldgica:  equipamento para medicdo de  indices
pluviométricos/precipitacdo, temperatura do ar, umidade, pressao, velocidade e
direcdo do vento. Esses dados sdo coletados em tempo real, integrados por
telemetria, armazenados em um banco de dados e apresentados, conforme

periodicidade desejada (horéaria ou diaria).

Acelerémetro: instrumento utilizado para monitoramento de vibracdo na
barragem, através da medicdo de abalos sismicos naturais ou induzidos (ex.:
desmontes por explosivo ou trafego de equipamentos). O monitoramento ocorre
em trés eixos: vertical (cota), transversal (Coordenada Norte) e longitudinal
(Coordenada Leste), informando as seguintes variaveis: Aceleracdo, Velocidade,

Deformacao.

Medidor de vazéo: instrumento que mede o volume de liquido que escoa
(percolagéo), por meio de uma secdo, na unidade de tempo. A determinacgéo de
vazOes continuas ¢ feita em um registrador da variagdo da lamina d’agua, onde a
coleta dos dados pode ser automatizada, com envio de dados por telemetria ou

anotada manualmente.
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e Inclinbmetro: utilizado para determinar deformacgdes e deslocamentos
horizontais em subsuperficie, decorrentes da compressibilidade dos materiais do
aterro da estrutura, que podem desenvolver fissuras transversais, erosao interna e

superficies potenciais de ruptura.

e INSAR (radar em satélites): Permite analise e monitoramento da deformacéo do
terreno, utilizando imagens de satélite em banda X (resolugdo 3x3m), em Orbitas
ascendentes e descendentes nas direcdes dos deslocamentos Leste-Oeste e Norte-
Sul (quando possivel) e na Vertical, obtidos pelo processamento dos produtos de
alta resolucdo, através da tecnologia de interferometria por SAR orbital, com

precisdo milimétrica para deslocamentos lentos.

¢ Video-Monitoramento: as imagens sao visualizadas em tempo real (Figura 4.6)
ou, caso necessario, podem ser recuperadas para visualizacdo posterior. Com este
monitoramento acompanha-se 0 andamento das obras, eventos de chuvas,

anomalias nas estruturas e condigdes de seguranca.

O G T o T o U SR E R NSRS L
R tyl s o0 ) w
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ABOVN 110540
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Figura 4.6 — Monitoramento por cameras.

e Topobatimetria: A juncdo de dados adquiridos por VANT e um sistema
ecobatimetro possibilita a analise geométrica das estruturas da SAMARCO. Com
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esse tipo de monitoramento € possivel controlar a taxa de assoreamento em
reservatorios e estruturas geotécnicas (Figura 4.7). Dentre as entregas geradas por
este tipo de monitoramento, tém-se os produtos para analise de nuvem de pontos
(Figura 4.8 e Figura 4.9), angulos de talude, identificacdo de erosdes e anomalias

de natureza geométrica nas estruturas da SAMARCO.

Produtos Gerados — Topobatimetria 6

Figura 4.7 — Resultado de topobatimetria.

Figura 4.8 — Resultado Nuvem de pontos.
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Figura 4.9 — Resultado Nuvem de pontos renderizada.

A instrumentacdo de controle instalada no Novo Dique dos Macacos € composta por
Piezdmetros acusticos (PA) de corda vibrante, medidor de vazdo da drenagem interna (FI)
e esta prevista a instalacdo de marcos superficiais conforme projeto executivo,
apresentado pela GeoHydroTech Engenharia (doc. N° 103100-O-1R1002).

Inspecéo
A inspecdo é um processo da avaliagdo qualitativa, através de visitas periddicas de campo,

com a finalidade de se observar as condi¢des e desempenho, através do preenchimento
de um formulario de descricéo, digital ou manual. Os itens comumente observados séo
abatimentos localizados, danos aos sistemas de protecdo, surgéncias de agua,
desagregacdo de blocos de rochas, fissuras por ressecamento, tracdo ou recalques
diferenciais, obstrucdo da drenagem superficial, erosbes laminares ou ravinamento,
vazoes excessivas, deformagdes ou subsidéncia do terreno, bem como todos os outros
pontos descritos no manual de operacdo de cada estrutura. Todas as inspe¢des séo
acompanhadas de registro fotografico.

As inspecdes devem ser diérias, com o respectivo langamento das informagdes no
SIGBM, conforme comunicado da ANM no dia 11 de fevereiro de 2019.
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As inspecdes de campo sdo realizadas pelos engenheiros e técnicos da equipe de
Geotecnia e Hidrogeologia, compreendendo todas as estruturas geotécnicas da
SAMARCO.

As anomalias verificadas durante as inspecdes sdo avaliadas pela equipe de Geotecnia da
GGH e, caso represente uma situacdo de risco, devera ser feita uma avaliacdo técnica,
para definicdo do nivel de acionamento dentro do PAEBM. As anomalias que nédo
demandam acionamento do plano s&o gerenciadas, conforme procedimentos internos. Os
resultados das inspecbes ficam armazenados em sistemas especificos sob gestdo dos

Geotécnicos responsaveis.

Sistema de gerenciamento de dados

Os sistemas de gerenciamento sdo fundamentais para a seguranca e integridade de todo o
processo de aquisicdo de dados. Tais sistemas apresentam rastreabilidade de todo o
processo de entrada, utilizacdo, alteracdo e disponibilizagdo de dados, com registro e
niveis de permissao de acesso dos usuarios, definicdo de papéis e responsabilidades. Os
dados devem ser armazenados de forma organizada e funcional e com ferramentas de
validacdo e consisténcia atribuidas por parametros auditaveis, permitindo acesso as
informacdes nos diversos estagios de tomadas de decisGes, com visualizagdo otimizada,

contextualizada e personalizada.
Atualmente o Centro de Monitoramento e Inspecdo tem o software SHMS (Figura 4.10 e

Figura 4.11) como banco de dados principal, além de outros softwares especificos,

criando uma interacdo dindmica entre varios instrumentos de controle geotécnico.

Slope Health Monitoring System

O) INTELLTECH

Figura 4.10 — Software de interagcdo dos instrumentos.




n° SAMARCO rev. | paginan®
€ SAMARCO Walm G002093.G1RT002 | 05 | 35

4.4 ESTRATEGIAS DE ACIONAMENTO DO PLANO COM 0OS ORGAOS
FEDERAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS E COMUNICACAO DE
EMERGENCIA COM A COMUNIDADE

O sistema de alerta deveréa ser acionado pela SAMARCO na Zona de Autossalvamento
(ZAS). Na Zona de Salvamento Secundario (ZSS) o alerta sera realizado de forma
compartilhada pela SAMARCO e Defesa Civil Municipal ou entidade publica que

compde o sistema de resposta e emergéncia do Estado.

As estratégias de acionamento do plano com 6rgdos governamentais estdo apresentadas
de forma geral nas Figura 4.1 a Figura 4.3, indicadas no Item 4.1, e estdo detalhadas nos

Planos de Agdo Geral por nivel de emergéncia apresentado no Item 4.109.

A Figura 4.12 apresenta 0 mapa chave do plano de evacuagdo do Novo Dique dos
Macacos. Esse mapa contém a localizacao das folhas dos mapas que compdem o presente
documento e uma sintese das informacGes minimas necessarias & evacuacao de cada

localidade.
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Figura 4.12 — Mapa chave do plano de evacuagédo do PAEBM Novo Dique dos Macacos.
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Cabe mencionar que, neste documento, os locais seguros que possuem rotas de fuga,
foram chamados de “Ponto de Encontro” e aqueles que ndo possuem rotas de fuga, ou
seja, estdo ilhados, foram chamados de “Ponto de Espera”. Todos os locais seguros serdo

devidamente identificados.

Revisoes e atualizacOes, especialmente da localizacdo dos pontos de encontro/pontos de
espera (PE) e rotas de fuga serdo realizadas periodicamente, contando sempre com a
experiéncia da equipe da Defesa Civil, com o apoio da &rea de seguranca da SAMARCO

e participacdo das liderangas comunitarias das areas atingidas.

Destaca-se, sobretudo, que os pontos de encontro/pontos de espera serdo adequadamente
identificados e divulgados tanto para os colaboradores da SAMARCO como para as

comunidades potencialmente atingidas na hipdtese de rompimento do Dique.

4.5 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA DE
ALERTA/ALARME

No caso de emergéncias classificadas como Nivel 1 (NE-1) e para o Nivel de Emergéncia
2 (NE-2) sera comunicado a evacuacgdo preventiva da area industrial da SAMARCO na
Mina de Alegria Sul. Devera ser acionado o fluxo de comunicagdo apresentado no Item
4.1.

Para o Nivel de Emergéncia 3 (NE-3) o Centro de Monitoramento Integrado acionara o
sistema de alerta e emergéncia, por meio de comunicacao via radio, na area industrial da
SAMARCO e da VALE na Mina de Alegria Sul e na evacuacdo de emergéncia na area

da ZAS. O fluxo de comunicagédo apresentado no Item 4.1 serd acionado.

O esquema apresentado na Figura 4.13 resume o acionamento do sistema de alerta para o

Novo Dique dos Macacos.
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NIVEL DE EMERGENCIA

NE-1 i S POOOES Lo
ALERTA PREVENTIVO |
— Comunicagdo para evacuagdo preventiva na drea Industrial da Samarco na Mina de Alegria Sul.
NE-2 : :

ALERTA DE EMERGENCIA

NES Aclonamento do sistema de alerta e emergéncia

ALERTA FORMA DE AVISO ONDE SE APLICA RESPONSAVEL PELO
ALERTA

PREVENTIVO Comunicagdo para evacuagdo preventiva na rea Se aplica a drea Industrial da Samarco/CECOM (Central de
NE-1 Industrial da Samarco na Mina de Alegria Sul. Samarco na Mina de Alegria Sul Comunicag do)

PREVENTIVO Comunicacdo para evacuacdo preventiva na drea Se aplica a drea Industrial da Samarco/CECOM (Central de
NE-2 Industrial da Samarco na Mina de Alegria Sul. Samarco na Mina de Alegria Sul Comunicacdo)

Se aplica a area industrial da Centro de monitoramento
Samarco e da VALE na Mina de Integrado
Alegria Sul e a area da ZAS

DE EMERGENCIA Acionamento do sistema de alerta e emergéncia
NE-3 por meio de comunicacio via radio.

Comunicac&o para evacuacio de emergéncia
na érea da ZAS.

Figura 4.13 — Fluxo de acGes para acionamento do sistema de alerta por nivel de
emergéncia. (Fonte: SAMARCO, 2019).

A SAMARCO é responsavel pela implantacdo das acdes previstas nesta proposta nas
ZAS, na ZSS sua responsabilidade é compartilnada com os érgdos de resposta do poder

publico, principalmente a Defesa Civil.

4.6 ESTUDO DO CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM (DAM
BREAK)

Este item apresenta uma sintese do estudo de ruptura hipotética (dam break) do Novo
Dique dos Macacos, elaborado pela POTAMOS (2020) e integralmente apresentado no
Relatério Técnico G002993-G-1RT001.

Os estudos de ruptura hipoteética iniciaram-se com a avaliagdo dos dados e informagdes
gerais disponiveis para o desenvolvimento dos trabalhos, a partir da qual foram discutidas
e instituidas, juntamente com a equipe técnica da SAMARCO, premissas € metodologias
aplicaveis de acordo com as caracteristicas dos macicos e condi¢Ges de contorno e escopo
analisadas. Ap0s etapa de consolidacdo de dados e informacdes gerais, que inclui o
estabelecimento do cenério de ruptura hipotética, caracterizacdo hidroldgica local e

regional, procedeu-se ao desenvolvimento dos estudos de ruptura hipotética, respeitando-
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se trés principais etapas: (i) definicdo do hidrograma de ruptura; (ii) propagacdo da onda

de cheia, e (iii) mapeamento da inundagé&o.

A andlise de risco do Novo Dique dos Macacos estabelece que o seu modo de falha mais
provavel é a erosdo interna (piping), dado que tanto a possibilidade de liquefacdo do macigo
e reservatorio, como a de galgamento pela crista é baixa, em funcdo das caracteristicas

geotécnicas do dique e das caracteristicas hidraulicas do sistema extravasor,
respectivamente.

Para a defini¢do do hidrograma de ruptura:

e Os parametros geotécnicos e geométricos para abertura da brecha foram avaliados
e calculados através de modelagem CFD (Dindmica de Fluidos Computacional)
no contexto do Estudo Conceitual para Protecdo da Oficina na Hipdtese de
Ruptura do Novo Dique dos Macacos;

e Destaca-se que o hidrograma de ruptura (Figura 4.14) foi extraido da modelagem
CFD (Dindmica de Fluidos Computacional) apresentada no relatorio de Avaliagdo
Complementar de Medidas Estruturais para Protecio da Area da Oficina,
desenvolvido pela POTAMOS.
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Figura 4.14 - Hidrograma de ruptura propagado obtido durante as simulagées CFD
realizadas no contexto do presente estudo.
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Para defini¢do da condigdo hidroldgica no reservatorio do Novo Dique dos Macacos no
momento da ruptura, pressupds-se a ocorréncia de uma cheia maxima provavel (CMP), na
bacia hidrografica adjacente ao mesmo. Nessas condicdes, o nivel de &gua no mesmo estaria

no maximo maximorum, ou seja, na El. 971,70m.

Para a simulacdo da propagacdo da onda de ruptura hipotética e para a definicdo da
inundacdo dos cenarios de cheia natural, aplicou-se o modelo computacional
RiverFlow2D®. Dentre os diversos modelos matematicos incorporados ao modelo, apenas
0 modelo matematico hidrodindmico resultante de uma integracdo da componente vertical
das equacgdes de Navier-Stokes foi utilizado. As equac¢des do modelo matematico foram

solucionadas pelo método aproximado de Riemann aplicado a volumes finitos.

O critério de parada do Dam Break do Novo Digque dos Macacos foi atendido 11 km a
jusante do Dique dos Macacos e a 8 km a montante do distrito de Santa Rita Durdo. No
entanto, os resultados serdo apresentados até a travessia da MG-129 sobre o rio
Piracicaba.

Apresenta-se na Figura 4.15 os resultados da inundagdo na secdo do modelo que evidencia
a equivaléncia entre os impactos da inundacdo da cheia natural e da cheia decorrente da
ruptura hipotética do Novo Dique dos Macacos em dia com chuva extrema.
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Figura 4.15 — Resultados de profundidade e velocidade maxima na se¢éo da ponte sobre
o rio Piracicaba, na MG-129.
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4.6.1 Definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS)

De acordo com a Resolucdo ANM 95 e a Lei Estadual Ordinéria n® 23.291/2019, a Zona

de Autossalvamento (ZAS) refere-se a regido cujo tempo de chegada da onda de cheia

provocada pela ruptura da barragem é tdo curto que se considera ndo haver tempo

suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em caso de acidente,

devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que

corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos ou 10

km.

Para definicdo da ZAS das barragens da SAMARCO, os seguintes critérios foram

considerados:

TEMPO DE ALERTA: tempo decorrido entre o reconhecimento da situacao de
emergéncia e o instante em que € emitido o alerta para a populacdo. Considerou-
se que esse tempo € de 15 minutos, tomando por base a experiéncia do
rompimento da Barragem do Fundéo;

TEMPOS DE DIFUSAO DO ALERTA: tempo decorrido entre o instante em que

é emitido o alerta para a comunidade e o recebimento da mensagem pela

populacdo depende do tipo de sistema de alerta adotado. Considerou-se que esse
tempo é de 15 minutos. Este tempo foi extraido da curva de Difusdo do Alerta no
modelo LIFESim, a qual sugere que 15 minutos s&o suficientes para que cerca de
80% da populacéo receba o alerta;

TEMPO DE DESLOCAMENTO: tempo minimo necessario para o deslocamento
da Defesa Civil até o local, considerando que a defesa civil mais proxima se

encontra na zona urbana de Mariana/MG, portanto o tempo de deslocamento da
Sede de Mariana/MG até a travessia da MG-129 e de 40 minutos e até o distrito
de Santa Rita Durdo é de aproximadamente 01h21min (passando por vias internas
a Mina do Germano).

Com base nos critérios detalhados acima, na hipétese de ruptura do Novo Dique dos

Macacos, o tempo de mobilizacdo é de 01h10min no caso da travessia da MG-129 sobre

o rio Piracicaba, e de 01h51min no caso do distrito de Santa Rita Durao.
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Os estudos de Dam Break do Novo Dique dos Macacos demonstraram um tempo de
chegada igual a 01h10min na travessia da MG-129 sobre o rio Piracicaba, que se encontra
cerca de 15 km de distancia em relagdo ao Novo Dique dos Macacos.

Como hé possibilidade de existirem colaboradores da VALE ao longo da ferrovia Vitoria-
Minas, bem como civis na travessia da MG-129 sob o rio Piracicaba, considerou-se como

ZAS o trecho que se inicia no Novo Dique dos Macacos e se estende até a MG-129.

Ressalta-se que modificacdes na definicdo da ZAS e otimizacdes no sistema de alerta
proposto neste documento podem ser feitas, desde que as melhorias estejam pautadas em
critérios robustos, tais como em resultados de modelos de perdas de vidas, elaborados a
partir de dados obtidos em simulados assistidos.

4.6.2 Cursos d’agua afetados em caso de rompimento do Novo Dique dos
Macacos

No pior cenario de ruptura a mancha de inundagéo atinge pelo menos dois cursos d’agua.
A mancha atinge diretamente, no sentido montante-jusante, 0 Corrego dos Macacos € 0
rio Piracicaba, sendo que o rio Piracicaba também € atingido no sentido jusante-montante.
Na Tabela 4.7 estdo listados os cursos d’agua que sdo atingidos pela mancha de

inundacdo.

Tabela 4.7 — Cursos d’agua atingidos pela mancha de inundacéo.

Nome do Curso d’agua Sentido de impacto Porc¢do da mancha
Cérrego dos Macacos Montante-jusante ZAS
Rio Piracicaba Montante-jusante ZAS

4.6.3 Definicdo da Zona de Seguranga Secundaria (ZSS)

Conforme descrito na Resolucdo ANM n° 95/2022 a Zona de Seguranca Secundaria
(ZSS) e tida como regido do Mapa de Inundagdo nédo definida como ZAS. No caso do
PAEBM do Novo Dique dos Macacos, 0 mapeamento da inundagéo termina no limite da
ZAS, junto a travessia da MG-129 sobre o rio Piracicaba. Dessa forma, ndo foi definida
ZSS para o estudo de ruptura ora analisado.
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4.6.4 ldentificagao dos pontos vulneraveis potencialmente afetados

Uma eventual ruptura do Novo Dique dos Macacos podera afetar o vale do corrego dos
Macacos, que atravessa parte da area industrial da SAMARCO a jusante do eixo do

barramento, bem como o vale do rio Piracicaba.

O rio Piracicaba percorre um trecho de aproximadamente 200 km, da regido da cava até
sua foz no rio Doce, no municipio de Ipatinga/MG. O rio Doce, apos a sua confluéncia
com o rio Piracicaba, percorre um trecho de aproximadamente 400 km até desaguar no

oceano Atlantico, no municipio de Linhares/ES.

Conforme ja mencionado, para definicdo do critério de parada da propagacdo da onda de
ruptura calculou-se a diferenca entre os niveis de 4gua da cheia natural e da cheia natural
acrescida da onda de ruptura hipotética. O critério de parada é atendido quando essa
diferenca é inferior a 60 cm, profundidade na qual se considera que 0s impactos
incrementais da inundacdo decorrente de uma eventual falha na estrutura ndo oferecem
risco de perdas de vidas humanas (FEMA, 2013).

Embora o critério de parada tenha sido atendido a 11 km do Novo Dique dos Macacos e
a 8 km a montante do distrito de Santa Rita, a caracteriza¢do da regido potencialmente
impactada apresentada neste documento abrange o trecho que se inicia no Novo Dique
dos Macacos, no vale do cérrego dos Macacos e se estende até a travessia da MG-129

sobre o rio Piracicaba.

A caracterizacdo socioambiental do perimetro de inundagéo foi realizada pela empresa
AMPLO Engenharia, em 2016, e utilizada como referéncia para caracterizacdo da area
potencialmente impactada pelo Novo Dique dos Macacos e encontra-se sintetizada neste

capitulo.

A AMPLO avaliou o potencial impacto segundo trés critérios basicos:

e Acessos, rodovias e travessias potencialmente afetadas;
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e EdificacOes potencialmente afetadas;

e Mapeamento do uso e ocupacao do solo.

4.6.5 Descricdo dos Acessos

O mapeamento dos acessos, rodovias e travessias das areas correspondentes ao perimetro
de abrangéncia da mancha de inundagdo hipotética do Novo Dique dos Macacos foi
realizado com base em informagdes disponibilizadas por fontes secundérias (DNIT,

2010), bem como na interpretacdo de imagens aéreas (levantamento aerofotogramétrico).

Nesse caso, a estrutura viaria que pode ser afetada é a ponte sobre o rio Piracicaba, na
rodovia MG-129. Esta estrada conecta as sedes municipais de Mariana e Catas Altas,
Santa Barbara e Bardo de Cocais. Trata-se de uma liga¢do importante entre Ouro Preto,
atravessa todo o complexo mineral de Mariana, até a BR 381, proximo a Sdo Gongalo do
Rio Abaixo.

Na Figura 4.16 é mostrada a ponte sobre o rio Piracicaba na MG 129, que, embora nao
esteja previsto seu comprometimento em razao do critério de parada do Dam Break, foi
considerada na ZAS e ZSS e poderéa sofrer algum dano no advento de uma ruptura do

dique do Novo Dique dos Macacos.

Figura 4.16 — Ponte sobre o rio Piracicaba, MG-129, limite da ZAS e ZSS, na entrada
para o distrito de Santa Rita Durdo (Fonte: AMPLO, 2016).

4.6.6 Edificagbes Potencialmente Afetadas
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O mapeamento das edificagdes contidas no perimetro de influéncia da mancha de
inundac&o hipotética foi realizado por meio da utilizacdo de imagem aérea (levantamento
aerofotogramétrico), em informagdes complementares obtidas em visitas de campo e
através dos valores identificados no Gltimo Simulado Interno de Emergéncia, realizado
no dia 21 de outubro de 2021 pela SAMARCO.

Na regido industrial da Mina Alegria Sul podem ocorrer danos tanto em estruturas
situadas na regido de propriedade da SAMARCO, como a captac¢do do rio Piracicaba,

quanto aquelas situadas na regido de propriedade da VALE, em Fazenda Alegria.

4.6.7 Mapeamento do uso e ocupacéo do solo

Para o levantamento de uso e ocupacdo do solo e cobertura vegetal foram interpretadas
imagens aéreas (levantamento aerofotogramétrico) das areas da mancha hipotética do
Novo Dique dos Macacos. As informacdes representadas no mapeamento do uso e
ocupacdo foram agrupadas considerando seguintes aspectos:

e Acessos: compreendem o conjunto de vias pavimentadas e ndo pavimentadas
identificadas nas areas impactadas pelas manchas hipotéticas de inundagéo;

e Area urbanizada: regies antropizadas;

e Mineracdo e areas industriais: Areas de lavras, pilhas de estéril, patios, usinas,
barragens, entre outros, que compdem uma unidade de mineracao;

e Corpos d’agua: areas correspondentes as calhas dos rios, acudes e lagoas
identificadas a partir a interpretacdo da base de imageamento disponibilizada;

e Silvicultura (Eucalipto): representada pelo predominio da monocultura de
eucalipto;

e Remanescente de Vegetacdo Nativa: Correspondem as porgdes de terras onde a
vegetacdo ainda € predominantemente representada por matas, campo, varzeas e
demais ambientes tipicamente naturais;

e Pastagens e campos antropizados: Areas destinadas ao pastejo, sendo estas
plantadas ou ndo, mas que se configuram como resultando da retirada da

vegetacdo nativa para uso antropico;
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e Solo exposto e areas degradadas: Incluem porgdes de terras impactadas pela
ruptura da Barragem do Fundao e aquelas que também foram classificadas nesta

condicdo em funcdo do cultivo agricola e pastoreio intensivo.

47 LOCALIZACAO DO SISTEMA DE ALERTA/ALARME (ENDERECOS E
COORDENADAS GEOGRAFICAS) DE CADA SIRENE.

O Sistema de Alerta/Alarme é composto por sistema de comunicacéo via radio digital nas
faixas 04, 18, 19 e 20, orientando a evacuacdo da area. A comunicacdo é feita de forma
centralizada pelo CECOM (Centro de Comunicacdo da SAMARCO) na area industrial
da SAMARCO. Eventual comunicacdo de emergéncia na area industrial da VALE sera
feita pela equipe de emergéncia da VALE apds recebimento de notificacdo por parte da
SAMARCO.

N&o esta ha sirenes fora da area industrial da SAMARCO, uma vez que nao ha populacao
residente na ZAS. N&o obstante, atendimento ao Art. 38 (incisos XIIl e XXII) da
Resolugdo ANM n° 95/2022, sera estudada a implantacédo de sistema de alerta sonoro para

a estrutura.

48 TABELA COM O NUMERO DE MORADIAS/EDIFICACOES, A
LOCALIZACAO E O NUMERO DE PESSOAS AFETADAS QUE ESTAO
CONCERNIDAS NA MANCHA DE INUNDACAO (ZAS)

A ZAS esta localizada em &rea pertencente a Samarco, apesar de ndo haver nenhuma
estrutura com nimero fixo de colaboradores devido as obras e/ou transito, pelo complexo
0 numero de colaboradores afetados é varidvel. Portanto, adotou-se, com postura
conservadora, os valores identificados no uGltimo Simulado Interno de Emergéncia,
realizado no dia 21 de outubro de 2021. No Relatorio do Simulado Interno de Emergéncia
(2021) havia 8 Funcionarios/Colaboradores e 4 Organizadores.



n°® SAMARCO rev. | paginan®
' SAMARCO Wa!,m G002993-G-1RT002 05 47

49 LISTA COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA
MORADIA/EDIFICACAO SITUADA NA ZAS, BEM COMO NUMEROS DE
PESSOAS CADASTRADAS POR IMOVEL.

A ZAS esta localizada em &rea pertencente a Samarco, apesar de ndo haver nenhum
imével com namero fixo de colaboradores devido as obras e/ou transito, pelo complexo
0 numero de colaboradores afetados é varidvel. Portanto, adotou-se, com postura
conservadora, os valores identificados no ultimo Simulado Interno de Emergéncia,
realizado no dia 21 de outubro de 2021. No Relatério do Simulado Interno de Emergéncia
(2021) havia 8 Funcionarios/Colaboradores e 4 Organizadores.

4.10 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO
REMOVIDAS EM CASO DE EVACUACAO DE EMERGENCIA.

N&do se aplica, pois, cabe novamente destacar que a ZAS esta localizada em area
pertencente a Samarco, apesar de ndo haver nenhuma estrutura com namero fixo de
colaboradores devido as obras e/ou transito, pelo complexo o nimero de colaboradores
afetados € varidvel. Portanto, adotou-se, com postura conservadora, 0s valores
identificados no Gltimo Simulado Interno de Emergéncia, realizado no dia 21 de outubro
de 2021. No Relatério do Simulado Interno de Emergéncia (2021) havia 8
Funcionarios/Colaboradores e 4 Organizadores, estes, que serdo removidos em caso de
evacuacdo de emergéncia através de rotas de fuga.

4.11 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS COM
DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES ESPECIAIS.
ESPECIFICAR O MOTIVO DA DIFICULDADE DE LOCOMOGCAO.

N&o se aplica, dado que, a ZAS esta localizada em area pertencente a Samarco, apesar de
ndo haver nenhuma estrutura com numero fixo de colaboradores devido as obras e/ou
transito, pelo complexo o nimero de colaboradores afetados € variavel. Portanto, adotou-

se, com postura conservadora, os valores identificados no ultimo Simulado Interno de
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Emergéncia, realizado no dia 21 de outubro de 2021. No Relatorio do Simulado Interno

de Emergéncia (2021) havia 8 Funcionarios/Colaboradores e 4 Organizadores.

4.12 PONTOS DE ENCONTRO (ZAS) INFORMANDO O TEMPO DE CHEGADA
DA MANCHA, AS ROTAS DE FUGA, E DELIMITANDO A
AREA/COMUNIDADE QUE DESLOCARAO PARA O REFERIDO PONTO

Os Pontos de Encontro (ZAS) informando o tempo de chegada da mancha, as rotas de
fuga, e delimitando a area/comunidade que deslocardo para o referido ponto sdo
apresentados no APENDICE E — MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS
(ZAS).

Cabe novamente destacar que ndo ha populacao residente na ZAS, assim, as rotas de fuga
indicadas se aplicam as equipes internas da SAMARCO e/ou prestadores de servico que
porventura esteja trabalhando em areas potencialmente atingidas no advento de uma
eventual ruptura. Estas serdo alertadas via radio operado pelo CECOM e, considerando
que o modo de falha mais provavel da estrutura (erosdo interna), entende-se que nao
ocorrera uma ruptura abrupta e que havera tempo habil para a devida evacuacédo, o que

sera alvo de treinamentos e simulagdes a serem realizados pela SAMARCO.

Assim, os pontos de encontro da ZAS, de acordo com a SAMARCO, estdo incluidos no
plano de gestdo de rotina de seguranca da empresa e sdo utilizados nos exercicios de
simulacdes de evacuacdo interna com a equipe que se encontrar trabalhando na area da
SAMARCO.

4.13 TABELA COM INFORMACOES RELATIVAS AO TEMPO DE EVACUAGAO
PARA CADA ROTA DE FUGA, AO TEMPO DE CHEGADA DA ONDA DE
INUNDACAO, A DENSIDADE POPULACIONAL NA ROTA DE FUGA E AO
NIVEL DE EMERGENCIA INDICADO PARA EVACUAGAO (ZAS).

Conforme anteriormente ressaltado, ndo ha populacao residente na ZAS, assim, as rotas

de fuga indicadas se aplicam as equipes internas da SAMARCO e/ou prestadores de
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Servigo que porventura esteja trabalhando em areas potencialmente atingidas no advento
de uma eventual ruptura. Estas serdo alertadas via rédio operado pelo CECOM e,
considerando que o modo de falha mais provavel da estrutura (eroséo interna), entende-
se gque ndo ocorrerd uma ruptura abrupta e que havera tempo habil para a devida
evacuacdo, 0 que serd alvo de treinamentos e simulacdes a serem realizados pela
SAMARCO.

4.14 TABELA COM O NUMERO DE PESSOAS ESPERADAS EM CADA PONTO
DE ENCONTRO, BEM COMO A ESPECIFICACAO DA AREA EM METROS
QUADRADOS DO PONTO DESTINADA A ABRIGAR AS PESSOAS (ZAS)

Os pontos de encontro mapeados para o caso de ruptura do Novo Dique dos Macacos ndo
tém funcdo de receber pessoas que residem permanentemente préximo a mancha de
inundacdo. Eles recebem temporariamente empregados e trabalhadores que estdo
realizando algum tipo de atividade na area da SAMARCO e da VALE. Dessa forma, o
namero de pessoas esperadas em cada ponto pode oscilar dependendo das atividades em
execucdo. Apesar disto, esses pontos de encontro sdo utilizados nos exercicios de
simulacdo de evacuagdo interna, momento em que é verificada sua capacidade de
ocupacdo. O Relatério do Simulado Interno de Emergéncia, 2021, identificou 8
Funcionarios/Colaboradores e 4 Organizadores, para serem direcionados aos pontos de
encontro. Ndo houveram funcionarios que se dirigiram para o ponto de encontro 20,

conforme previsto no planejamento, como, pode ser observado na Tabela 4.8, a seguir.

Tabela 4.8 — Numero de pessoas esperadas em cada ponto de encontro. (Fonte:
Adaptado SAMARCO, 2021)

Nome Latitude Longitude NUmero de Pessoas
PE-20 7766816,00013175 655996,000001381 0
PE-21 7766395,00013171 655646,000001362 12

4.15 TABELA COM A INDICACAO DAS RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS E
VIAS URBANAS COM GRANDE CIRCULAGCAO DE VEICULOS QUE
NECESSITARAO SER INTERDITADAS, BEM COMO A IDENTIFICACAO
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DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO SER UTILIZADAS COMO ROTAS
ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

Para o caso de ruptura do Novo Dique dos Macacos, a mancha de inundacao decorrente
do evento atinge uma ponte sobre a rodovia estadual MG-129. As rotas identificadas
como desvio no caso de uma interdicdo da MG-129 estdo descritas na Tabela 4.9.

Tabela 4.9 — Locais de bloqueio e rotas alternativas para a mancha de inundacéo do

Novo Dique dos Macacos
Mome | Rodovia |Referéncia Latitude Longitude Rota alternativa

Veiculos leves e veiculo pesados :
Direcdo Mariana - Catas Altas:

1 MG-129 Norte |7770139.47503534 665228 578295548 Retornar para Mariana, acessar BR-356 e depois BR-040 até
Belo Horizonte, acessar BR 381 de Belo Horizonte até trevo
de Bardo de Cocais, seguir pela MG-436 até o trevo de acesso
a cidade de Barjo Cocais, e na sequencia seguir pela MG-129
até a cidade de Catas Altas.

Direcdo Catas Altas - Mariana:
Retornar do trevo de acesso a Santa Rita Durdo pela MG-129
2 MG-129 sul 7770095,48989974 |665209,518805824 até o trevo de acesso a cidade de Bardo de Cocais, seguir
pela MG-436 até o trevo de acesso a BR-381. Seguir pela BR-
381 até Belo Horizonte, acessar a - e depois a BR-356 em
diregdo a cidade de Mariana-MG.

4.16 PONTOS DE BLOQUEIO E ROTAS ALTERNATIVAS

O ponto de bloqueio na MG-129 sera no trevo de acesso ao distrito de Santa Rita Durdo
(Mariana). Neste trevo existe uma ponte que atravessa o Rio Piracicaba e o bloqueio
deveré ser feito em um ponto na MG-129 antes da ponte no sentido Mariana-Catas Altas

e outro antes da ponte na MG-129 no sentido Catas Altas-Mariana.

O blogueio da ponte da MG-129 acarretara na restricao do acesso ao distrito de Santa Rita
Durdo. Como via alternativa, o acesso a ser utilizado devera ser em estrada ndo
pavimentada que faz a ligagdo do distrito de Santa Rita Duréo pela Estrada Real passando

pelos distritos de Bento Rodrigues e Camargos até a sede do municipio de Mariana.

A representacdo dos acessos atingidos pela hipdtese de ruptura faz parte do APENDICE
E — MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS (ZAS).



n°® SAMARCO rev. | paginan®
' SAMARCO Wa!,m G002993-G-1RT002 05 51

4.17 LISTA CONTENDO NUMERO E ESPECIE DE ANIMAIS POR
RESIDENCIA/PROPRIEDADE RURAL

N&o se aplica, pois, ndo existem animais na ZAS, dado que se localiza em area

pertencente a Samarco e ndo ha nenhuma residéncia/propriedade rural.

4.18 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO DE
EVACUACAO DE EMERGENCIA.

N&o se aplica, vez que ndo ha animais e populagdo residente na ZAS.

4.19 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECO E COORDENADAS
GEOGRAFICAS) DE SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/
MONUMENTOS HISTORICOS E LOCAIS COM ACERVOS HISTORICOS.

Segundo o relatério Mapeamento dos Bens Arqueoldgicos Identificados nas ZAS e ZSS
do Novo Dique dos Macacos, disponibilizado pela Samarco em marcgo de 2022, 0 nimero
de bens arqueoldgicos identificados na area da mancha de inundacdo do Novo Dique dos
Macacos inclui 03 estruturas no municipio de Ouro Preto. Essa avaliacdo demonstrou que
a mancha de inundacdo atingia exclusivamente a areas de propriedade tanto da Samarco
Mineracdo quanto da Vale SA. e indicou potencial alto para a ocorréncia de bens

arqueoldgicos. Dados referentes a essas ocorréncias, podem ser observados na Tabela

4.10, a sequir.
Tabela 4.10 — Ocorréncia de bens arqueol6gicos
N DENOMINACAO MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE
1 Galeria do Piracicaba Ouro Preto -20.184454 -43.509798
2 Canal Macaco Barbado - Captagéo Ouro Preto -20.184187 -43.509246
3 Canal Macaco Barbado - 2° ponto Ouro Preto -20.184411 -43.507971
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Conforme disponibilizado pela SAMARCO, o relatério Mapeamento dos Bens
Protegidos Identificados nas ZAS e ZSS do Novo Dique dos Macacos, realizado em
marc¢o de 2022, apresenta 0 mapeamento dos bens protegidos — relativos ao patriménio
cultural material, imaterial e natural, tombados, registrados ou inventariados pelas esferas
municipal, estadual ou federal — identificados nas Zonas de Autossalvamento (ZAS) e de
Salvamento Secundario (ZSS) do Novo Dique dos Macacos ou em areas de interface.
Considerando- se o emprego da metodologia adotada, bem como cumprimento de todas
as etapas de producdo do mapeamento nas &reas passiveis de atingimento, os
levantamentos realizados levaram a constatar que na area da mancha de inundacédo da
estrutura denominada Novo Dique dos Macacos ndo ocorrem bens culturais e naturais

protegidos nas esferas federal, estadual e municipal.

A SAMARCO disponibilizou também em mar¢o de 2022, uma Nota Técnica Sobre a
Existéncia de Comunidades Tradicionais nas ZAS e ZSS do Novo Dique dos Macacos.
Nesta, foram realizados levantamentos que levaram a constatar que na area da mancha de
inundacéo da estrutura denominada Novo Dique dos Macacos ndo existem territorios
tradicionais formalizados, ou seja, aqueles que ja possuem reconhecimento formal ou se
encontram em processo de reconhecimento formal junto aos 6rgdos pertinentes da

administragdo puablica.

4.20 PLANOS DE ACAO GERAL DE RESPOSTA A SER IMPLEMENTADO POR
NiVEL DE ALERTA

Os Planos de Ac¢do Geral a serem implementados por nivel de alerta estdo apresentados
na Tabela 4.11, Tabela 4.12, Tabela 4.13, para os Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3,

respectivamente.

Estes contém as medidas a serem implementadas a partir da identificagdo do risco (nivel
de alerta), com a identificacdo de cada responsavel pelas acdes. Além disso, contém os
seguintes itens: acdo a ser realizada, responsavel pela realizacdo, quando a acéo deve ser

realizada, e como ela sera realizada.
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No PAEBM séo previstas agdes de curto prazo, que visam manter a integridade fisica do
barramento, quando possivel (Nivel de Emergéncia 1 e 2) e em caso de ruptura da
barragem (Nivel de Emergéncia 3), as a¢des de curto prazo séo voltadas para salvar vidas,

especialmente na ZAS.

No presente item, sdo previstas acdes de curto e médio prazo voltadas tanto para o socorro
as vitimas do acidente (comunicacao/notificacdo, evacuacdo e acomodacao temporéria),
como para assisténcia as mesmas (abastecimento puablico, atendimento a saude), e

restabelecimentos dos servicos essenciais, econdémicos e da viabilizacdo dos acessos.
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Engenharia

Tabela 4.11 — Plano de Acdo Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 1 — NE-1.(Fonte: SAMARCO, 2022).

Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como

Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, séo realizados
monitoramentos e inspe¢des de campo,

Executar monitoramento e inspecdes e Eng. . Rotina, de acordo com -
1 ~ . i o Leone Meirelles x estes dados sdo interpretados e
manutencdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de Operacéo . - e
registrados em relatdrios periodicos,
objetivo é verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que 5
Caso exista, classificar a emergénciaem | Coordenador PAEBM e Cesar Alves g; identificado anomalia Atravgs da tabela do estado de
2 . e - . conservacao da estrutura e da tabela de
Nivel 1 (NE-1) Eng. Geotécnico Leone Meirelles que pode impactar na L b .
defini¢do dos niveis de alerta (item 2)
seguranca da estrutura
Informar estado de emergéncia ao .ASSim que .
3 Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
empreendedor A
emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagdo Assim que
4 via radio para evacuagao preventiva na Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via radio ou telefone
area industrial da Mina de Alegria Sul emergéncia

Assim que recebido a

Fazer a comunicagdo via radio para N
comunicacgéo do

5 | evacuacdo preventiva na area industrial da CECOM CECOM Via rédio
Mina de Alegria Sul coordenador do
PAEBM
Acionar o Grupo de Operacéo, Assim que
6 Manutengdo e Obras para que as acdes Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / radio
corretivas sejam providenciadas emergéncia
Assim que
7 Comunicar NE-1 para VALE Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / radio
emergéncia
Comunicar NE-1 para Defesa Civil de AssIm que Via telefone com registro posterior por
8 . Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de .
Mariana -~ e-mail
emergéncia
Comunicar NE-1 para Defesa Civil de _Assm que Via telefone com registro posterior por
9 Ouro Preto Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-mail

emergéncia
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
. L Assim que . . .
10 Comunicar NE-1 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone com regl'stro posterior por
Estadual - e-mail
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
11 | Comunicar NE-1 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-m%il P P
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
12 Comunicar NE-1 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-m%il P P
emergéncia
Assim que
13 Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
emergéncia
14 Informar emergencia NE-1 para a ANM Eng. Geotécnico Leone Meirelles A§S'm gue def"l'do. N Inser¢éo de informagbes no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
. - . . . comunicacgéo do .
15 Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela coordenador do Via telefone
PAEBM
o N _ Coordenador do Comité Carlos Antonio de Assim que rgceber Reunir equipe do cprpl_te de crise atra\_/es
16 Mobilizacdo do comité de crise ; . comunicacgéo do de telefone no escritorio central da Mina
de Crise Amorim Neto
empreendedor de Germano
Assim que receber
Executar imediatamente as a¢fes corretivas Grupo de Operacéo, . comunicacgdo do Mobilizacao de recursos necessarios
17 L o x Rodrigo Borges : ~
relativas a situa¢do de emergéncia manutencéo e obras coordenador do para as intervenges
PAEBM
Assim que receber
18 Caso necessario, anallsa~r a situacdo e Projetista Geoestavel comunicacgdo do Visita te_cmc:il ao local e aAvaI_lagao da
orientar as acdes coordenador do situacdo de emergéncia
PAEBM
19 Acompanhar andamento das agoes Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que iniciadas Inspec¢des de campo e reunides técnicas

corretivas

as intervencoes
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
. x Mobilizar equipe de seguranca
Controlar acesso e a movimentag&o de . . . - . . i x
. . Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado | patrimonial para auxiliar na evacuacéo
20 pessoas e equipamento na area da . R . . .
A Infraestrutura Pinheiro 0 comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Guilherme Louzada | Assim que mobilizado .
21 - I L . Via telefone
(Mariana e Ouro Preto) Institucional Vancoura 0 comité de crise
22 Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Joao Batista Soares Assim qu_eAmobll_lzado Via telefone
0 comité de crise
23 Comunicar para NEA Meio Ambiente Joao Batista Soares Assim qu_eAmobll_lzado Via telefone
0 comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre I Flavia Jacques Assim que mobilizado : o
24 acionamento do PAEBM em NE-1. Comunicagao Drumond 0 comité de crise E-mail e WhatsApp funcionarios
25 Preparar posicionamento de imorensa Comunicacio Flavia Jacques Assim que mobilizado | Reunido de equipe de comunicagdo para
pararp P ¢ Drumond 0 comité de crise definicdo da estratégia
Executar a contratacdo de servigos,
aquisi¢do de materiais, insumos e . Jefferson De Oliveira | Assim que mobilizado | Buscando fornecedores e formalizando
26 - . R Suprimentos . R - -
equipamentos em atendimento as Silva 0 comité de crise contratos caso necessario
demandas de cada situacdo de emergéncia
Executar inspecOes de seguranca especiais . . Durante todo o estado Inspecdes didrias e envio das
27 e enviar para a ANM através do SIGBM Eng. Geotecnico Leone Meirelles de emergéncia informacdes via SIGBM
Com a extingao da anomalia, elaborar Coordenador PAEBM e Assim que a anomalia
28 | Relatério Conclusivo de Encerramento da Leone Meirelles a Elaboracéo de relatério técnico

Emergéncia

Eng. Geotécnico

for extinta
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Tabela 4.12 — Plano de Acédo Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 2 — NE-2. (Fonte: SAMARCO, 2022).
Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, séo realizados
Executar monitoramento e inspeces e Eng. . Rotina, de acordo com monitoramentos € INSPEGOES de campo,
1 ~ . i o Leone Meirelles x estes dados sdo interpretados e
manutencdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de Operacéo . - e
registrados em relatdrios periodicos,
objetivo é verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que 5
Caso exista, classificar a emergénciaem | Coordenador PAEBM e Cesar Alves e identificado anomalia Atravgs da tabela do estado de
2 . e - . conservacao da estrutura e da tabela de
Nivel 2 (NE-2) Eng. Geotécnico Leone Meirelles que pode impactar na L b .
defini¢do dos niveis de alerta (item 2)
seguranca da estrutura
Informar estado de emergéncia ao .ASSim que .
3 Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
empreendedor A
emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagdo Assim que
4 via radio para evacuagao preventiva na Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via radio ou telefone
area industrial da Mina de Alegria Sul emergéncia
s Assim que recebido a
Fazer a comunicagdo via radio para comunicacio do
5 | evacuacdo preventiva na area industrial da CECOM CECOM ¢ Via rédio
Mina de Alegria Sul coordenador do
PAEBM
Acionar 0 Grupo de Operacao, Assim que
6 Manutengdo e Obras para que as acdes Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / radio
corretivas sejam providenciadas emergéncia
Assim que
7 Comunicar NE-2 para VALE Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone / radio
emergéncia
Comunicar NE-2 para Defesa Civil de _Assim que Via telefone com registro posterior por
8 . Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de .
Mariana -~ e-mail
emergéncia
Comunicar NE-2 para Defesa Civil de _Assim que Via telefone com registro posterior por
9 Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de

QOuro Preto

emergéncia

e-mail
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
. L Assim que . . .
10 Comunicar NE-2 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone com regl'stro posterior por
Estadual - e-mail
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
11 | Comunicar NE-2 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-m%il P P
emergéncia
Assim que Via telefone com registro posterior por
12 Comunicar NE-2 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de e-m%il P P
emergéncia
Assim que
13 Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Via telefone
emergéncia
14 Informar emergencia NE-2 paraa ANM Eng. Geotécnico Leone Meirelles A§S'm gue def"l'do. N Insercéo de informagdes no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
. - . . . comunicacgéo do .
15 Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela coordenador do Via telefone
PAEBM
o N _ Coordenador do Comité Carlos Antonio de Assim que rgceber Reunir equipe do cprpl_te de crise atra\_/es
16 Mobilizacdo do comité de crise ; . comunicacgéo do de telefone no escritorio central da Mina
de Crise Amorim Neto
empreendedor de Germano
Assim que receber
Executar imediatamente as a¢fes corretivas Grupo de Operacéo, . comunicacgdo do Mobilizacao de recursos necessarios
17 L o x Rodrigo Borges : ~
relativas a situa¢do de emergéncia manutencéo e obras coordenador do para as intervenges
PAEBM
Assim que receber
18 Caso necessario, anallsa~r a situacdo e Projetista Geoestavel comunicacgdo do Visita te_cmc:il ao local e aAvaI_lagao da
orientar as acdes coordenador do situacdo de emergéncia
PAEBM
19 Acompanhar andamento das agoes Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que iniciadas Inspec¢des de campo e reunides técnicas

corretivas

as intervencoes
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
. x Mobilizar equipe de seguranca
Controlar acesso e a movimentag&o de . . . - . . i x
. . Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado | patrimonial para auxiliar na evacuacéo
20 pessoas e equipamento na area da . R . . .
A Infraestrutura Pinheiro 0 comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
21 Acionar Policia Militar Grupo de Seguranga e Wlnde_r Ro.drlgues Assim qu_eAmobll_lzado Via telefone
Infraestrutura Pinheiro 0 comité de crise
Interditar acessos internos na area da Grupo de Seguranga e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado .
22 L L . Via telefone
Samarco e da VALE Infraestrutura Pinheiro 0 comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Guilherme Louzada Assim que mobilizado .
23 . N Vancoura s . Via telefone
(Mariana) Institucional 0 comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas (Ouro Relacionamento Guilherme Louzada Assim que mobilizado .
24 I Vancoura - . Via telefone
Preto) Institucional 0 comité de crise
Relacionamento Guilherme Louzada Assim que mobilizado
25 Comunicar para DER o Vancoura que . Via telefone
Institucional 0 comité de crise
26 Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Joao Batista Soares Assim qu_enmobll_lzado Via telefone
0 comité de crise
27 Comunicar para NEA Meio Ambiente Joao Batista Soares Assim qu_eAmobll_lzado Via telefone
0 comité de crise
28 Comunicar para IBAMA Meio Ambiente Joao Batista Soares Assim qu_eAmobll_lzado Via telefone
0 comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre - Flavia Jacques Assim que mobilizado . S
29 acionamento do PAEBM em NE-2. Comunicagao Drumond 0 comité de crise E-mail e WhatsApp funcionarios
. . N Flavia Jacques Assim que mobilizado | Reunido de equipe de comunicacdo para
30 Preparar posicionamento de imprensa Comunicagdo S . ST .-
Drumond 0 comité de crise definicdo da estratégia
Executar a contratacdo de servicos,
31 aquisicdo de materiais, insumos e Suprimentos Jefferson De Oliveira | Assim que mobilizado | Buscando fornecedores e formalizando

equipamentos em atendimento as
demandas de cada situacdo de emergéncia

Silva

0 comité de crise

contratos caso necessario
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
Executar inspegdes de seguranca especiais A . Durante todo o estado Inspecdes diérias e envio das
32 e enviar para a ANM através do SIGBM Eng. Geotécnico Leone Meirelles de emergéncia informacgoes via SIGBM
Com a extingao _da anomalia, elaborar Coordenador PAEBM e . Assim que a anomalia x ST
33 | Relatorio Conclusivo de Encerramento da e Leone Meirelles . Elaboracéo de relatorio técnico
o Eng. Geotécnico for extinta
Emergéncia
Tabela 4.13 — Plano de Acdo Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 3 — NE-3. (Fonte: SAMARCO, 2022).
Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, sédo realizados
Executar monitoramento e inspe¢des e Eng. . Rotina, de acordo com monitoramentos € INSPEGOES de campo,
1 ~ - _ i Leone Meirelles x estes dados sdo interpretados e
manutencdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de Operacéo X . s
registrados em relatdrios periodicos,
objetivo é verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que identificado .
Caso exista, classificar a emergénciaem | Coordenador PAEBM e Cesar Alves e anomalia que pode Atravgs da tabela do estado de
2 : o . . conservacao da estrutura e da tabela de
Nivel 3 (NE-3) Eng. Geotécnico Leone Meirelles impactar na seguranca L P .
definicdo dos niveis de alerta (item 2)
da estrutura
3 Informar estado de emergéncia ao Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cIaSS|f!ca(_jo Via telefone
empreendedor o0 nivel de emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagdo Assim aue classificado
4 via radio para evacuacao preventiva na Coordenador PAEBM Cesar Alves img A Via rédio ou telefone
o . - . o0 nivel de emergéncia
area industrial da Mina de Alegria Sul
T Assim que recebido a
Fazer a comunicagdo via radio para comunicacio do
5 | evacuacdo preventiva na area industrial da CECOM CECOM ¢ Via radio
: . coordenador do
Mina de Alegria Sul PAEBM
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
Acionar o Grupo de Operag&o, Assim aue classificado
6 Manutenc&o e Obras para que as agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves imdg A Via telefone / radio
: g . ; o0 nivel de emergéncia
corretivas sejam providenciadas
7 Comunicar NE-3 para VALE Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cIaSS|flca<_jo Via telefone / radio
o nivel de emergéncia
8 Comunicar NE-3 para Defesa Civil de Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cIaSS|f!caQO Via telefone com regl_stro posterior por
Mariana o0 nivel de emergéncia e-mail
9 Comunicar NE-3 para Defesa Civil de Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cIaSS|chac_jo Via telefone com registro posterior por
Ouro Preto o nivel de emergéncia e-mail
10 Comunicar NE-3 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cla53|fA|ca<_10 Via telefone com regl_stro posterior por
Estadual o nivel de emergéncia e-mail
11 | Comunicar NE-3 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cIassﬁlcac_io Via telefone com regl_stro posterior por
o0 nivel de emergéncia e-mail
12 Comunicar NE-3 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que classﬁlcac_io Via telefone com registro posterior por
o nivel de emergéncia e-mail
13 Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves Ass!m que cIaSS|flca<_jo Via telefone
o0 nivel de emergéncia
14 Informar emergencia NE-3 paraa ANM Eng. Geotécnico Leone Meirelles A§S'm gue defll’lld(.')_ N Insercéo de informagdes no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
15 Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagdo do Via telefone
coordenador do
PAEBM
e o . Coordenador do Comité | Carlos Antonio de Assim que rgceber Reunir equipe do c_orm_te de crise atraves
16 Mobilizagéo do comité de crise . . comunicagédo do de telefone no escritério central da Mina
de Crise Amorim Neto
empreendedor de Germano
Assim que receber
17 Executar imediatamente as agdes corretivas |  Grupo de Operagao, Wallace Campolina comunicagédo do Mobilizagao de recursos necessarios para

relativas a situacdo de emergéncia

manutencdo e obras

coordenador do
PAEBM

as intervencdes
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
Assim que receber
Caso necessario, analisar a situagao e - ) comunicacéo do Visita técnica ao local e avaliagdo da
18 . ~ Projetista Geoestavel T .
orientar as acgles coordenador do situacdo de emergéncia
PAEBM
19 Acompanhar anda_mento das agdes Coordenador PAEBM Cesar Alves ASS"T‘ que |n|c~|adas as InspecBes de campo e reunifes técnicas
corretivas intervencdes
Acionar Corpo de Bombeiros de Ouro Grupo de Seguranga e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
19 . . e . . Via telefone
Preto e de Minas Gerais Infraestrutura Pinheiro comité de crise
20 Acionar Policia Militar Grupo de Seguranga e Wlnde_r Ro.drlgues Assim qu_eAmobll_lzado 0 Via telefone
Infraestrutura Pinheiro comité de crise
. x Mobilizar equipe de seguranca
Controlar acesso e a movimentagéo de . . . - . . - «
. . Grupo de Seguranga e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o | patrimonial para auxiliar na evacuagdo
21 pessoas e equipamento na area da L L . - .
A Infraestrutura Pinheiro comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
Interditar acessos internos na area da Grupo de Seguranga e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
22 A . . Via telefone
Samarco e da VALE Infraestrutura Pinheiro comité de crise
Mapear os possiveis impactos em
captagdes para abastecimento de agua e Grupo de Seguranga e Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
23 S S . L . . Via telefone
definigdo e definicéo de equipe para Infraestrutura Pinheiro comité de crise
atuacdo em medidas de contingéncia
Notificar as prefeituras envolvidas Relacionamento Guilherme Louzada | Assim que mobilizado o .
24 . I . . Via telefone
(Mariana) Institucional Vancoura comité de crise
Notificar as prefeituras envolvidas (Ouro Relacionamento Guilherme Louzada Assim que mobilizado o .
25 o Vancoura . . Via telefone
Preto) Institucional comité de crise
Notificar as outras prefeituras, se Relacionamento Guilherme Louzada Assim que mobilizado o .
26 L I Vancoura . . Via telefone
necessario Institucional comité de crise
i Guilherme Louzada i ili
27 Comunicar governos estadual e federal Relacionamento Assim que mobilizado o Via telefone

Institucional

Vancoura

comité de crise
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Item Acdo a ser realizada Responsavel - Fungdo | Responsavel - Quem Quando Como
i Guilherme Louzada i ili
28 Comunicar ao SAAE Mariana Relac!ona}mento V. Assim qu_eAmobll_lzado ° Via telefone
Institucional ancoura comité de crise
. Relacionamento Guilherme Louzada | Assim que mobilizado o .
29 Comunicar ao DER Institucional vancoura comité de crise Via telefone
30 Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Jodo Batista Soares Assim qu_eAmobll_lzado ° Via telefone
comité de crise
31 Comunicar IBAMA Meio Ambiente Jodo Batista Soares Assim qu_eAmobll.lzado ° Via telefone
comité de crise
32 Comunicar paraNDEAM_ (Diretoria de Meio Ambiente Jodo Batista Soares Assim qu_eAmobll.lzado ° Via telefone
Prevencdo Ambiental) comité de crise
33 Comunicar para IGAM Meio Ambiente Jodo Batista Soares Assim qu_eAmobll_lzado ° Via telefone
comité de crise
Comunicar para Comité Sub-Bacia . . x . Assim que mobilizado o .
34 Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce) Meio Ambiente Jodo Batista Soares comité de crise Via telefone
Divulgar comunicado interno sobre N Flavia Jacques Assim que mobilizado o . L
35 acionamento do PAEBM em NE-3. Comunicagao Drumond comité de crise E-mail e WhatsApp funcionarios
36 Preparar posicionamento externo — Comunicacio Flavia Jacques Assim que mobilizado o | Reunido de equipe de comunicagdo para
assessoria de imprensa/ site/ redes sociais ¢ Drumond comité de crise defini¢do da estratégia
Executar a contratacdo de servigos,
aquisicdo de materiais, insumos e . Jefferson De Oliveira | Assim que mobilizado o | Buscando fornecedores e formalizando
37 . - X Suprimentos . A . -
equipamentos em atendimento as Silva comité de crise contratos caso necessario
demandas de cada situacdo de emergéncia
Executar inspe¢des de seguranca especiais — . Durante todo o estado Inspecoes diérias e envio das
38 e enviar para a ANM através do SIGBM Eng. Geotécnico Leone Meirelles de emergéncia informagdes via SIGBM
Com a extingdo da anomalia, elaborar Coordenador PAEBM e Assim que a anomalia
39 | Relatério Conclusivo de Encerramento da Leone Meirelles g Elaboragdo de relatorio técnico

Emergéncia

Eng. Geotécnico

for extinta
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421 CRONOGRAMA COM DATAS E LOCALIDADES ONDE SERAO REALIZADOS
EXERCICIOS SIMULADOS PARA CAPACITACAO DO PUBLICO INTERNO E EXTERNO
DA EMPRESA NOS PROCEDIMENTOS DE EVACUACAO DAS AREAS DE RISCO

O exercicio de simulado externo de emergéncia do Novo Dique dos Macacos sera realizado anualmente
ou de acordo com o definido pelo Comité Gestor de Defesa Civil dos municipios de Mariana e Ouro
Preto/MG.

A SAMARCO deve construir o cronograma de simulados em conjunto com a Defesa Civil. A
responsabilidade da realizacdo dos simulados € do municipio com o apoio da SAMARCO, e, por esta
razdo, as datas propostas devem ser chanceladas pela Defesa Civil Municipal.

4.22 IDENTIFICACAO E ASSINATURA DOS ENVOLVIDOS NAS ACOES NECESSARIAS EM
UMA EMERGENCIA

A identificacdo e a assinatura dos envolvidos nas acfes necessarias em uma emergéncia: Coordenador
Municipal de Protecdo e Defesa Civil, prefeito e de todos os agentes publicos que possuem
responsabilidades no plano de acgdo, incluindo secretarios municipais e demais autoridades locais estéo

apresentadas no Plano de Seguranca da Barragem (PSB) do Novo Dique dos Macacos.

5 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1,2 E/OU 3

A definicdo dos niveis de alerta com identificacdo dos critérios e parametros objetivos para tomada de
decisdo juntamente com acédo a ser adotada para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 estdo
apresentadas na Tabela 4.6, do Capitulo 4 (AcGes de Protecdo e Defesa Civil) no Item 4.2.

6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA
A lista de contatos internos e externos e o fluxo de comunicacéo que devem ser seguidos para os Nivel

de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 sdo apresentados no Capitulo 4 (AcGes de Prote¢do e Defesa Civil)
no Item 4.1, deste PAEBM.
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Os Planos de Acdo Geral que devem ser implementados para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e

NE-3 sdo apresentados no Capitulo 4 (AcGes de Protecdo e Defesa Civil) no item 4.20 deste PAEBM.

No Capitulo 7, sdo apresentados protocolos de procedimentos minimos esperados de acordo com as
possiveis anomalias a serem identificadas. A listagem minima para suporte de equipamentos e de

materiais se encontra apresentada no Item 8.3.

No caso do Nivel de alerta para NE-3, 0s seguintes conjuntos de mapas devem ser consultados:

. APENDICE C — MAPA GERAL DE ABRANGENCIA DA MANCHA DE INUNDAQAO;
. APENDICE D — MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO (ZAS);

. APENDICE E — MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS (ZAS).

7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos e corretivos deverdo ser aplicados somente se a estrutura apresentar

condicdes de seguranca suficientes para a intervencao proposta, atendendo aos preceitos da NR-22.

Caso nao seja possivel intervir de forma a garantir a seguranca de todos os envolvidos nas atividades,
devera ser acionado imediatamente o Nivel 3, quando a situacdo encontrada ou a acdo de eventos
externos a barragem represente possibilidade de falhas. Nesse caso devem ser tomadas medidas para
prevencdo e reducdo dos danos decorrentes de um eventual colapso da barragem, bem como informar
imediatamente os 6rgdos competentes que poderdo solicitar outras medidas. Adicionalmente, as
intervencdes em dareas ndo seguras podem ser realizadas, por exemplo, com equipamentos ndo

tripulados.

7.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Importa ressaltar que 0 PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM (PSB), com todos os seus
procedimentos e informacdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE PREVENCAO DE
FALHAS NA ESTRUTURA, ou seja, todos os procedimentos preventivos, responsaveis para

manutencdo da seguranca da barragem, constam no PSB.

Da mesma forma, o préprio Manual de Operacdo da barragem devera fornecer subsidios para a
realizacdo de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliagdo e a reducdo dos riscos estruturais,

operacionais e ambientais, com destaque para:
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o Projeto basico da configuracdo final e da condicdo de fechamento da barragem;
o Manual de Operacédo da barragem/reservatorio;
o InspecOes de seguranca;

o Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR);

o Programa de instrumentacdo e monitoramento da barragem;

o Monitoramento periddico dos niveis e geometria de assoreamento da barragem (batimetria);
o Monitoramento pluviométrico;

o Monitoramento do volume minimo para laminacdo de cheia do reservatorio;

o Manuteng&o preventiva da barragem e estruturas associadas.

Os procedimentos aqui descritos sdo de responsabilidade da SAMARCO. Cabe ressaltar que todos os

procedimentos devem estar também de acordo com a NR 22.

No caso de falha nos procedimentos preventivos, procedimentos de emergéncia serdo tomados conforme

acoes previstas no PAEBM.

A seguir estdo detalhados os procedimentos preventivos elencados. Cabe mencionar que a SAMARCO

tem autonomia para atualizar e revisar este contetdo sempre que julgar necessario.

7.1.1 Projeto Basico da Configuracdo Final e das Etapas de Alteamento

A descricdo geral do Novo Dique dos Macacos e estruturas associadas encontra-se apresentada no

Capitulo 3 deste PAEBM.

7.1.2 Manual de Operacgéao

O Manual de Operagdo devera contemplar os aspectos indispensaveis para o programa de inspecao,
auscultacdo, operacdo e manutencgéo das estruturas civis da barragem, além dos procedimentos de gestao

a serem implementados de forma planejada e criteriosa.

Um exemplo de padrdo internacional para estruturas de grande porte ¢ o “Operation, Maintenance and
Surveillance Manual” (OM&S Manual) da Mining Association of Canada (MAC). E expressamente

recomendado que o monitoramento e manutencdo das estruturas de o reservatério sigam o padrédo
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referido no documento referenciado. Em particular, o sistema provisorio de manejo das aguas pluviais

deve cumprir com os requisitos de operacao, manutencdo e monitoramento nele estabelecidos.

Alguns aspectos do Manual OM&S considerados pontos-chave na gestdo de segurancga das estruturas
incluem:

e Papéis e responsabilidades;

e Descricdo completa da instalacdo e do barramento e estruturas associadas;

e Operacdo, manutencdo e supervisao, incluindo programa de Instrumentacdo e Monitoramento

(Leituras e Analises);
e Planejamento e resposta a emergéncias.
e InspecOes de Seguranca Regular de Rotina e de Seguranga Regular;

e Manutencdo da barragem e estruturas adjacentes.

7.1.3 Inspecdes de Seguranca Regular de Rotina

Um programa efetivo de inspec@es é essencial para identificar problemas e fornecer uma manutencéo

segura de uma barragem.

Em acordo com as diretrizes da Resolugdo ANM n° 95/2022, a SAMARCO realiza inspecédo de
seguranca regular de rotina, com frequéncia minima quinzenal do Novo Dique dos Macacos. Cabe
ressaltar o comunicado da ANM publicado dia 11/02/2019 e modificado dia 21/02/2019, no qual consta

ser necessaria inspecao especial diaria com lancamento de informacdes no SIGBM.

As inspecOes deverdo ser executadas por pessoal qualificado e treinado para identificar desvios em
relacdo as normas e irregularidades, denominadas de anomalias, que possam se desenvolver e afetar
potencialmente ou de imediato a seguranga da barragem. Em conjunto com a inspecao regular, as Fichas

de inspecdo Regular deverdo ser preenchidas de acordo com os requisitos regulatérios.

As fichas de Inspecdo Regular deverdo ser repassadas a Equipe de Seguranca de Operacéo da Barragem,
independentemente de haver ou ndo anomalias identificadas. No caso de identificacdo de alguma
anomalia, a Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem devera avaliar e determinar sua severidade

(Nivel de Emergéncia), além de elaborar o plano de acéo para corregéo.
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Além disso, no caso de anomalias que resultem em pontuagéo 10 no Estado de Conservagdo da estrutura,
deverdo ser executadas Inspecdes Especiais na frequéncia necessaria até que a anomalia seja extinta ou

controlada.

Cabe ressaltar que as inspecdes regulares devem ser feitas sempre considerando pelo menos as
caracteristicas fisicas, hidraulicas, hidroldgicas, geotécnicas, além da estabilidade estrutural e adequacao

operacional das instalagdes, quando necessario.

Sendo assim, as inspegdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliagdo do estado de
seguranca da estrutura, uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias operacionais

dos elementos que a compdem e/ou outra condigcdo que possa vir a comprometer sua estabilidade.

7.1.4 Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR)

Conforme disposto na Resolu¢cdo ANM n° 95/2022, semestralmente devera ser elaborado o Relatdrio de
Inspecdo de Seguranca Regular da barragem, observando os prazos e modo de envio definidos na

referida resolucédo, que contém a Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da barragem.

De acordo com a legislacdo em vigor, o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular da barragem é
elaborado com base nas observacdes de campo e analise dos documentos e projetos existentes, visando
estabelecer um diagndstico das condicBes geotécnicas de seguranca da estrutura frente a passagem de
cheias, controle de percolacéo e estabilidade fisica da estrutura. O relatorio ainda apresenta a avaliacéo
do resultado da inspecao e revisdo dos registros de instrumentacéo disponiveis, indicando a necessidade

de manutencao e reparos.

A Declaracdo de Condicdo de Estabilidade deve ser emitida por Responsavel Técnico devidamente
qualificado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

7.1.5 Programa de Instrumentagdo e Monitoramento

Um programa de instrumentacdo e monitoramento para uma barragem, bem planejado e criterioso, serve
para verificar 0 desempenho da estrutura e permitir antever os comportamentos insatisfatorios,

fornecendo indicativos para situacdes indesejaveis.
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E fundamental controlar as varidveis obtidas via instrumentacdo (deslocamentos, deformagdes,
poropressdes, tensdes, dentre outros). A utilizacdo desses instrumentos € de extrema importancia e sua
localizacdo em pontos corretos para eficacia do sistema de monitoramento é fundamental e deve ser

definida pelo projetista, assim como os niveis de controle de cada instrumento.

Os dados obtidos da instrumentacdo devem ser analisados por engenheiro geotécnico responsavel pela
seguranca da barragem. Esse profissional avalia 0 comportamento geral da barragem, correlacionando
os indices obtidos no monitoramento com valores de referéncia, caso existam. Esta anélise deve ser parte
integrante do Manual de Operagéo, documento que deve ser atualizado na fase operacional da barragem
ou quando acontecer qualquer alteracdo dos procedimentos operacionais do sistema de controle das
aguas pluviais e/ou de manejo dos sedimentos, obras de reforco e/ou de alteamento da estrutura e

complementagéo da instrumentagéo.

Considera-se que o conceito de niveis de referéncia (atencdo, alerta e emergéncia) relacionados com a
elevacdo da superficie freatica, devera ser atualizado com frequéncia minima a ser determinada pela
SAMARCO, observando as necessidades normativas e de legislacdo. Geralmente esses valores de
referéncia sdo verificados em uma andlise da diminuicdo do fator de seguranca da estrutura relacionado
com a elevacdo da superficie freatica dentro do macico. Ressalta-se que esta verificacdo considera
apenas possibilidades de falhas relacionadas a superficie freatica (instabilidade e piping), sendo que
outros tipos de falha podem e devem ser estudados, sendo definidas referéncias por meio de outros

métodos que se fizerem necessarios.

O Item 4.3 deste PAEBM descreve detalhes sobre o sistema de monitoramento utilizado no Novo Dique
dos Macacos. A instrumentacdo tem sido aperfeicoada ao longo do tempo com a instalacdo de novos

equipamentos.

A SAMARCO possui um protocolo de a¢Ges para eventos relacionados a instrumentacédo, o qual define
as etapas de monitoramento/inspecéo, avaliacdo geotécnica, verificacdo da necessidade de acionamento
do PAEBM e execucdo de agdes preventivas/corretivas. O protocolo devera ser atualizado de acordo

com a legislacdo vigente e também com as consideracfes deste PAEBM.

7.1.6 Manutencéo preventiva da barragem e estruturas associadas



n° SAMARCO rev. péagina n°

¢ SAMARCO Walm coomsacrro | o5 | 70

Programas de manutencao periodica sdo necessarios para prevenir a deterioragdo dos componentes que

fazem parte da barragem e das estruturas constituintes. O programa de manutencdo periodica da

barragem inclui os seguintes pontos, ndo se limitando a estes, e devem ser feitas de forma continua:

Manutencdo do acesso ao site;

Manutencdo de sinalizagdes;

Manutencdo e inspecédo geral da estrutura;

Manutencdo regular da instrumentacéo;

Manutencdo da crista;

Manutencdo da protegéo dos taludes;

Manutencdo e/ou reparacao de erosoes;

Manutencdo e controle de vegetacdo e tocas de animais;

Manutencdo do sistema de drenagem superficial;

Manutencdo das encostas ao longo do perimetro da estrutura e seu reservatorio;

Observacdo de qualquer vazamento, surgéncias com carreamento ou nao de material ou areas de
infiltrag&o ou rolamento de blocos;

Monitoramento do desenvolvimento de modificacGes na bacia hidraulica, que materialmente
aumentem o escoamento superficial advindo de tempestades;

Cortes de vegetacdo rotineiros;

Remocédo de material a montante que comprometa a capacidade do sistema extravasor, entre

outros.

Os servicos de manutencao da barragem também sdo acionados a partir de observac@es constatadas nas

inspecdes regulares de rotina, durante a operagdo e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas.

A manutencao é programada e realizada de modo a impedir a sua progressao e/ou associagdo com outros,

evitando ameacas a seguranca da estrutura. Dentre os servigos de manutencdo geral do Dique, sdo

providenciados os seguintes reparos, quando se fazem necessarios:

Reparo das sinalizagdes;

Limpeza de canaletas e caixas de drenagem superficial,

Reparo de sulcos de eroséo nos taludes, bermas e no terreno das ombreiras;
Reparo da sinalizacdo da identificagdo de instrumentos;

Reparo ou substitui¢do de instrumentos;

Limpeza da area de saida do dreno de fundo (saida do tapete);

Poda da cobertura vegetal (grama);

Replantio da cobertura vegetal (grama) nas areas de falha;
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e Reconformacdo da crista, para correcdo de eventuais recalques e correcdo da drenagem;
e Remogé&o de cupinzeiros, formigueiros e tocas de animais;

e Reparo das estradas de acesso ao Dique;

e Reparo das cercas de protecdo do Digue e do reservatorio;

e Remocdo de materiais flutuantes nos emboques das estruturas extravasoras;

e Reparo do concreto do sistema extravasor e canais de drenagem superficial.

7.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Importante ressaltar que o préprio PSB, com todos os seus procedimentos e informacdes, também
CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE CORRECAO DE FALHAS NA ESTRUTURA, ou
seja, todos os procedimentos corretivos responsaveis pela manutencdo da seguranca da barragem

constam no PSB e deverao ser de pleno conhecimento do Coordenador do PAEBM.

Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sdo necessarios recursos fisicos que devem estar
disponiveis para a equipe de operacdo e manutencdo da barragem. Os recursos para respostas a
emergéncia, de acordo com os procedimentos relacionados aos cenarios acidentais, constam no Capitulo
8 deste PAEBM. As ac¢0es de procedimentos corretivos possuem prioridade de atendimento pela equipe

de Operacédo e Manutencdo.

As situacOes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na barragem estdo associadas a
determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias que possibilitam sua identificacdo. As
possiveis causas e suas evidéncias para cada modo de falha encontram-se apresentadas na Tabela 7.1 e
devem ser atualizadas pela SAMARCO, sempre que detectada nova anomalia ou causa. A Tabela 7.2
apresenta a relacdo das situagcdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de

Emergéncia.

Tabela 7.1 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias
Volume de amortecimento de - Diminuigéo da borda livre
cheias insuficiente - Escoamento de dgua sobre o talude de jusante

- Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo etc. dentro e/ou na
entrada do sistema extravasor

- Diminuicdo da borda livre

- Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante

Obstrucéo do sistema extravasor

Galgamento Vazbes acima da capacidade do - Diminuigdo da borda livre
extravasor - Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante
- Falha na operacéo do sistema de bombeamento
Ineficiéncia do sistema de - Diminuicdo da borda livre
bombeamento - Escoamento de agua sobre o talude de jusante

- Surgimento de areas alagadas
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Modo de Falha

Causa

Evidéncias

Escorregamento de encostas

- Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo etc. dentro e/ou na
entrada do sistema extravasor

- Diminuigdo da borda livre

- Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Erosdo superficial

- Escoamento de agua sobre o talude de jusante
- Formac&o de sulcos e ravinamentos

Falha de projeto, construcéo e/ou
operagéo

- Diminuic&o da borda livre
- Escoamento de agua sobre o talude de jusante
- Surgimento de areas alagadas

Percolagdo ndo controlada de
dgua no macic¢o ou na fundagéo —
padrdo de percolagdo ndo
esperado

- Surgéncias de agua com ou sem carreamento de particulas
- Aumento das vazdes em surgéncias ou locais ndo previstos
- Variagéo das poropressdes e niveis de dgua

- Variacdo das vazdes de saida

- Existéncia de sinkholes

- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Rolamento de blocos

Erosdo Interna

Colmatacéo do sistema de
drenagem interna

- Surgéncias de 4gua com ou sem carreamento de particulas
- Aumento das vazdes em surgéncias ou locais ndo previstos
- Variagéo das poropressdes e niveis de dgua

- Variacéo das vazdes de saida

Falha de engenharia (projetos) e
operagdo

- Surgéncias de 4gua com ou sem carreamento de particulas
- Aumento das vazdes em surgéncias ou locais ndo previstos
- Variagdo das poropressdes e niveis de agua

- Variagéo das vazdes de saida

- Existéncia de sinkholes

- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Rolamentos de blocos

Baixa resisténcia do material de
fundacdo / macico

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes

- Surgimento de erosdes e/ou abatimentos do enrocamento
- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Visualizacdo de superficie critica de ruptura

- Rolamento de blocos

Instabilizacdo

Movimentages internas
fundagdo / macico

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes
- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Visualizagdo de superficie critica de ruptura

- “Sand Boils”

- Rolamento de blocos

Evolugdo de processos erosivos

- Existéncia de sulcos evoluindo para ravinamentos
- Existéncia de sinkholes

- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Rolamento de blocos

Eventos sismicos

- Captacdo do evento pelos instrumentos de medicdo

- Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de taludes

- Surgimento de trincas, erosdes e/ou abatimentos do enrocamento
- Subsidéncia (s)

- Visualizacdo de superficie critica de ruptura

- Rolamento de blocos

Elevacéo das poropressdes pelo
macico ou fundacéo

- Variagéo das poropressdes (leitura dos piezdmetros)
- Saturacdo do macico
- Colmatacéo do sistema de drenagem interna

Falha de engenharia e de
planejamento/execucdo dos
projetos

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes

- Surgimento de trincas, erosdes e/ou abatimentos do enrocamento
- Visualizagdo de superficie critica de ruptura

- Rolamento de blocos

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situacio de
emergéncia, por nivel de emergéncia, deve-se consultar o APENDICE B — FICHAS DE
EMERGENCIA.
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Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sdo necessarios recursos fisicos que devem estar
disponiveis para a equipe de operacdo e manutencdo da barragem. A relacdo dos recursos e materiais
disponiveis para uma situacdo de emergéncia esta relacionada no Capitulo 8 deste documento e devera

ser sempre mantida atualizada pela SAMARCO.

Tabela 7.2 — Relacao das situacfes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de

Emergéncia.
Situagdo de Emergéncia Modo de Falha Er’:lwzz\:g!"aggia Ficha de Emergéncia
. Quando a elevagdo no nivel de 4gua do reservatorio ultrapassar o limite de
borda livre do projeto;
. Quando houver obstrucdo do sistema extravasor que comprometa o regime e 1 Ficha 1
0 volume de escoamento;
. Quando a altura de escoamento de agua atingir o limite da borda livre das
paredes do vertedouro.
. Quando a elevacao no nivel de agua do reservatorio ultrapassar em 50% o
limite de borda livre do projeto; Galgamento
. Quando houver obstrucédo do sistema extravasor que comprometa o regime e 2 Ficha 6
0 volume de escoamento provocando erosdes no macigo da barragem;
. Quando a altura de escoamento de agua ultrapassar o limite da borda livre das
paredes do vertedouro provocando erosfes no macico da barragem.

e  Elevago no nivel de 4gua do reservatorio com borda livre nula ou com
galgamento (iminente ou ocorrendo) do macigo, podendo haver formacéo de
brecha e vazamento do contelido para jusante.

. Surgéncia nas areas de jusante, com ou sem carreamento de material ou com
vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de 1 Ficha 2
comprometimento da seguranca da estrutura.

e  Quando o resultado das agdes adotadas na anomalia durante o NE-1 for

. ~ Erosédo Interna 2 Ficha 7
classificado como “ndo controlado”.

e  Percolagdo ndo controlada pelo macico com carreamento de grande volume
de sélido e aumento acelerado de vazdo, levando a desestabiliza¢do do
macico.

. Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura.

~ . 1 Fichas 3,4e5
e  Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, processos erosivos,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.
e AsacoOes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi Instabilizag&o 2 Fichas8 e 9

extinta ou controlada.

. Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

8 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

8.1 SISTEMAS DE ILUMINACAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica do Complexo Industrial de Germano € realizado pela concessionaria
FURNAS, estando a SAMARCO interligada ao Sistema da Rede Bésica.

Em situagdes de falta de energia elétrica, o Centro de Monitoramento e Inspe¢cdo da SAMARCO (CMI)
possui um sistema de energia ininterrupta composto por dois equipamentos de UPS e dois geradores,
que garantem a operacao continua de todo o sistema. Os equipamentos em campo possuem o proprio

sistema de alimentacdo por geradores e painéis solares, que atuam em caso de falta de energia. Tais
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instalagBes estdo localizadas na bacia hidrografica do coérrego Santarém, portanto, fora da &rea

potencialmente impactada na hipotese de falha em alguma estrutura do Novo Digue dos Macacos.

8.2 SALA DE EMERGECIA E SISTEMA DE ALERTA

No Item 4.3 deste documento sdo detalhadas todas as atividades realizadas no Centro de Monitoramento
e Inspecéo (CMI) da SAMARCO.

8.3 RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

A demonstracdo da capacidade de mobilizacdo de recursos em uma situacdo de emergéncia devera ser
atualizada sempre que necessario. Isso inclui a mobilizacdo de recursos humanos, conforme listado no
Item 4.1 deste PAEBM (Lista de contatos internos e externos juntamente com o fluxo de informacdes

que deve ser seguido em caso de emergéncia) e de recursos materiais internos e externos da SAMARCO.

Importante mencionar que, na hipdtese de o empreendedor ndo dispor de algum dos recursos listados, a
SAMARCO devera complementar o cadastro interno, com os fornecedores dos itens que ndo estiverem
disponiveis no empreendimento. Esse cadastro serd armazenado junto a Célula de Contratos da

SAMARCO e/ou Setor de Suprimentos, para que seja acionado em caso de necessidade.

O cadastro de fornecedores devera ser mantido sempre atualizado, de modo que ele possa contribuir no

controle da emergéncia.

8.3.1 Recursos internos da SAMARCO

A SAMARCO mantem, desde o inicio da sua operacdo, funcionarios dedicados a promocéo da saude e
a protecdo da integridade do colaborador no local de trabalho, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas para a formagéo do setor de Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho - SESMT.

No caso de rompimento da barragem, o corpo funcional da SAMARCO devera estar, de alguma forma,
dedicado as agdes de resposta. Em termos de organizacdo, a SAMARCO atribui ao Representante Legal
do Empreendedor/Coordenador do PAEBM a obrigacdo de responder a Diretoria, a comunidade, aos

colaboradores e as autoridades locais quanto as eventuais emergéncias ocorridas, quando aplicavel.
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No que tange aos equipamentos e recursos materiais necessarios ao pleno atendimento emergencial, é
inviavel que a Mina os tenha em sua totalidade, visto ndo ser esta a sua atividade fim. Isso por que, além
de ndo ser parte do negécio da empresa, trata-se de recursos destinados ao atendimento de uma

adversidade complexa e de extensa &rea de abrangéncia.

A SAMARCO conta com recursos disponiveis classificados de duas maneiras, recursos de emergéncia

utilizados pela Brigada e recursos de atendimento pré-hospitalar.

A Tabela 8.1 apresenta uma lista de recursos que devera estar disponivel na area industrial.

Tabela 8.1 — Lista de recursos que devera estar disponivel na area industrial.

RECURSOS LOCAL
Ambulatério Médico -
Enrocamento Mina do Germano
Geotéxtil Almoxarifado
Escada prolongével Carretinha da Brigada
Cintos de seguranga Carretinha da Brigada
Pas Carretinha da Brigada
Conjunto de fita amarela/preta/area interditada Carretinha de Brigada e diversos setores
Esguichos jato sélido/neblina Caminhdes Pipa
Bombas costais Carretinha da Brigada
. Caminhdes Pipa
Mangueiras -
Hidrante central
Abafadores Carretinha de Brigada
Facdo Carretinha de Brigada
Foice Carretinha de Brigada
Perneiras de Couro Carretinha de Brigada
Luvas Vaqueta Carretinha de Brigada
Respiradores Descartaveis Carretinha de Brigada
Extintores PQS, Agua, CO,e ABC Todas as areas

Mineracéo
(deslocamento de acordo com a necessidade)

Caminhdo Pipa

Cantil (agua potavel) Carretinha da Brigada

Ferramenta combinada (enxada / rastelo / machado / chibanca) Carretinha da Brigada

talas moldaveis
gases

. soro fisiologico o )

2 Kit de 1° socorros - - Area Industrial

reanimador manual (ambu)

ataduras

manta térmica
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RECURSOS LOCAL
esparadrapo
colar cervical
6culos protecédo
mascara facial RCP com valvula antirrefluxo
luvas cirdrgicas
manta para estancar hemorragia
maca

tesoura
fita zebrada
Cones de sinalizacdo Diversos setores

8.3.2 Recursos externos da SAMARCO

Os recursos externos a serem usados nos atendimentos de emergéncia deverdo ser viaturas e
equipamentos disponiveis nos 6rgios e entidades envolvidos no PAEBM. E fato que o Coordenador do
PAEBM podera solicitar a participacdo de profissionais com determinada especializagdo e até mesmo
experiéncia comprovada. Neste sentido, a SAMARCO ndo deverd se limitar a agir utilizando
profissionais internos, conforme ja citado. Se necessario poderdo ser contratadas e acionadas empresas

especializadas.

Além da SAMARCO, destacam-se neste PAEBM entidades de apoio e demais organizacGes da
sociedade civil (hospitais, radios, jornais, associacdes de classe, entidades religiosas, dentre outras) que,

de alguma forma, poderéo ter participacdo nas acoes de resposta e reconstrugéo.

9 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificacdo e sistema de alerta estdo apresentados no Capitulo 4 (AcGes de Protecédo
e Defesa Civil) nos itens: 4.1,4.4,45¢e 4.7.

e Os fluxos de notificagdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-1, Niveis de Emergéncia,
NE-2 e Niveis de Emergéncia NE-3 sdo apresentados no Item 4.1 desse PAEBM.

e O fluxograma com as a¢Bes para acionamento do sistema de alerta/alarme, por nivel de
emergéncia da SAMARCO, ¢ apresentado nos Itens 4.4 e 4.5 deste PAEBM.

O sistema de alerta deve estar munido de avisos (identificacdo dos pontos de encontro/pontos de espera,
rotas de fuga e vias a serem bloqueadas) e alertas para orientacdo das pessoas quanto ao abandono das
areas potencialmente afetadas pela ruptura. Ao ouvirem o comunicado de alerta de emergéncia, as areas

inseridas no limite da inundagdo serdo evacuadas imediatamente, ou seja, todas as pessoas ndo
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envolvidas com as acOes de resposta deveréo se deslocar para o ponto de encontro/ponto de espera mais

préximo e aguardar orientacdes adicionais da Defesa Civil, com apoio da SAMARCO.

10 RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM

Em atendimento ao disposto no Anexo Il - Estrutura e Conteddo Minimo do Plano de Seguranca da
Barragem, da Resolucdo ANM n° 95, este capitulo relaciona as responsabilidades e atribui¢es no
PAEBM (empreendedor, coordenador do PAEBM, equipe técnica e Defesa Civil), incluindo ciéncia

expressa do coordenador sobre suas obrigagdes.

10.1 RESPONSABILIDADES DA SAMARCO COMO EMPREENDEDOR

De acordo com o Art. 38 da Resolugdo ANM n° 95, cabe ao empreendedor da Barragem de Mineragé&o,
em relacdo ao PAEBM:

| - providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo;

Il - disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e para
as demais institui¢des indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Il - promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s respectivos
registros das atividades;

IV - realizar, juntamente com os 6rgédos locais de protecéo e defesa civil, exercicio pratico de
simulacao de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por eventual
ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados
de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

V - designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

VI - possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacBes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia, descritos no art.
41 desta Resolucéo;

VII - declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM;

VIII - executar as agdes previstas no fluxograma de notificacéo;

IX - notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, 0s 6rgaos
ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

X - emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido no citado
sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento da citada emergéncia;

Xl - providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 desta Resolugéo, com a ciéncia do

responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;
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X1l - fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0s elementos necessarios para a
elaboracéo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacao;

XI1II - prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de elaboracéo
e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias
publicas;

XIV - estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacédo e
orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas
situagdes de emergéncia auxiliando na elaboracao e implementagdo do plano de ag¢des na citada zona;

XV - alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia
3, sem prejuizo das demais acbes previstas no PAEBM e das ac¢des das autoridades publicas
competentes;

XVI - ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacdes;

XVII - assegurar a divulgagéo do PAEBM e 0 seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

XVIII - orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais
do PAEBM;

XIX - avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

XX - acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e verificar
se 0s procedimentos necessarios foram seguidos;

XXI - executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;

XXII - para as barragens de mineracdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
“populagdo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do
Anexo 1V, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucéo tecnoldgica de
maior eficicia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de
OrientacBes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Prote¢édo e Defesa
Civil do Ministério da Integracédo Nacional ou documento legal que venha a sucedé-lo;

XXII1 - para os casos ndo contemplados no inciso XXII, e quando o item de "populacéo a jusante™
obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solugédo tecnoldgica de maior
eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundac@o de modo a alertar as
pessoas possivelmente afetadas;

XXIV - prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos patrimonios

publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e
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XXV - notificar imediatamente & ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de
protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicdes de seguranca da barragem que possa implicar
acidente ou desastre.

8 1° Os periodos semestrais a que se refere o inciso Il devem ser entendidos como aqueles
compreendidos entre o primeiro e o sexto més de um ano e entre o sétimo e décimo segundo més do ano.
8 2° A designacao a que se refere o inciso V ndo exime o empreendedor da responsabilidade legal pela

seguranca da barragem.

10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

Sdo atribui¢des do coordenador do PAEBM:

o Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificagdes;
o Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os participantes.
Copia do PAEBM atualizado estara disponivel:
o Na Sala de Emergéncia (CMI);
o No escritdrio da Geotecnia;
o No escritdrio Central;
o Prefeitura e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil dos seguintes municipios:
Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Rio Casca, Sem
Peixe, Raul Soares, Sdo Pedro dos Ferros, Dionisio, Sdo José do Goiabal, Sdo Domingos do
Prata, Cérrego Novo, Pingo d'equipa, Bom Jesus do Galho, Marliéria, Caratinga, Timoteo,
Ipatinga, Santana do Paraiso, Ipaba, Bugre, Belo Oriente, Naque, lapu, Periquito, Sobralia e
Fernandes Tourinho.
o Em caso de emergéncia devera obter informacGes adicionais ou, se necessario, dirigir-se ao local
da ocorréncia e avaliar a situa¢do. Caso a situacdo seja controlavel (Nivel de Emergéncia 1 e 2),
0 Coordenador do PAEBM devera orientar as devidas a¢des corretivas;
o Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da situacéo
de emergéncia identificada;

o Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM;
o Acompanhar o andamento das a¢des realizadas, frente a situagdo de emergéncia e verificar se 0s

procedimentos necessarios foram seguidos;

o Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;
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o Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem, a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia e informé-la a ANM por meio do sistema SIGBM, em até 5 dias
decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada.

De acordo com o Art. 39 da Resolucdo ANM n° 95, o coordenador do PAEBM deve ser profissional
designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas acgdes corretivas e/ou emergenciais,
devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da funcéo, e estar disponivel para atuar

prontamente nas situac6es de emergéncia da barragem.

O termo de ciéncia expressa do coordenador sobre suas obrigacbes no PAEBM ¢ apresentado no
APENDICE G — CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO PAEBM.

10.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA DA BARRAGEM

De acordo com o Art. 2° da Resolugdo ANM n° 95 (Inciso XXIII) considera-se equipe técnica de
seguranca da barragem: conjunto de profissionais responsaveis pelas acdes de seguranca da barragem,
podendo ser composta por profissionais do préprio quadro de pessoal do empreendedor ou contratada

especificamente para este fim;

Séao responsabilidades compartilhadas entre a equipe técnica de seguranca da barragem e coordenador

do PAEBM:

o Realizar inspecdo de Seguranca da Barragem conforme Resolucdo ANM n° 95/2022;

o Cuidar de todas as acbes e providenciar a mdo de obra, equipamentos, materiais e servicos
necessarios para o tratamento das situacdes e anomalias que possam afetar a integridade da
barragem;

o Avaliar e Classificar os Niveis de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, transcritos
no Capitulo 5 deste PAEBM;

o Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem, a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia, e informa-la a ANM por meio do sistema SIGBM, em até 5 dias

decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL
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O sistema de Defesa Civil, composto pelos coordenadores e Corpo de Bombeiros, recebera cépia
atualizada deste PAEBM, de forma a permitir a sua estruturacdo para atendimento em situacdo de

emergéncia, relacionada ao rompimento da barragem.

A Defesa Civil, com o apoio da SAMARCO, devera treinar os agentes envolvidos na Organizacdo da
Resposta a Emergéncia para participar de um plano de evacuacdo em caso de emergéncia. Esse
treinamento envolve ndo apenas a criacdo de canal de comunicacdo entre a SAMARCO e as pessoas que
irdo exercer funcdo de facilitador em caso de emergéncia, mas também serdo orientadores da populagéo

no que se refere as rotas de fuga, acessos a serem evitados e locais de encontro.

Sob a coordenacdo da Defesa Civil, este PAEBM devera ser articulado e integrado com outros planos

de emergéncia locais e regionais, caso necessario.

11 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO, CARACTERIZACAO DA AREA A
JUSANTE, INDICACAO DA ZAS E ZSS

11.1 ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA (RESUMO)

Os estudos de ruptura hipotética do Novo Dique dos Macacos foram desenvolvidos e atualizados pela
POTAMOS (2020) e estdo sintetizados no Item 4.6 deste PAEBM.

11.2 DEFINICAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) do Novo Dique dos Macacos € tratada neste PAEBM

no Item 4.6.1, Definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS).

11.3 DEFINICAO DA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

A definicdo da Zona de Seguranca Secundéria (ZSS) do Novo Dique dos Macacos é tratada neste
PAEBM no Item 4.6.3 Definigdo da Zona de Seguranga Secundaria (ZSS).

114 IDENTIFICACAO DOS PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS (ZAS
E ZSS)

Para este tema, deve-se consultar o Item 4.6.4 deste PAEBM, Identificagdo dos pontos vulneraveis

potencialmente afetados.
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11.4.1 EdificacGes Potencialmente Afetadas

Este tema é tratado no Item 4.6.6 deste PAEBM, Edificacdes Potencialmente Afetadas.

11.4.2 ldentificacdo da Populacdo Vulneravel

Para este tema, consultar o Item 4.11 deste PAEBM, Lista contendo a identificacdo e endereco das
pessoas com dificuldade de locomocao ou necessidades especiais. especificar o motivo da dificuldade

de locomocéo.

11.4.3 Identificacdo dos animais

Para este assunto, consultar o Item 4.17 deste PAEBM, Lista contendo nimero e espéecie de animais por

residéncia/propriedade rural.

11.4.4 Mapeamento do uso e ocupacgao do solo

Este tema é tratado no Item 4.6.7 deste PAEBM, Mapeamento do uso e ocupacéo do solo.

11.4.5 Mapeamento de Acessos, Rodovias e Travessias

Para este assunto, consultar o Item 4.6.5 deste PAEBM, Descri¢cdo dos Acessos.

11.4.6 Populaces e equipamentos sensiveis

Assunto tratado no Item 4.19, nome Lista contendo a localizacdo (enderego e coordenadas geogréaficas)

de sitios arqueoldgicos, edificacbes/ monumentos historicos e locais com acervos histéricos..

12 MEDIDAS ESPECIFICAS DE RESGATE E MITIGACAO

Conforme disposto no Item 12 do Anexo Il - Estrutura e Conteddo Minimo do Plano de Seguranca da
Barragem (Resolucdo ANM n° 95) o PAEBM deve conter medidas especificas, em articulagdo com o
Poder Puablico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para

assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.
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Evidencia-se o atendimento a essa determinacdo nos itens que compdem o Capitulo 4 (ACOES DE
PROTECAO E DEFESA CIVIL) de forma a cumprir as determinagfes da Instrugdo Técnica 01-2021
GMGJ/CEDEC, o qual solicita a inclusdo das acbes de protecdo da comunidade, fauna e patrimonio

historico em um capitulo especifico do PAEBM.

13 ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

O Item 13 do Anexo Il - Estrutura e Conteldo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem (Resolucéo
ANM n° 95) determina que o PAEBM deve conter a descri¢ao das rotas de fuga e pontos de encontro,

com a respectiva sinalizacao, desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil.

O atendimento a essa determinag&o é abordado no Item 4.12 deste PAEBM (Pontos de encontro (ZAS)
informando o tempo de chegada da mancha, as rotas de fuga, e delimitando a &rea/comunidade que
deslocardo para o referido ponto) de forma a cumprir as determinaces do Oficio Circular 02-2019
GMG/CEDEC.

14 PROGRAMA DE TREINAMENTOS DO PAEBM

O Anexo Il da Resolucdo 95 - Estrutura e Conteudo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem, em
seu Item 14, determina que o PAEBM deve conter a Descrigdo dos programas de treinamento e
divulgacéo para os envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas, com a realizagéo de

exercicios simulados periddicos, abordada neste capitulo.

Todos os componentes da Organizacao de Resposta a Emergéncia (ORE) deverdo receber treinamento
periddico, visando capacita-los para o desempenho das atribui¢des previstas neste Plano e a avaliacdo
da eficacia dos procedimentos estabelecidos no PAEBM. Treinamentos especificos para as pessoas com
funcdo de comando ou supervisdo serdo realizados com o objetivo de aprimorar sua capacidade de
tomada de decisdo perante situacGes de pressdo e o relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua
responsabilidade direta, com superiores hierarquicos e também com representantes das autoridades, do

publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).

De acordo com ANA (2015), o sistema de avaliacdo do plano de a¢do de emergéncia é constituido por:
o Teste dos sistemas de notificacdo e de alerta: testar numeros de telefones através do CECOM e
testa operacionalidade do sistema de alerta;
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o Simulado interno: Este teste serd executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste
treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranca de Barragem);
o Simulado externo: Este teste serd executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste

treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranca de Barragem).

De acordo com o Art. 38 da Resolucdo ANM n° 95, cabe ao empreendedor da barragem de mineracéo,
em relacdo ao PAEBM:
I11 - promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os respectivos registros

das atividades.

O objetivo do treinamento € evitar ou minimizar perdas de vidas humanas decorrentes de uma eventual
ruptura de barragem, e ele consiste na apresentacdo das barragens, dos procedimentos preventivos da
gestdo de seguranca, do Centro de Monitoramento Integrado, e principalmente os procedimentos de
emergéncia com a apresentacao dos pontos de encontro, rotas de fuga e do sistema de alerta. O acesso a
area de barragens s6 € permitido ao profissional que esteja com o treinamento em dia, o que € verificado
através do selo especifico no cracha. As listas com os registros dos treinamentos sdo arquivadas no PSB

da estrutura.

15  DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM
DE MINERACAO

A descricdo completa desse sistema de monitoramento pode ser verificada no Item 4.3 deste PAEBM.

16 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos sdo gerenciados pelo Saber SAMARCO, e estdo inseridos no PSB da

estrutura.

17 RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM E
OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme a Resolugcdo ANM n° 95 (Art. 35): devem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM
para os Orgaos de protecdo e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundagéo ou, na
inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

8 1° Os respectivos protocolos de recebimento devem ser inseridos no PAEBM.
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A Lei Estadual Ordinaria n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, expressa que 0 PAEBM também deve
estar disponivel no empreendimento, no 6rgao ambiental competente e nas prefeituras dos municipios
situados na &rea a jusante da barragem, conforme Capitulo 1 deste PAEBM. O controle de entrega é

realizado a partir de atas de reunido, cujas evidéncias séo dispostas no PSB da estrutura.

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento devem estar disponiveis:
e Na Sala de Emergéncia (CMI);
e No escritorio da Geotecnia;

e No escritério Central.
18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O Item 18 do Anexo Il - Estrutura e Contetldo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem (Resolugéo
ANM n° 95) determina que o PAEBM deve conter o Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente
(RCCA), contendo, no minimo:

a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatorio fotogréfico;

c) Descricdo das acgdes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa fisica,

ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o relatorio e

suas recomendagoes.

Entende-se que este item se aplica apenas para 0s casos em que tenha havido registro de acidente na
estrutura. Até a presente dada ndo houve nenhum acidente nem anomalia que levasse ao acionamento
do nivel de emergéncia 3 do PAEBM do Novo Dique dos Macacos, portanto, ndo ha relatrios de causas

e consequéncias.

19 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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Até a presente data ndo foi verificada nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do PAEBM do

Novo Dique dos Macacos, portanto ndo existem declaracdes de encerramento a serem citadas neste

documento.

20 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM (RCO)

O Item 20 do Anexo Il - Estrutura e Contetdo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem (Resolugéo

ANM n° 95) determina o PAEBM deve ser apresentado com o respectivo Relatério de Conformidade e

Operacionalidade — RCO, com o seguinte contetdo:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

Identificacd@o do representante legal do empreendedor;

Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboragdo do Relatério de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

Verificacdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM conforme a
legislacdo vigente;

Validagdo do mapa e do estudo de inundacéo da barragem em consonancia com os parametros
estabelecidos no art. 6° desta Resolucédo, com sugestéo de Classificacdo em Dano Potencial
Associado;

Descricao dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as eventuais melhorias
propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses, em consonancia com o inciso Il
do art. 38 desta Resolucéo;

Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a participacéo das
prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados
do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS;

Descricao dos testes, com registro e comprovacgao de funcionalidade das sirenes instaladas, das
rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orientagdes
para Apoio a Elaboracéo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens™ instituido
pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Prote¢cdo e Defesa
Civil do Ministério da Integragdo Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas
praticas divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

Avaliacdo e comprovacdo da instalagéo das sirenes em local adequado conforme art. 8 desta
Resolugéo;

Comprovacgéo da integragdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil, caso

exista;
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J) Descricéo do eventual apoio e participacdo em simulados de situa¢des de emergéncia realizados
de acordo com o art. 8°, inciso XI, da Lei n® 12.608, de 19 de abril de 2012, caso o0 empreendedor
tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem, conforme Anexo
VII;

I) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

A RCO deveré ser elaborada anualmente e seguir os requisitos da Resolu¢gdo ANM n° 95/2022, descritos
na Secdo V — da Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM. Quando concluido, o
primeiro RCO do PAEBM do Novo Dique dos Macacos serd incluido em apéndice especifico e

atualizado na periodicidade adequada.

21 ATUALIZACAO E REVISAO DO PAEBM

Conforme o Art. 36 da Resolugcdo 95, PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacédo de emergéncia, bem como no que se refere a verificacdo e a atualizacdo dos
contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes ou quando houver mudancas nos cenarios

de emergéncia.

As atualizacGes, apds concluidas, serdo devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de
alteracéo e anexadas a0 APENDICE A - CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAEBM, e divulgadas

para todos 0s 6rgdos que receberam e possam vir a utilizar o PAEBM.

Sem prejuizo de estar sempre atualizado, 0 PAEBM devera ser revisado nas situa¢fes descritas 0s incisos
do Art. 37 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o que implica reavaliacdo das ocupacOes a jusante e dos
possiveis impactos a ela associado, assim como atualiza¢do do mapa de inundacgéo (Paréagrafo Unico).

22  CONSIDERACOES FINAIS

Neste documento foi apresentado o Plano de Ac¢éo de Emergéncia de Barragem de Mineracdo (PAEBM)

para o Novo Dique dos Macacos.
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Destaca-se que o objetivo deste PAEBM ¢ orientar o salvamento e reduzir o risco de perdas de vidas
humanas, decorrentes da inundacao na hipdtese de ruptura do Novo Dique dos Macacos. Para tanto, o
PAEBM estabelece uma organizacdo prévia para que as acGes emergenciais sejam adequadas e
prontamente acionadas, em caso de ocorréncias de situacOes adversas que exponham o Novo Dique dos
Macacos a riscos de falha.

Qualquer situacdo adversa sera imediatamente comunicada ao Coordenador do PAEBM, gue juntamente
com o responsavel legal pelo empreendimento, classificara o risco e acionara o fluxo de comunicacéo,

conforme a gravidade da situacéo.

Cabe destacar que questdes referentes aos procedimentos preventivos, responsaveis pela integridade
fisica da barragem, séo tratados no Manual de Operacdo da Barragem, no Plano de Seguranca da
Barragem, inspecdes regulares pela Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem da SAMARCO e
nas Auditorias Anuais. A SAMARCO devera elaborar niveis de referéncia para os instrumentos
existentes junto a projetista, de forma a possibilitar o acionamento do PAEBM diante de variaveis

consideradas importantes em relacdo a seguranga da estrutura.

Sabendo que a preservacdo da vida é o primeiro valor da SAMARCO, o coordenador do PAEBM e
Representante legal do empreendimento devem ter em mente que a comunicacdo € o principal

instrumento para salvar vidas em uma situacdo de emergéncia.

Treinamentos especificos para as pessoas com funcdo de comando ou supervisao serdo realizados com
0 objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante situacdes de pressdo e o
relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua responsabilidade direta, com superiores hierarquicos

e também com representantes das autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).

Todos os mapas gerados encontram-se disponiveis em formato KMZ no APENDICE F — KMZ.

23 QUALIFICACAO DA EMPRESA E DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO DO PAEBM

A WALM BH ENGENHARIA, empresa responsavel pela atual atualizagdo do PAEBM do Novo Dique
dos Macacos e elaboracgéo dos respectivos mapas, possui equipe multidisciplinar com conhecimento para
atuacdo em diversas areas da barragem de mineracdo, em conformidade com o que determina o Art. 59
da Resolugédo ANM n° 95/2022.
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As informacdes de contato da WALM foram apresentadas no Capitulo 2 deste PAEBM, e fazem parte

da Tabela 2.1 — Principais contatos do fluxo de notificacdo - PAEBM Novo Dique dos Macacos.
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APENDICE C - MAPA GERAL DE ABRANGENCIA DA MANCHA DE INUNDACAO

Numero SAMARCO

Descricdo

(G103193-G-100006

GERMANO - BARRAGENS
PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL SUL

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB

APENDICE C - MAPA GERAL DE ABRANGENCIA DA MANCHA DE INUNDAGAO

ATUALIZACAO PAEBM NOVO DIQUE DOS MACACOS
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APENDICE D - MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO (ZAS)

Numero SAMARCO

Descricao

G103193-G-100010

GERMANO - BARRAGENS

PILHA DE DISPOSIGCAO DE ESTERIL SUL

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB
APENDICE D - MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO (ZAS)
ATUALIZACAO PAEBM NOVO DIQUE DOS MACACOS
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APENDICE E — MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS (ZAS)

Numero SAMARCO

Descricao

G103193-G-100011

GERMANO - BARRAGENS
PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL SUL

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB

APENDICE E — MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS (ZAS)
ATUALIZACAO PAEBM NOVO DIQUE DOS MACACOS
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APENDICE F - KMZ

Arquivo digital em formato KMZ contendo a delimitagdo das manchas de inundagéo obtidas nos estudos
de Dam Break, identificacdo da ZAS, pontos de encontro/pontos de espera do PAEBM, rotas de fuga e
localizagéo das edificacdes com moradores que possuem dificuldade de descolamento.
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APENDICE G - CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO PAEBM



