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1. INTRODUCAO

Em atendimento ao artigo 14 da lei n°® 23.291 de 25 de fevereiro de
2019, estao apresentados neste documento, os resultados de
gualidade das aguas das barragens sob gestdo da Samarco Mineracao
S.A.

2. LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Na tabela 1 estao indicados os pontos de monitoramento de qualidade
das aguas superficiais das barragens da Samarco. Os dados de
qualidade apresentados neste documento referem-se ao 1° semestre
de 2019 obedecendo a frequéncia semestral de amostragem
estabelecida pela lei ora citada.

Tabela 1 - Descricao dos pontos de monitoramento e dos parametros
monitorados

Local de Namero Laudo A Frequéncia
Parametro s
amostragem de Analise

Barragem de
Germano

3640-1-2019_0

Cava do
Germano

21702-1-2019_0

Nova Barragem
de Santarém

21681-1-2019_0

Barragem de
Decantagdo de
Agua e Polpa -

EBII -
Mineroduto

20764-1-2019_0

Dique S3 5782-1-2019 0

Dique S4 21431-1-2019 0 Condutividade
Dique B2 E B3 - Elétrica, Oxigénio
Pilha de Estéril 8119-1-2019 0 Dissolvido, pH e Semestral
de Joao Manoel Turbidez

Dique de 10209-1-2019 0

Macacos
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Localizagao dos Pontos de Monitoramento Legenda !
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Figura 1 - Localizagdao dos Pontos de Monitoramento
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3. METODOLOGIA

O planejamento, técnicas de amostragem e preservagao de amostras
de agua foram realizados conforme preconizam as normas ABNT NBR
9898/87 e ABNT NBR 9897/87 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas e as analises fisico-quimicas foram realizadas segundo os
padroes do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, (2012) 222 edicdo. As amostragens seguiram 0S passos
delineados na COPAM n% 216/2017. As amostras preservadas tiveram
seus frascos lacrados e armazenados em recipiente isolante com
refrigeracao (gelo) para garantir a preservacao das amostras até a
chegada aos laboratérios onde foram conduzidas as analises. Os
recipientes usados sao exclusivos para o armazenando de amostras de
agua.

Os parametros de pH, temperatura, condutividade elétrica, oxigénio
dissolvido e turbidez foram realizados pela equipe de amostragem e
para tal utilizou-se medidores devidamente calibrados. O laboratoério
responsavel pela analise atende aos requisitos estabelecidos pela
Deliberacao Normativa COPAM n© 216/2017 quanto a acreditacao para
ensaios e calibragdoes nos termos da NBR-ISO/IEC 17025.
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4. RESULTADOS

ATENDIMENTO A LEI N© 23.291
Periodo: 12 Semestre/2019

MARCO/2020

Apresenta-se na tabela abaixo, os resultados das andlises realizadas nos pontos de monitoramento no primeiro
semestre de 2019.

Local de
amostragem

Barragem de

Resultados e Limites Legais

Condutividade Oxigénio Turbidez
Niamero Laudo Elétrica (pS/cm) Dissolvido (mg/L) (NTU)

3640-1-2019_0

Resultado

75,1

Limite

N/A

Resultado

5,63

Min. 5

Resultado
6,71

Limite

6,0a9,0

Resultado

5,4

Max.

100

Agua e Polpa -
EBII - Mineroduto

Germano !
Cava do Germano | 21702-1-2019_0 153 N/A 5,5 Min. 5 6 6,029,0 10,6 Max. 100
Nova Barragem de | »,¢581 4 5019 0 | 76,66 N/A 7,43 Min. 5 6,42 6,039,0 59,1 | Max. 100
Santarém
Dique S3 5782-1-2019_0 34,25 N/A 7,38 Min. 5 6,13 6,029,0 6,5 Max. 100
Dique S4 21431-1-2019 0 90,4 N/A 7,15 Min. 5 7,52 6,029,0 10,1 Max. 100
Dique B2 E B3 -
Pilha de Estéril de | 8119-1-2019 0 56,87 N/A 25,2 Min. 5 6,44 6,029,0 81,6 Max. 100
Jodo Manoel
Dique de Macacos | 10209-1-2019 0 23,56 N/A 6,85 Min. 5 7,16 6,029,0 93,6 Max. 100
Barragem de
Decantacdo de 20764-1-2019 0 131,8 N/A 6,58 Min. 5 6,95 6,049,0 0,4 Méx. 100
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5. SINTESE CONCLUSIVA

Os monitoramentos realizados atendem os parametros atendem aso
limites estabelecidos na Deliberacago Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n© 01, de 05 de maio de 2008.
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ANEXOS:

e Laudos do primeiro semestre de 2019
e Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) das coletas e
analises laboratoriais



Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 30385/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra CMAC J - Mensal N° Amostra 30385-1/2019.0 Coletaem 25/06/2019 13:57
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdo 25/06/2019 20:25
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
Aluminio Dissolvido 0,03 mg/L Max. 0,1 0,02 0,002 SM 3%31(;%’&': ) 26/06/2019
SMEWW 222
Coliformes Termotolerantes 4,5 x 10*2 Org/100mL Max. 1000 1,0 0,058 Edicao - Método 26/06/2019
9222BeD
L e SWEWW 222
Condutividade Elétrica 10,32 uS/em ; 0,01 0,36 | Edicéo - Método | 25/06/2019
(Campo)
2510 B
SMEWW 222
Cor Verdadeira <5,0 mg/L Max. 75 5,0 - edicdo — Método 27/06/2019
2120B/C
Demanda Bioquimica de SMEWW
Oxigéaio <2,0 mg/L Max. 5 2,0 - 222Edigéo - 26/06/2019
Método 5210 B
L SMEWW 222
D
ema'gz Qé‘;'ir:'ca de 14,0 mg/L - 10,0 1,19 | edicdo — Método | 04/07/2019
g 5220C
SMEWW 222
edigdo - Método -
Dureza Total 2,2 mg/L 2,0 0,077 23408 / 3111 B, D 26/06/2019
/2320 B
SMEWW 222
Fendis < 0,001 mg/L Max. 0,003 0,001 - Edigédo - Método 01/07/2019
5530B
Ferro Dissolvido 0,07 mg/L Max. 0,3 0,02 0,0046 SM 3%3;02%‘&': ) 26/06/2019
SMEWW 222
Ferro Total 0,08 mg/L - 0,02 0,0053 Edicao - Método 27/06/2019
3030 B, D, F /3120
Manganés Dissolvido 0,20 mg/L - 0,05 0,007 SM 3%3102%‘D‘F ) 28/06/2019
SMEWW 222
Manganés Total 0,23 mg/L Max. 0,1 0,05 0,008 | Edigdo-Método | 5665019
’ ’ ’ ’ 3030B,D,F -
3111D

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/5
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

I_[ MNOS Relatoério de Ensaios LIMNOS N° 30385/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-
000 - Brazil

Contato: Roseli Aparecida Ferreira

COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
. SMEWW
MBAS (Agentes T t
S( Dge‘igreznt::foa VoS, <0,03 mg/L LAS Max. 0,5 0,03 ; 229Edicdo - 26/06/2019
g Método 5540 C
SMEWW 222
Nitrato 0,69 mg/L Max. 10 0,10 0,16 Edicdo - Método 26/06/2019
4110 -B
SMEWW 222
Nitrito < 0,05 mg/L Max. 1 0,05 - Edicdo - Método 26/06/2019
4110 -B
SMEWW 222
Nitrogénio - Total 1,04 mg/L - 0,10 0,036 Edigdo - Método - | 27/06/2019
4500-N C
Nitrogénio Amoniacal 0,25 mg/L N - 0,10 0,0087 SM 4500 NH3D 27/06/2019
Virtualmente SMEWW 22°
Oleos e Graxas <5,0 mg/L 5,0 - Edicao - Método 27/06/2019
Ausentes
5520 B
SMEWW 222
Oleos Minerais Edigao - Método
5,0 /L - 5,0 - 27/06/2019
(Hidrocarbonetos) =9 mg ’ 5520 F e Método -
2520
SMEWW 222
Oleos Vegetais e Gorduras Edicao - Método
L - - 27 201
Animais <50 mo/ 5,0 5520 F e Método - | 2 /00/2019
2520
SWEWW 222
Oxigénio Dissolvido (Campo) 7,97 mg/L Min. 5 0,20 0,05 Edicédo - Método 25/06/2019
4500 O G
SWEWW 222
pH (Campo) 7,06 - De 6,02 9,0 4-10 0,08 Edicao - Método 25/06/2019
4500 H+ B
SMEWW
Solidos Dissolvidos Totais 7,0 mg/L Max. 500 3,0 0,98 222Edigéo - 27/06/2019
Método 2540C
SMEWW 222
Solidos Suspensos Totais <3,0 mg/L Max. 100 3,0 - Edigédo - Método 01/07/2019
2540D
SMEWW 222
Temperatura 21,70 °C - 10 - 50 0,3 Edicao - Método 25/06/2019
2550 B
IEA-CO-AT-400
0 - -
Temperatura do Ar 25,8 C 10 - 50 0,3 Rev00:2016 25/06/2019
SMEWW
Turbidez 0,2 NTU Max. 100 0,2 0,1 222Edigao - 26/06/2019
Método 2130 B
Informagoes de Campo
Observagées Gerais: - Presenca de espumas?: Nao
Identificagdo do Projeto: Monitoramento Hidrico - Unidade Plano de Amostragem: 686/2019
Germano
Observagoes Sobre o Ponto: A Agua esta Turva?: Nao
Coloragéo da Agua: Incolor Condigoes do Tempo: Ensolarado
Aspecto ao Natural: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/5
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 30385/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Legenda

Ensaio no escopo da acreditagédo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos
ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de
Classe 2..

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigcéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagdo dos resultados.

Imagem referente a Coleta

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.4/5
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 30385/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 39164/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Dique S3 N° Amostra 39164-1/2019.0 Coletaem 31/07/2019 08:51
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdo 01/08/2019 09:53
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
Aluminio Dissolvido 0,02 mg/L Max. 0,1 0,02 0,0013 SM 32?%%’&': . 02/08/2019
Arsénio Total < 0,01 mg/L Max. 0,01 0,01 - - 06/08/2019
SMEWW 222
Cadmio Total 0,001 mg/L Max. 0,001 0,001 3,5E-05 Edigdo - Método 06/08/2019
3030 B, D, F /3120
Carbono Organico ' <1 mg/L - 1 - SMEWW 5310A 04/08/2019
SMEWW 222
Chumbo Total < 0,005 mg/L Max. 0,01 0,005 - Edicédo - Método 06/08/2019
3030 B, D, F /3120
Cobre Dissolvido 0,001 mg/L Max. 0,009 | 0,001 | 35E-05 | M Sgi’g%'D’F | 02/08/2019
. . SWEWW 222
Condutividade Elétrica 72,55 uS/cm - 0,01 2,53 Edicdo - Método | 31/07/2019
(Campo)
2510 B
SMEWW 222
Cromo Total < 0,01 mg/L Max. 0,05 0,01 - Edicao - Método 06/08/2019
3030 B, D, F /3120
Ferro Dissolvido 0,03 mg/L Max. 0,3 0,02 0,002 SM Sg?g%,D,F ) 02/08/2019
Manganés Dissolvido < 0,05 mg/L - 0,05 - SM 32:3%%’&': . 05/08/2019
SMEWW 222
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 - Edicao - Método 05/08/2019
3030B,D,F - 3111D
Mercurio Total < 0,0002 mg/L Max. 0,0002 0,0002 - SM 31132181‘150308 06/08/2019
SMEWW 222
Niquel Total 0,001 mg/L Max. 0,025 0,001 3,5E-05 Edigdo - Método 06/08/2019
3030 B, D, F /3120
SWEWW 222
Oxigénio Dissolvido (Campo) 8,76 mg/L Min. 5 0,20 0,05 Edigédo - Método 31/07/2019
4500 0 G
SWEWW 222
pH (Campo) 7,16 - De 6,0 29,0 4-10 0,08 Edigcao - Método 31/07/2019
4500 H+ B

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/4
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS

Cliente: Samarco Mineragédo S/A - Germano

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil

Analise

Sdlidos Dissolvidos Totais

Sélidos Sedimentaveis

Sdlidos Suspensos Totais

Sélidos Totais

Sulfato

Sulfeto Total

Temperatura

Turbidez

Observagdes Gerais: -

Plano de Amostragem: 679/2019
Condigdes do Tempo: Ensolarado

Observagoes Sobre o Ponto:

Resultado

48,3

<01

<3,0

48,0

7,54

< 0,001

22,10

14,4

Relatorio de Ensaios LIMNOS N° 39164/2019.0.A

Unidade

mg/L

mL/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

°C

NTU

Informagoes de Campo

COPAM/CERH-
MG n° 01 -

Classe 2

Max. 500

Max. 100

Max. 250

Max. 100

Presenca de espumas?: Nao

LQ

3,0

0,1

3,0

3,0

1,00

0,001

10 -50

0,2

Telefone: (31)3559-5448

Incerteza

0,3

0,3

1,06

0,3

0,3

Coloragéo da Agua: Incolor

Referéncia

SMEWW
22°Edicéo -
Método 2540C

SMEWW
222Edic&o -
Método 2540F
SMEWW 222

Edicao - Método
2540D

SMEWW 222
Edicao - Método
2540B

SMEWW 222
Edicao - Método
4110 -B

SM 4500S8-2 C, G

SMEWW 222
Edicao - Método
2550 B

SMEWW
222Edigéo -
Método 2130 B

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Data Analise

06/08/2019

06/08/2019

07/08/2019

06/08/2019

02/08/2019

06/08/2019

31/07/2019

01/08/2019

Identificagcdo do Projeto: Monitoramento Hidrico - Unidade

Germano

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -

Revis&0:00

VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600.

E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 39164/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Opinides e Interpretagoes

39164-1/2019.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de Classe 2.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagédo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de
Classe 2..

AS ": Andlises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0172 (Bioagri Ambiental).

LQ: Limite de Quantificagao.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacao ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacgoes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem ¢ elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Imagem referente a Coleta
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 39164/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Vespasiano, 9 de Agosto de 2019

(o

Rosemary da Silva Gongalves Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Dreno Cava Germano - Bimestral N° Amostra 34203-1/2019.0 Coletaem 10/07/2019 11:09
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdo 11/07/2019 11:11
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
SWEWW 222
Alcalinidade de Carbonatos <20 mg/L - 2,0 - Edigéo - Método 15/07/2019
2320 B
SWEWW 222
Alcalinidade de Hidroxidos <2,0 mg/L - 2,0 - Edigcao - Método 15/07/2019
2320 B
SWEWW 222
Alcalinidade Total 1271 mg/L - 2,0 6,1 Edicao - Método 15/07/2019
2320 B
Aluminio Dissolvido 0,15 mg/L Max. 0,1 0,02 0,01 SM Sg?g%’D‘F ) 12/07/2019
Antiménio Dissolvido < 0,005 mg/L ; 0,005 ; SM Sgigi'D’F © | 12/07/2019
Arsénio Dissolvido < 0,01 mg/L - 0,01 - SM 3114B - 3112B| 12/07/2019
Arsénio Total < 0,01 mg/L Max. 0,01 0,01 - - 18/07/2019
Bario Dissolvido <0,02 mg/L ; 0,02 ; SM 3(3)‘:’%%'D’F © | 12/07/2019
Boro Dissolvido <0,01 mg/L ; 0,01 ; SM Sg‘:’g%'D’F | 1200712019
Cadmio Dissolvido 0,001 mg/L - 0,001 3,5E-05 SM Sg?(;%,D,F ) 12/07/2019
Calcio Dissolvido <07 mg/L ; 0,7 ; SM 32‘:’2'3'&': | 12/07/2019
Chumbo Dissolvido < 0,005 mg/L - 0,005 - SM 3?;3%%‘&': ) 12/07/2019
SMEWW 222
Cloreto 6,98 mg/L Max. 250 1,00 1,81 Edicdo - Método 12/07/2019
4110-B
Cobalto Dissolvido < 0,02 mg/L - 0,02 - SM 32?2%‘&': ) 12/07/2019
Cobre Dissolvido 0,003 mg/L Max. 0,009 0,001 0,0001 SM 3?;3%%‘&': ) 12/07/2019
L - SWEWW 222
El
Condutividade Elétrica 358,00 uS/cm - 0,01 12,53 | Edicao - Método | 10/07/2019
(Campo) 2510 B
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-
000 - Brazil

Contato: Roseli Aparecida Ferreira

COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
Cromo Dissolvido < 0,01 mg/L - 0,01 - SM 32?%%‘&': ) 12/07/2019
Ferro Dissolvido 0,22 mg/L Max. 0,3 0,02 0,014 SM 3(;::(;%‘&': ) 12/07/2019
SMEWW 222
Fluoreto <0,05 mg/L Max. 1,4 0,05 - Edicdo - Método 12/07/2019
4110 -B
SMEWW 222
Fosfato < 0,015 mg/L - 0,015 - Edicao - Método - 12/07/2019
4110B
Magnésio Dissolvido 1,59 mg/L ; 0,02 0.1 SM Sg‘:’g%'D'F | 12/07/2019
Manganés Dissolvido 1,85 mg/L ; 0,05 0,064 | SM Sgi’gi'D'F | 12/07/2019
Mercurio Dissolvido < 0,0002 mg/L - 0,0002 - SM 3114B - 3112B| 12/07/2019
Niquel Dissolvido 0,004 mg/L - 0,001 0,00014 SM Sg?g%’D‘F ) 12/07/2019
SMEWW 222
Nitrato 0,17 mg/L Max. 10 0,10 0,04 Edicado - Método 12/07/2019
4110 - B
SMEWW 222
Nitrito <0,05 mg/L Max. 1 0,05 - Edicao - Método 12/07/2019
4110 -B
SWEWW 222
pH (Campo) 6,89 - De 6,02 9,0 4-10 0,08 Edigao - Método 10/07/2019
4500 H+ B
Potéssio Dissolvido 33 mg/L ; 0,1 0,22 SM Sgi’g%'D'F | 12/07/2019
Prata Dissolvido 0,002 mg/L - 0,002 7E-05 SM Sg?gi‘D’F . 12/07/2019
Saodio Dissolvido 58,2 mg/L - 0,3 3,89 SM 32‘:2%‘&': ) 12/07/2019
SMEWW 222
Solidos Totais 252,0 mg/L - 3,0 0,3 Edicdo - Método 15/07/2019
25408
SMEWW 222
Sulfato 34,96 mg/L Max. 250 1,00 4,89 Edigdo - Método 12/07/2019
4110 -B
SMEWW 222
Temperatura 21,80 °C - 10 - 50 0,3 Edicao - Método 10/07/2019
2550 B
IEA-CO-AT-400
[ - -
Temperatura do Ar 20,8 C 10 - 50 0,3 Rev00-2016 10/07/2019
SMEWW
Turbidez 76,7 NTU Max. 100 0,2 1,8 222Edigao - 11/07/2019
Método 2130 B
Vanadio Dissolvido < 0,003 mg/L - 0,003 - SM 32?%%’&': ) 12/07/2019
Zinco Dissolvido < 0,05 mg/L - 0,05 - SM 32?2%‘&': ) 12/07/2019
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil

Informagées de Campo
Condicdes do Tempo: Ensolarado Presenca de espumas?: Nao
Coloragao da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: 691/2019
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Opinides e Interpretagoes

34203-1/2019.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de Classe 2, para os parametros: Aluminio Dissolvido

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagédo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de
Classe 2..

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adicbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigcao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem ¢ elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Imagem referente a Coleta
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Vespasiano, 14 de Agosto de 2019

(o

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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I_[ MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i ) ) .
000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de acreditacdo deste Laboratério.

Resultados Analiticos

Amostra Dreno Cava Germano - Bimestral N° Amostra ' 34203-1/2019.0 Coletaem 10/07/2019 11:09
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdao 11/07/2019 11:11
Andlise Resultado Unidade LQ Incerteza Referéncia Data Analise

Berilio Dissolvido < 0,001 - 0,001 - SM 3120B 17/07/2019

eH (Campo) -80,0 mV - 15 SM 2580 10/07/2019

Litio Dissolvido NA - 0,010 - SM 3120B 17/07/2019
Molibdénio Dissolvido <0,010 - 0,010 - SM 3120B 17/07/2019
Selénio Dissolvido < 0,01 mg/L 0,01 - SM 3114B - 3112B 12/07/2019
Urénio Dissolvido NA - 0,010 - SM 3120B 17/07/2019

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Ensolarado Presenca de espumas?: Nao
Coloragéo da Agua: Mediana Observagoes Gerais: -

Plano de Amostragem: 691/2019
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0

Cliente: Samarco Mineragao S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Opinides e Interpretagoes

34203-1/2019.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de Classe 2, para os parametros: Aluminio Dissolvido

Legenda )
COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de

Classe 2..
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observagoes.

Abrangéncia
Anadlises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Imagem referente a Coleta
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|_|MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 34203/2019.0

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Vespasiano, 14 de Agosto de 2019

(o

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32075/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Gualaxo do Norte N° Amostra 32075-1/2019.0 Coletaem 02/07/2019 10:31
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdo 03/07/2019 14:16
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
SMEWW 222
Coliformes Termotolerantes 2,0 x 10" UFC/100mL Max. 1000 1,0 0,0025 Edicao - Método 03/07/2019
9222BeD
SMEWW 222
Coliformes Totais 3,2 x 10*? UFC/100mL - 1,0 1,2 Edicao - Método 03/07/2019
9222BeD
L . SWEWW 222
Condutividade Elétrica 83,60 uS/cm - 0,01 2,92 | Edigdo - Método | 02/07/2019
(Campo)
2510 B
SMEWW 222
Cor Verdadeira <5,0 mg/L Max. 75 5,0 - edicdo — Método 04/07/2019
2120B/C
Demanda Bioquimica de SMEWW
Oxi é?ﬂo <2,0 mg/L Max. 5 2,0 - 222Edigéo - 04/07/2019
g Método 5210 B
Estreptococus fecais 5,9 x 10" UFC/100mL - 1,0 0,0076 SM 9230C 03/07/2019
Ferro Dissolvido 0,20 mg/L Max. 0,3 0,05 0,013 SM 3%3;(;%'3": ) 04/07/2019
SMEWW 222
Fosfato < 0,015 mg/L - 0,015 - Edigdo - Método - | 04/07/2019
4110B
SMEWW 222
Manganés Total 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 0,0017 | Edicdo-Método | 45,57/5019
’ ’ ’ ’ 3030B,D,F -
3111D
SMEWW 222
Nitrato 0,29 mg/L Max. 10 0,10 0,07 Edigéo - Método 04/07/2019
4110 -B
SMEWW 222
Nitrito < 0,05 mg/L Max. 1 0,05 - Edigédo - Método 04/07/2019
4110-B
Nitrogénio Amoniacal 0,39 mg/L N - 0,10 0,013 SM 4500 NH3D 08/07/2019
Virtualmente SMEWW 22°
Oleos e Graxas <5,0 mg/L A 5,0 - Edicao - Método 11/07/2019
usentes 5520 B
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LIMNOS

Cliente: Samarco Mineragédo S/A - Germano

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

Telefone: (31)3559-5448

Relatoério de Ensaios LIMNOS N° 32075/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
SWEWW 222
Oxigénio Dissolvido (Campo) 7,44 mg/L Min. 5 0,20 0,05 Edicédo - Método 02/07/2019
4500 0 G
SWEWW 222
pH (Campo) 7,81 - De 6,0 29,0 4-10 0,08 Edicéo - Método 02/07/2019
4500 H+ B
SMEWW
Solidos Dissolvidos Totais 56,0 mg/L Max. 500 3,0 7,84 222Edigéo - 08/07/2019
Método 2540C
SMEWW 222
Solidos Suspensos Totais <3,0 mg/L Max. 100 3,0 - Edigédo - Método 04/07/2019
2540D
SMEWW 222
Solidos Totais 56,0 mg/L - 3,0 0,3 Edicao - Método 09/07/2019
2540B
SMEWW 222
Temperatura 19,90 °C - 10 - 50 0,3 Edicao - Método 02/07/2019
2550 B
IEA-CO-AT-400
0 - -
Temperatura do Ar 22,9 C 10 - 50 0,3 Rev00:2016 02/07/2019
SMEWW
Turbidez 1,9 NTU Max. 100 0,2 0,1 222Edigéo - 03/07/2019
Método 2130 B
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Ensolarado Coloragao da Agua: Incolor
Plano de Amostragem: 685/2019 Presenca de espumas?: Nao
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32075/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Opinides e Interpretagoes

32075-1/2019.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de Classe 2.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagédo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de
Classe 2..

LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengdo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Imagem referente a Coleta

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.3/4
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32075/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Vespasiano, 18 de Julho de 2019

(o

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32959/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra JMII - 23K 657157 / 7769007 N° Amostra 32959-1/2019.0 Coletaem | 05/07/2019 10:03
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdo 06/07/2019 09:54
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
L o SWEWW 222
El
Cond”t;‘ég;di) étrica 24,66 uS/cm ; 0,01 0,86 | Edicdo- Método | 05/07/2019
P 2510 B
SMEWW 222
Cor Verdadeira <50 mg/L Max. 75 5,0 - edicdo — Método 06/07/2019
2120B/C
SWEWW 222
Oxigénio Dissolvido (Campo) 7,16 mg/L Min. 5 0,20 0,05 Edicao - Método 05/07/2019
4500 O G
SWEWW 222
pH (Campo) 6,87 - De 6,0 29,0 4-10 0,08 Edigédo - Método 05/07/2019
4500 H+ B
SMEWW
Solidos Sedimentaveis <0,1 mL/L - 0,1 - 222Edigéo - 10/07/2019
Método 2540F
SMEWW 222
Sdlidos Suspensos Totais <3,0 mg/L Max. 100 3,0 - Edicao - Método 10/07/2019
2540D
SMEWW 222
Temperatura 20,80 °C - 10 - 50 0,3 Edicao - Método 05/07/2019
2550 B
SMEWW
Turbidez 55,0 NTU Max. 100 0,2 1,3 222Edigéo - 06/07/2019
Método 2130 B
Informagées de Campo
Aspecto ao Natural: - Condigoes do Tempo: Ensolarado
Coloragéo da Agua: Mediana A Agua esta Turva?: Sim
Ambiente: Lético Observagoes Sobre o Ponto:

Identificacdo do Projeto: Monitoramento Hidrico - Unidade

Presenca de espumas?: Nao
Germano

Observacgodes Gerais: - Plano de Amostragem: 156/2019

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/3
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32959/2019.0.A
LIMNOS

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Legenda

Ensaio no escopo da acreditagédo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos
ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de
Classe 2..

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigcéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagdo dos resultados.

Imagem referente a Coleta

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/3
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32959/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.3/3
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32517/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420- i . ) .
Contato: Roseli Aparecida Ferreira

000 - Brazil
Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra MATO1 N° Amostra 32517-1/2019.0 Coletaem 04/07/2019 13:38
Matriz Aguas Superficiais (Agua Bruta) Recepgdo 05/07/2019 09:30
COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
Amoénia <0,10 mg/L N - 0,10 - SM 4500 NH3D 09/07/2019
SMEWW 222
Coliformes Termotolerantes 9,0 x 10*° Org/100mL Max. 1000 1,0 0,001 Edicao - Método 05/07/2019
9222BeD
SMEWW 222
Coliformes Totais 3,0 x 10*" Org/100mL - 1,0 1,2 Edicao - Método 05/07/2019
9222BeD
L - SWEWW 222
El
Cond“t;‘é':;di) etrica 62,64 uS/cm ; 0,01 2,19 | Edicdo - Método | 04/07/2019
P 2510 B
SMEWW 222
Cor Verdadeira <5,0 mg/L Max. 75 5,0 - edicdo — Método 06/07/2019
2120B/C
Demanda Bioquimica de SMEWW
Oxi é?ﬂo <2,0 mg/L Max. 5 2,0 - 222Edigéo - 06/07/2019
g Método 5210 B
L SMEWW 222
Demargz %‘:ir:'ca de <10,0 mg/L - 10,0 - edigio — Método | 19/07/2019
¢ 5220C
Estreptococos Fecais 8,0 x 10*° Org/100mL - 1,0 0,001 SM 9230C 05/07/2019
Ferro Dissolvido <0,05 mg/L Max. 0,3 0,05 - SM 3%9;02%"3'F | 10/07/2019
SMEWW 222
Fosfato < 0,015 mg/L - 0,015 - Edicdo - Método - |  06/07/2019
4110B
SMEWW 222
. . Edicao - Método
M Total 1,4 L Max. 0,1 1 10/07/201
anganés Tota ,40 mg/ ax. 0, 0,05 0, 3030B.D.F - 0/07/2019
3111D
SMEWW 222
Nitrato 0,31 mg/L Max. 10 0,10 0,07 Edigéo - Método 05/07/2019
4110-B
SMEWW 222
Nitrito < 0,05 mg/L Max. 1 0,05 - Edigéo - Método 05/07/2019
4110 -B

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS

Cliente: Samarco Mineragédo S/A - Germano

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil

Analise

Oleos e Graxas

Oxigénio Dissolvido (Campo)

pH (Campo)

Solidos Dissolvidos Totais

Solidos Suspensos Totais

Sélidos Totais

Temperatura

Turbidez

Aspecto ao Natural: _
Coloragéo da Agua: Incolor

Ambiente: Lético
Plano de Amostragem: 682/2019

Presenca de espumas?: Nao

Resultado

<5,0

7,62

6,35

<3,0

42,0

23,70

0,4

Relatoério de Ensaios LIMNOS N° 32517/2019.0.A

Unidade

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

°C

NTU

Telefone: (31)3559-5448

COPAM/CERH-

MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia
Classe 2

SMEWW 222
5,0 - Edicao - Método
5520 B

SWEWW 222
Min. 5 0,20 0,05 Edicao - Método
4500 0 G

SWEWW 222
De 6,04 9,0 4-10 0,08 Edicao - Método
4500 H+ B

SMEWW
Max. 500 3,0 5,8 22%Edigéo -
Método 2540C

SMEWW 222
Max. 100 3,0 - Edicao - Método
2540D

SMEWW 222
- 3,0 0,3 Edicao - Método
2540B

SMEWW 222
- 10 - 50 0,3 Edicdo - Método
2550 B

SMEWW
Max. 100 0,2 0,1 22%Edigéo -
Método 2130 B

Virtualmente
Ausentes

Informagoes de Campo

Condigées do Tempo: Ensolarado
A Agua esta Turva?: Nao

Observacées Sobre o Ponto: N&o se aplica.

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Data Analise

15/07/2019

04/07/2019

04/07/2019

08/07/2019

09/07/2019

09/07/2019

04/07/2019

05/07/2019

Identificagdo do Projeto: Monitoramento Hidrico - Unidade

Germano

Observagoes Gerais: _

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600.
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Relatoério de Ensaios LIMNOS N° 32517/2019.0.A
LIMNOS

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Opinides e Interpretagoes

32517-1/2019.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de Classe 2, para os parametros: Manganés Total

Legenda

Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagédo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de

Classe 2..
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoées

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia

Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigcdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta
Amostragem realizada pelo cliente.

A descricdo do material ensaiado, informagdes de campo e definicdo dos pontos de amostragem sao de inteira responsabilidade do cliente.

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Imagem referente a Coleta

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 32517/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Vespasiano, 19 de Julho de 2019

(o

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 30404/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-
000 - Brazil

Laboratério de ensaios acreditado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025

O escopo de acreditagédo pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf

Resultados Analiticos

Amostra | Nova Santarém - 23K 662868 / 7762032 N° Amostra 30404-1/2019.0
Matriz | Aguas Superficiais (Agua Bruta)

Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Coletaem 25/06/2019 09:23
Recepgado | 25/06/2019 20:42

COPAM/CERH-
Andlise Resultado Unidade MG n° 01 - LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Classe 2
L - SWEWW 222
Condutividade Elét
onau '(‘ga; ‘Z) etnea 116,30 us/cm - 0,01 4,07 | Edigdo- Método | 25/06/2019
P 2510 B
SMEWW 222
Cor Verdadeira <50 mg/L Max. 75 5,0 - edicdo — Método 27/06/2019
2120B/C
SWEWW 222
pH (Campo) 7,15 - De 6,0 29,0 4-10 0,08 Edicdo - Método 25/06/2019
4500 H+ B
SMEWW
Solidos Sedimentaveis <0,1 mL/L - 0,1 - 22°Edigao - 27/06/2019
Método 2540F
SMEWW 222
Solidos Suspensos Totais <3,0 mg/L Max. 100 3,0 - Edigédo - Método 01/07/2019
2540D
SMEWW
Turbidez 1,3 NTU Max. 100 0,2 0,1 222Edigao - 26/06/2019
Método 2130 B
Informagoes de Campo
Observacodes Gerais: - Plano de Amostragem: 156/2019
Coloragio da Agua: Incolor Presenca de espumas?: Nao
Condig¢des do Tempo: Ensolarado
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 30404/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Opinides e Interpretagoes

30404-1/2019.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de Classe 2.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo acreditados sairdo em tabelas separadas.

COPAM/CERH-MG n° 01 - Classe 2: Deliberagédo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008 - Aguas Doces de
Classe 2..

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adicbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigcao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Imagem referente a Coleta
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 30404/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Endereco: Mina de Germano, S/N, MG 129 - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32.420-

000 - Brazil Contato: Roseli Aparecida Ferreira

Vespasiano, 16 de Julho de 2019

(o

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratorio Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Relatorio de Ensaios LIMNOS N° 3645/2019.0.A
LIMNOS

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina Germano s/nr - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32420-000 - Brazil Contato: Bernardo Peixoto

Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025

O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf

N

Resultados Analiticos

Amostra |Reservatorio do pé de Germano - Duplicata N° Amostra 3645-1/2019.0 Coletaem 23/01/2019 09:08
Matriz | Aguas Subterraneas Recepcdo 24/01/2019 09:00
CONAMA
396/2008 COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade - MG166-Agual o || certeza| Referéncia |Data Anélise
Consumo Subterranea —
Humano @ Investigagao
(ng/L)
Alcalinidade de 32,0 mg/L - ; 2,0 1,76 SM 23208 | 25/01/2019
Bicarbonatos
Alcalinidade de <20 mg/L - ; 2,0 ; SM 23208 | 25/01/2019
Carbonatos
Alcalinidade de Hidroxidos <20 mg/L - - 2,0 - SM 2320B 25/01/2019
Alcalinidade Total 32,0 mg/L - - 2,0 1,76 SM 2320B 25/01/2019
Aluminio Dissolvido < 0,02 mg/L - - 0,02 - SM 3(;?1’(;%‘&': " | 25/01/2019
Arsénio Dissolvido < 0,01 mg/L - - 0,01 - SM 31148 - 29/01/2019
3112B
Bario Dissolvido < 0,02 mg/L - - 0,02 - SM 32:32%‘&': " 25/01/2019
SMEWW 222
Bicarbonatos 32,0 mg/L - - 2,0 1,76 edigdo — Método | 29/01/2019
2320B
Boro Dissolvido < 0,01 mg/L - - 0,01 - SM 3?3::2%‘&': " | 25/01/2019
Cadmio Dissolvido 0,001 mg/L - - 0,001 3,5E-05 SM 32::2%‘&': " | 25/01/2019
Calcio Total 6,2 mg/L - ; 0.7 0,41 | SM-3030B,D, 1 54 01/2019
F-3120
SMEWW 222
Carbonatos <2,0 mg/L - - 2,0 - edicdo — Método | 29/01/2019
2320B
Chumbo Dissolvido < 0,0003 mg/L - - 0,0003 - SM 32?2%‘&': " | 25/01/2019
Max.
Cloreto 2.451,00 ug/L 250000 - 1000,00, 105,39 SM 4110B 25/01/2019
Cobalto Dissolvido <0,02 mg/L - - 0,02 - SM 32?2%’&': " | 25/01/2019
Cobre Dissolvido < 0,001 mg/L - - 0,001 - SM Bg?gﬁ’D’F " 25/01/2019

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 3645/2019.0.A

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448
Enderego: Mina Germano s/nr - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32420-000 - Brazil Contato: Bernardo Peixoto
CONAMA
396/2008 COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade - e 166: ~ELE LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Consumo  Subterranea —
Humano @ Investigacao
(mg/L)
Condutividade Elétrica 75,80 uS/cm - - 0,01 2,65 SM 2510B 24/01/2019
Cromo Dissolvido < 0,01 mg/L - - 0,01 - SM 32?2%‘&': " | 25/01/2019
Estanho Dissolvido 0,002 mg/L - - 0,001 7E-05 SM 32?2%‘&': " | 25/01/2019
Ferro Dissolvido 0,04 mg/L - - 0,02 0,0026 SM 32?2%’&': " | 25/01/2019
Ferro Total 100,00 pg/L Max. 300 Max. 2450 20,00 6,7 SM ;30331025’ D, 24/01/2019
Max.

Fluoreto < 50,00 pg/L 1500 - 50,00 - SM 4110B 25/01/2019

Fosfato < 0,015 mg/L - - 0,015 - SM 4110B 25/01/2019
Fésforo Total 0,029 mg/L - - 0,010 0,001 SM 4BS/OEOPY A 30/01/2019

Magnésio Dissolvido 1,08 mg/L - - 0,02 0,072 SM 32?2%‘&': " | 25/01/2019
Magnésio Total 1,08 mg/L - - 0,02 0,072 SM ;30331025’ D, 24/01/2019
Manganés Dissolvido < 0,05 mg/L - - 0,05 - SM 32?2%’[); " 25/01/2019
Manganés Total < 50,00 ug/l | Méx. 100  Méx.400 | 50,00 ; SM ;30331025' D. | 24/01/2019
Merctirio Dissolvido <0,0002 mg/L . - 0,0002 | - SMIB | 200112019
Niquel Dissolvido <0,001 mg/L - ; 0,001 - SM 32?2%'&': “ | 25/01/2019
Nitrato 351,00 ug/L 1'\33)80 Max. 10000 100,00 15,09 SM 4110B 25/01/2019
o Max.

Nitrito < 50,00 pg/L 1000 - 50,00 - SM 4110B 25/01/2019

Oxigénio Dissolvido
5,63 mg/L - - 0,20 0,05 SM 45000C 23/01/2019

(Campo)
pH (Campo) 6,71 - - - 0,01 0,05 SM 4500H+ 23/01/2019
Potassio Total 1,8 mg/L . ; 0,1 0,12 | SM-3030B8,D, 1 546112019

F-3120
Prata Dissolvido < 0,002 mg/L - - 0,002 - SM 3:0))?1’2%’&': " | 25/01/2019
Silicio Dissolvido 1,2 mg/L - - 0,3 0,042 SM 32?2%‘&': " 25/01/2019

- Max. SM - 3030 B, D,

Sédio Total 8.500,0 pg/L 200000 - 300,0 569,5 F- 3120 24/01/2019
Max.

Sulfato 6.260,00 ug/L 250000 - 1000,00, 269,18 SM 4110B 25/01/2019
Sulfeto Total 0,001 mg/L - - 0,001 3,5E-05 SM 45%08'2 ¢ 30/01/2019
Temperatura 23,70 °C - - 0,01 0,3 SM 2550 23/01/2019

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 3645/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina Germano s/nr - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32420-000 - Brazil Contato: Bernardo Peixoto
CONAMA
396/2008 COPAM/CERH-
Analise Resultado Unidade - LIE 166: ~ELE LQ Incerteza Referéncia Data Analise
Consumo | Subterranea —
Humano @ Investigacao
(nglL)
Temperatura do Ar 26,5 °C - - - 0,3 - 23/01/2019
Turbidez 4,7 NTU - - 0,2 0,2 SM 2130 B 24/01/2019
Zinco Dissolvido < 0,05 mg/L - - 0,05 - SM Sg?g%’D’F " 25/01/2019

Informagoes de Campo

Diametro do Pogo (cm): - Profundidade Total (m): -

Nivel de Agua (m): - Condigoes do Tempo: Ensolarado

Presencga de espumas?: Ndo Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Coloragéo da Agua: Incolor Observagoes Gerais: -

Plano de Amostragem: 32/2018

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600.
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 3645/2019.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina Germano s/nr - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32420-000 - Brazil Contato: Bernardo Peixoto

Opinides e Interpretagoes
3645-1/2019.0:

Os resultados das anadlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 396, de 03 de Abril de
2008, Consumo Humano.

3645-1/2019.0: Os resultados das analises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo COPAM/CERH-MG n°
166, de 08 de Setembro de 2010, Agua Subterranea.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 396/2008 - Consumo Humano (ug/L): Resolugdo CONAMA N° 396, de 03 de Abril de 2008, Consumo Humano.
COPAM/CERH-MG 166 - Agua Subterranea - Investigagdo: COPAM/CERH-MG n° 166, de 08 de Setembro de 2010, Agua Subterranea..
LQ: Limite de Quantificagao.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 1 de Fevereiro de 2019

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 3645/2019.0

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina Germano s/nr - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32420-000 - Brazil Contato: Bernardo Peixoto

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Resultados Analiticos

Amostra Reservatoério do pé de Germano - Duplicata N° Amostra 3645-1/2019.0 Coletaem 23/01/2019 09:08

Matriz | Aguas Subterraneas

Analise

eH (Campo)

Diametro do Pogo (cm): -
Nivel de Agua (m): -
Presenca de espumas?: Nao
Coloragéo da Agua: Incolor

Plano de Amostragem: 32/2018

Recepcdo 24/01/2019 09:00

Resultado Unidade LQ Incerteza Referéncia Data Analise

55,6 mV - 15 SM 2580 23/01/2019

Informagées de Campo
Profundidade Total (m): -
Condigoes do Tempo: Ensolarado
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Observagoes Gerais: -

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 3645/2019.0

Cliente: Samarco Mineragéo S/A - Germano Telefone: (31)3559-5448

Enderego: Mina Germano s/nr - Germano - Mariana - Minas Gerais - CEP: 32420-000 - Brazil Contato: Bernardo Peixoto

Opinides e Interpretagoes
3645-1/2019.0:

Os resultados das anadlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 396, de 03 de Abril de
2008, Consumo Humano.

3645-1/2019.0: Os resultados das analises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo COPAM/CERH-MG n°
166, de 08 de Setembro de 2010, Agua Subterranea.

Legenda
CONAMA 396/2008 - Consumo Humano (ug/L): Resolucdo CONAMA N° 396, de 03 de Abril de 2008, Consumo Humano.

COPAM/CERH-MG 166 - Agua Subterranea — Investigagdo: COPAM/CERH-MG n° 166, de 08 de Setembro de 2010, Agua Subterranea..
LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem ¢ elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 1 de Fevereiro de 2019

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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