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Tabela 1: Controle das Emissoes

Data de Versao do
NUmero do Relatério Modelo Comentarios
Emisséo
Usado

SMIN-G-OPC-RT-0005 27/04/2023 Emissao Inicial
SMIN-G-OPC-RT-0005 18/05/2023 Aprovado

Tabela 2: Assinaturas do Responsaveis

RELATORIO TRIMESTRAL —JAN_FEV_MAR/2023 - PROG. DESCARACTERIZACAO

Nome Empresa Assinatura

Reuber Luiz Neves Kouri

Diretor de Projetos e Sustentabilidade Samarco

Eduardo Moreira Rodrigues
Gerente Geral de Projetos Samarco
RT de Execuc¢éo Descaracterizacao

Jonathas Aparecido Alves Pinto

Coordenador de Projetos Samarco

Anderson Henrique do Santos

Gerente de Planej. Gestédo de Projetos SRS

Wanderley Pimentel Marciano
Engenheiro de Projetos Sr. Samarco
Resp. Elaboracéo do R. Trimestral

César Luiz Alves
Ger. de Geotecnia das Barragens Samarco
RT Barragens / Rep. Legal

Mauricio Pinheiro de Souza
RT de Projetos da Cava e Barragem Stantec
do Germano

Paulo Roberto Costa Cella
RT de Projetos dos Diques de Sela, BVP Engenharia
Tulipa, Selinha e Eixo 1
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PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

Tabela 3: Objetivo do Projeto
OBJETIVO DO PROJETO

Executar em etapas a descaracterizacao das estruturas geotécnicas alteadas a montante
da Cava do Germano e da Barragem do Germano a fim de garantir a estabilidade de longo
prazo, bem como a reconformacéo final do reservatério e, finalmente, a recuperacao
ambiental das areas.

Fonte: TAP 5442/5443.

* N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 » CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

ITEM
1.

1.1
1.2
1.3
2.

2.1
2.2
3.

3.1
3.2

3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
4,

4.1
4.2
43
4.4

45

5.
5.1
5.2
6.
6.1

SUMARIO
. PAGINA

INTRODUGAOD ..ottt e e et e e e e et e e e e e b e e e e eraa e e aeeennns 17

SODre 0 REIAIOMIO ..., 17
Propdsito do Relatorio THMESIIAl .......ccoceeiiieeiii e 18
0] o] [ToTo Rr= A o o (o TN =T 1 (o] [ 1 18
O PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DO GERMANO .......ccccocveveiireieieieenenns 19

Contextualizag8o d0 Programal..........coooe i 19
(-1 7= o (=17 7.4=Tor=To Wo [0 i d (oo =1 1 F- USSP 21
IDENTIFICACAO . ...ttt 22

Objetivo do Capitulo 1dentifiCaGEO ..........c..uueeeiiiiiee e 22
Item 1.1 — Subitem | - Nome das Barragens e Mina Conf. Banco de Dados da FEAM e
A 22
Item 1.1 — Subitem Il — Coordenadas GeografiCas...........ccccceevviieeiiiiiiiiiiii e, 22
Item 1.1 — Subitem [l — Matriz de ClasSIifiCAGE0 ............uuuuumuiiiiiiiiiiiiiiiiie 23
Item 1.1 — Subitem IV — Identificacdo do Empreendimento ............ccccvvvceieiieeeeeeeeeiiinnnnnn. 43
Item 1.1 — Subitem V — Identificagdo do Empreendedor..............cccuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines a7
Item 1.1 — Subitem VI — Identificacdo do Responsavel Técnico pelas Barragens........... a7

Item 1.1 — Subitem VII — Identificacdo da Equipe Técnica Responsavel pelos Projetos . 47
Item 1.1 — Subitem VIII - Identificacdo da Equipe Técnica Responsavel pela Execucdo 49

PROJETO DE DESCARACTERIZACAO ....ooiivieiceeeeeeeeeeeee e, 58

Obijetivo do Capitulo Projeto de Descaracterizagao ...........cceeeeeeeeeeeeeeee e, 58
Item 1.2 — Subitem | — Concepcéo do Projeto Adotada para a Descaracterizagao ......... 58
Item 1.2 — Subitem Il — Alteracdes de Projetos Ocorridas no Periodo..........cccccceevenneeee. 59
Item 1.2 — Subitem Ill — Acdes e Obras Preparatérias Realizadas no Periodo (Caso as
Obras de Descaracterizagdo Ainda Nao Tenham Sido Iniciadas) ............cccceeeeeeeeeeeeenen. 60
Item 1.2 — Subitem IV — Riscos Geoldgico Geotécnicos Associados (Especificamente a
Implantacdo do Projeto de DeSCaracterizagaio) .............uuuuuuuuuummuumiiiiiiiiiiinniiiininnninnnnnnnnanns 60
OBRAS DE DESCARACTERIZACAO.......cciieeeeceeeeeee et 62

Objetivo do Capitulo Obras de DescaracterizaGan ...........ccovvvverueuiiiieeereeeeiiiiieeeeeeeeeeeenens 62
Item 1.3 — Subitem | — Memorial Descritivo das Obras de Descaracterizagao ................ 62
ESCOPO DE EXECUCAO DO PROGRAMA ........couiieeieieeeeeee e 109

Escopo da Descaracterizacdo da Cava do GEerman ...........ceeeeeeeeeeeeerienieeeeeeeeeeeennnnnnnns 109

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

6.2
7.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
8.

8.1
8.2
8.3
8.4

8.5
8.6
9.

9.1
9.2
9.3

9.4

10.

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

Escopo da Descaracterizagao da Barragem do Germano.................eeeeeeeemimiiiiinnnnnnnnnnns 113
DESEMPENHO DA DESCARACTERIZACAO ......c.coveeveeeeeeeeeeeeeee e 123

Obijetivo do Capitulo Desempenho da Descaracterizagdo ............ccccceeeeeeeeeeeeeeceeeeeeee. 123
Avanco Fisico Acumulado da Descaracterizacdo — Previsto x Realizado ..................... 123
Tabela Resumo de Desempenho no Trimestre € Acumulado ............ooovvvvviiiiiiieeiiieennns 123
Programa Descaracterizagao Geral...........oouuuuuiiiiiiiiiiiieece e 124
Descaracterizagdo da Cava d0 GEIMIAND ..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiebiieeeebee e 126
Descaracterizacdo da Barragem do GErmMan0 ...........covvvvvuiiiiiieeeeeeeeiiiee e e 128
Cronograma Detalhado do Programa Descaracterizagao .............ueeeeeeeeeeeeeeeiinnninneenann. 130
CamMINNO CrItICO ..o i i 130
(070N Sy 1 210107 OO 133

Analise dos Desvios / Agdes dos Pacotes da CONSIIUGAD........c.ceerviriiviiieeeeeeeeeeiiienee 133
Atividades Principais - Obras Executadas no Trimestre (21/12 a 20/03/23).................. 134
Atividades Principais - Obras Previstas p/ o Préximo Trimestre (21/03 a 20/06/23)...... 137
Atividades Principais - Obras Previstas para o 1° Trimestre de 2023 no Relatério Anterior
D =T 1742 T - USRS 140
Principais Quantidades Descaracterizacdo dos Pacotes em Andamento ..................... 143
Histogramas das Obras em ANdamENTO ............uuuuuuuiiimiiiiiiiiiiiiiie e 144
SUPRIMENTOS ..ottt et e e e e e e e e e s e e e e e e e e e s ennneeees 159

Analise dos Desvios / A¢des dos Pacotes de SuprimentoS.........coovvveveiviiieeeeeeeeiinieneee. 159
Atividades Principais de Suprimentos Executadas no Trimestre (21/12 a 20/03/23)..... 160
Atividades Principais de Suprimentos Previstas p/ o Proximo Trimestre (21/03 a 20/06/23)
....................................................................................................................................... 160
Principais Materiais — FOrNECIMENTO...........couvuuiiiiiii e 160
ENGENHARI A ..o e e e e e e e e et e e e e e aaaas 162

Integracao entre as ENQENNArIaS..........cooiiiiiiiiiiii e 162
Tramitacdo de DOCUMENTAGAOD TECNICA ....ccevviviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt 162
ReQiStro de AEQUAGDES .......coieiiiiiiiie ettt e e et e e e e e e e e eeaaa s 163
Analise dos Desvios / Agdes dos Pacotes de Engenharia...............ueevvveiiiiiiiiiiiiiininnnnnns 163
Plano de Ac&o da Engenharia — Barragem do Germano............ccoevvvvvvviiineeeneeeeeinnnnnnnn. 164

Atividades Principais de Engenharia Realizadas no Trimestre (21/12 a 20/03/2023).... 164

Atividades Principais de Engenharia Previstas p/ o Proximo Trimestre (21/03 a 20/06/23)
....................................................................................................................................... 165

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

11. SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO .....cooiieeceeece e 166

I S I © ] o T=3 Ao o [0 T =T o 1§ (1] o PSR 166
11,2 INEFOTUGEO . ...ttt 166
11.3 POltiCA A& SST — SAIMAITO. .. .uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae bbb abaa b nnansnnnanes 166
11.4 OS PIlares da SAMAICO........uuiiiiie e e et e e e e e e e eeetbaa e e e e eeaeeeeene 166
11.5 Sistema de Gestdo de Saude e Segurancga do Trabalho............ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 170
11.6 Sistema de Gerenciamento dE RISCOS..........uuuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e 172
11.7 Plano de A¢des Emergenciais de Barragem de Mineragéo - PAEBM...................ccc.. 185
11.8 Ferramentas do Sistema de GesStao de SeQUIaNGaA..........uuuuururrriruruiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiinnnnnns 186
11.9 Equipamentos de Protecao Individual - EPI ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 203
11.10 Equipamentos de Protegao Coletiva - EPC ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 203
11.11 Plano Diretor de CanteiroS Caminh0S SEQUIOS ........ccivieeeiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeesiins e e e e eeenanns 204
11.12 Sistema de Permissfes: Cracha, Vestiarios € Uniformes............ccccvvveevieneiiiiiiiiiiieeennn. 204
I S G 2 = o o T o ] - PSR 205
11.14 Incidéncia de FENOMENOS NALUIAIS .........uuuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 205
11.15 Manuseio e Armazenamento de Produtos QUIMICOS:.............uuviieiiiieeiiiiiiiiccie e, 206
11.16 Segurancga N0 TranSPOIte dE CaArgaAS..........uuuuuuuuuuumuuiiiniiiiiiiiiiiiaiieaeaeaaeeeeee e 206
11.17 Gestao de RiSCOS de SaUde: EXAMES .........uuuuuuuuiummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieininnneennnnennnnnneeenneeennnee 206
11.18 Manual de Procedimentos de SEQUIaNGA..........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 207
11.19 Manual de Saude e Seguranca do Trabalho (Edital de SST) .........cccccciviiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 207
11.20 PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional...........c..cccooeeuuvveeennnnn. 208
11.21 Selecio de Prestadores de SErVIGOS........uuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiibebeaeeeseeeneeaennaee 208
(2 o 41T (o =T o o = O RPPPRPPPIN 210
12. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO .............. 211

12.1 Objetivo do Capitulo de Meio AMDIENLE ..........oooviiiiiiiii e 211
L2 [ 11 0T U To%= o T 211
12.3 Ref. Item 1.3 Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizagao........................... 211
13. RELATORIO FOTOGRAFICO DO ANDAMENTO DAS OBRAS ......ccocovveeeeee. 250

13.1 Atendimento ao item 1.3 — Xlll do Termo de Referéncia (TR) ..........cccccuumemmmimmmiiiiiiininnnns 250

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

ITEM

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11.:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:

¢ N° Samarco:

LISTA DE FIGURAS

PAGINA
Coordenadas da Barragem dO GEIMMIAND ......ccoeiiieieeeeeeee e 22
Coordenadas da Cava dO GEIMANOD........ccceiii e 22
Obras da Descaracterizagdo da Barragem ........ccoooiiiiioiiie 63
Berma de Refor¢co do Barramento Principal — Etapa Concluida............ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiee. 63
Drenagem Passiva sob a Berma de Refor¢o — Etapa Concluida ............ccooovivviieiiieeniiininnnee. 64
Implantagéo do Canal de Drenagem Principal da Barragem — Obras em Andamento............. 64
Trecho Final do Canal de Drenagem Principal — Obras em Andamento.............ccccceeeieeereiennn, 65
Trecho Inicial (Emboque) do Canal de Drenagem Principal — Obras em Andamento.............. 66
Aterro da Berma de Sela e Tulipa — Obras em Andamento..........ccccoeevieeiiiiiiiiiiie e, 66
Canais de Drenagem do Eixo 1 — Obras em AndamentO .......cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeceeiiee e 67
Reconformagéo do Reservatorio e Implantagéo do Sist. De Canais Superficiais .................. 67
Detalhe da Berma de Refor¢o da Cava do Germano — Obras em Andamento...................... 68
Vista Geral - Canal de Drenagem Principal da Cava do Germano — Obras em Andamento.. 69
Vista da Posicéo dos Lagos Executados com Aterros de Preenchimento............ccccccccvveee... 71
Layout das Estruturas de ContenGao de Prote@GAOD ..........uuuuuuurumumuumreniiriiiinninnniinnnnnnnnnnnnnnnnnnne 72
Layout do Man€jo das AQUAS..............ceeueiueeieieeeeeeeeee ettt e et re e 72
Vista do Sistema de Controle Ambiental dos Efluentes Liquidos (ETE 01) .........ccccceeevvunneee. 74
Limpeza e Sucg¢éo dos Banheiros Hidraulicos nas Frente de Servico da Cava..................... 75
Limpeza e Sucg¢éo dos Banheiros Hidraulicos nas Frente de Servigco da Barragem.............. 75
Acumulo de Materiais e Residuos nas Extremidades da Oficina..............coocvvvvieeiieeiniiiinnnee. 76
Caixa SAO Funcionando NOIMAaIMENTE. .......ccooi i 76
Kit de Emergéncia Ambiental na Frente SErviGo .............uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeineees 77
Selos de Identificacdo da Condicao de Emissdo de Veiculos e Equipamentos..................... 79
Monitoramento de Fumaga Preta Realizado pela Contratada Apia-EXe.............cccccevevennan..e. 80
YT (=R T Vo T=10 £ IO TR 83
2T 1F= g or= W b= o] 4 = T - T 83
Evidéncia do Manifesto de Transp. e Certificado de Destinac¢édo Final dos Residuos............ 86
Areas de Empréstimo das Obras na Barragem do Germano ..............cceeeeevvaeereeeeseseennnn, 87
ADMESs das Obras na Barragem d0o GEIMIANO .........cccuuuiieriiiiiieereiineeeeitis e e et e e e eran e eeaenes 88
Areas de Empréstimo das Obras na Cava do GEIMAaNO............c.ccveeeeereeeeeeieeeeeeeseaeeennn, 88
ADMES das Obras na Cava dO GeIMIAN0..........uiiiieeeeieeeiiiiiaaa e e ee e eeeeiaa e e e e aaeeeeaeenaaaaeeaaeeennees 89

SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41.:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:
Figura 64:
Figura 65:

Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapas 1 e 2 da Cava.......... 90
Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapa 1 da Barragem .......... 90
Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapa 2 da Barragem .......... 91
Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapa 3 da Barragem .......... 91
Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Canal Principal da Cava..................... 92
Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Canal Principal da Barragem ............. 92
Filtro do Cronograma do Estagio Atual de Drenagem do Regrade da Barragem .................. 93
Mapeamento das Areas Setorizadas em Funcdo da Capacidade de Suporte da Fundacéo . 94

Cava do Germano — Obras de Remocéao de Interferéncias — Obras Concluidas................... 96
Cava do Germano — Servigos de Supressdo Vegetal — Servicos Concluidos........................ 96
Cava do Germano — Obras de Plugagem da Galeria da Cava — Obras Concluidas.............. 96
Cava do Germano — Obras da Bacia do Chico — Obras em Andamento................eeeeeeeenn. 97
Barragem do Germano — Obras de Remocéao de Interferéncias — Obras Concluidas............ 97
Barragem do Germano — Servigos de Supressao Vegetal — Servicos Concluidos................. 97
Barragem do Germano — Obras de Drenagem Passiva — Obras Concluidas....................... 97
Filtro Cronograma das Obras Necessarias Para a Descaracterizacdo da Cava.................... 98
Filtro Cronograma das Obras de Descaracterizacao da Barragem .............ccccccevveeemeennnnnnnnnne 99
Vista geral das Barragens da SQmMarCO ...........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeeeeeeeeee e 109
Regras de Respeito a Vida no Crachd FUNCional ... 167
Filosofia de AtUAGAO A8 SAMAICTO. .......uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiieeeaeeaeeeibee bbb eeeebeebbbebeeebenenennnnnee 168
ResumO das DiretrizeS de SEQUIANGAL........uuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiebibiebebebebebebbesbebeeeeeeeeanennnee 169
SST — Sistema de Gestao de SST da SAMAICO .....cccoveeieee e 171
PCRC 01 — VeiCUIOS ROUOVIANIOS. ... .uuuuuiiiiiiiiniiiiiiieninieunnnnnnnnnsssennsnnsssnnsnssssssssnnsnssnnnsnnsnnnnnes 175
PCRC 02 — Equipamentos MAveis de SUPEIICIE ........ceeiiieiiiiiiiiiiie e 175
O S (O Z e 0o a1 o] (=0 L= Yo ] o 175
PCRC 09 — TrabalNo €M AILUIA..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeieeeeneeeeeeeeseeeeeesessnsneneenennennennnnnnes 176
PCRC 10 — IGAMEBNTO ... ettt ettt e et e e et et e e et et e e e e eaa e e e erenaas 176
Organograma da Equipe de GesSta0 da CaVva............uiiiieeeiiieiiiiiaa e 179
Organograma da Equipe de Gestao da Barragem ..........ccooveeiiiiiiniiieeeiiecee e 179
Organograma da Equipe de EMEergencial .......cccceeeeeieeeie e 180
Treinamentos de Liderangas € INtrodULOIIOS ...........uvvviiiiieeiiiiiiiiiieee e 182
Treinamento de LIOEIANGAS. ......coe i i 183
Treinamento de Equipe de GerencCiadoras...........oooveiiiiiiiiii i 183
Treinamentos de Capacitacdo de Equipes de Gerenciadoras.............uvveeeeieeeeeveviiiiinnieeennn, 184

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

Figura 66:
Figura 67:
Figura 68:
Figura 69:
Figura 70:
Figura 71.:
Figura 72:
Figura 73:
Figura 74:
Figura 75:
Figura 76:
Figura 77:
Figura 78:
Figura 79:
Figura 80:
Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84:
Figura 85:
Figura 86:
Figura 87:
Figura 88:
Figura 89:
Figura 90:
Figura 91.:
Figura 92:
Figura 93:
Figura 94:
Figura 95:
Figura 96:
Figura 97:
Figura 98:
Figura 99:

Organograma da Equipe de EMErgeNnCia .........ccooeoieeieieeeeeeee e 185
Placa de Sinalizagdo dos Ponto de Encontro e Rotas de FUQas ...............uevveiiiiiiiiiiinininnnnns 185
Y 11101 =T (o e Lo TN = AN =t =] 1Y PP 186
Nova Tecnologia para a Realizac8o de INSPECOES.......coiiieeiiiieiiiiiie e 187
Andlise Preliminar de Perigos — APP ...t 187
Andlise Preliminar de Ricos — APR (formulario até 90 dias corridos) ..........cccccceeieiieeerennnnns 189
Andlise Preliminar de Ricos — APR (formulario semanal frente) ............ccoovviiiiiiiiicennciiinns 190
Permisséo para Trabalho PerigoS0 — PTP ... 191
Bow Tie da Plugagem da Galeria da Cava do GErmano ..........cccceeeeeeeeiiiiiiiiiiee e 192
Registros de Realizac8o do POTS .. ... e e e 194
Registros de Realizacdo de ReconheCimentos ..........cceeiiiiiiiiiiiiiiiee e 194
Workflow dos Foruns de Discussfes de Saude € SegUranGa ..........ceevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 194
COMITE 0B SEOUIBINGA ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 195
[a K] o =Tor= (ol €1 =T £=1 o o1 F- PP PPPPPPPPPPPPPPI 195
(DB R ST =T | PRSP PPPEPPR 195
(070 g a1 (00 Fo R @ o] ] 1 =1 =T = T PP 195
Veiculo com Equipamento de Monitoramento de Velocidade conf. PCRC 01 — Apia-Exe... 197

Veiculo Com Réadio de Comunicagio Conforme PCRC 01 — Apia-EX€ ........coccuveveveneaneee.. 198
Inspecdes e Blitz de Seguranca Realizadas em Equip. e Veiculos de Apoio da JM............ 198
Registros do Comité em 2023 — Reconhecimento das Contratadas em Destaques............ 198
Sinalizagéo Especifica Indicando a Relagdo de Marchas e Velocidade Méximas p/ Trecho 199

Elaborag&o de Rotograma por Empresa Especializada ................euuvemiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinennn. 199

Central de Comunicagéo c/ Familiares - Manter Celulares dos Colaboradores Desligados. 200

Instalacdo de Cameras de Monitoramento — Interna e Externa em Caminhdes................... 200
Reunido de Coordenagdo com Prestadores de SEerviGOS ............uuuuueeurmmurmrmmmmmmnmnnnnnnnnnnnnnnnns 200
Evidéncia de Registros em Ata de REUNIEOD ...........ccuuiiiiiieiiiieccece e 201
Formulério PGM ref. Alteracdo do Fluxo de Acesso Samarco - Vale ..........cccccvvvvenennnnnnnnns 202
Comunicacao do Alerta de Seguranca em FUNG&0 do PGM ........c.ooooiiiiiiiiiiiiieee, 202
Numeros da Central de Emergéncia da SAmMarCO ...............ueeuerummmmmmmmmmmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 210
Cavidades por Grau de Relevancia da Descaract. e Areas de Influéncia Definidas ............ 212
Monitoramento Sismografico na Caverna BG-01 ............cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 214
Monitoramento Sismografico na Caverna LOC-0149 .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 214
Execucéo do Monitoramento Bioespeleoldgico na Cavidade LOC-0166................c.cevvvvvnnnes 215
Execucéo do Monitoramento Bioespeleoldgico na Cavidade LOC-0166..................evvvvnnnnes 216

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

Figura 100:
Figura 101:
Figura 102:
Figura 103:
Figura 104:
Figura 105:
Figura 106:
Figura 107:
Figura 108:
Figura 109:
Figura 110:
Figura 111.:
Figura 112:
Figura 113:
Figura 114:
Figura 115:
Figura 116:
Figura 117:
Figura 118:
Figura 119:
Figura 120:
Figura 121
Figura 122:
Figura 123:
Figura 124:
Figura 125:
Figura 126:
Figura 127:
Figura 128:
Figura 129:
Figura 130:
Figura 131:
Figura 132:

Sinalizacdo de ldentificacdo das Cavidades e Proibicdo de Uso de Rolo Compactador ... 217

Sinalizacdo de Acesso Restrito a Cavidade LOC-0149........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeae e 217
Viveiro no Distrito de ANtONIO PEIrEIra...........euuuiiiiii e 219
Area de EXPanSE0 00 VIVEITO ........c..eiveieeiee et eteeete et se ettt eas s stee e eteeeae e anaeanas 220
Vista Geral do Centro de Desenvolvimento Florestal, Social e Ambiental ..............c.c.uv..... 220
Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensacdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria.. 221

Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensacdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria.. 221
Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensacdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria.. 222
Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensacdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria.. 222

Plantio-Mudas de Canela Sassafras-Compensacdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria .... 222

Plantio-Mudas de Canela Sassafras-Compensacdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria .... 223
Fluxograma Operacional de Supressao Vegetal ........ccccceviieiiiiiiiiiiiiini e 224
Aplicacdo de Biomanta no Patio das Contratadas.............cceeeeiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiiieeee e 225
Aplicagéo de Hidrossemeadura no Canal Principal da Barragem.............cccccccvvvviiviinnnnnnns 226
Avaliacédo de Taxa de Recobrimento Vegetal e Diversidade de Espécies Germinadas..... 226

Vista dos Taludes do Canal Principal da Barragem............cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 227
Estacao Automatica de Monitoramento da Samarco em Santa Rita DUr@o....................... 228
Vista da Estagéo de Monitoramento Santa Rita DUr80................ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 229
Detalhes dos Equipamentos da Estacdo de Monitoramento Santa Rita Duréo ................. 229
Placas Indicativas de Velocidade Maxima de 40km/h Permitida na Via Interna ................ 233
Placas Indicativas de Velocidade Maxima de 20km/h Permitida na Via Interna ................ 234
Rotograma de Umectaces de ViaS d€ ACESSO .......uuuuuuuuuuurmmmmmnrnnrnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 235
(g T=Tod = o= To o TN 1Y [Tt I 235
Limpeza de Caminhdes do Transp. de Rejeito - Regido da Cava do Germano................. 236
Umectacédo de Vias no Acesso MG -129 no Complexo do Germano...................eeeeeeeennnnns 236
Umectacédo de Vias na Regido da Barragem do Germano ..............eueeereeermmemmmmnmmmnmmmnnnnnnnns 236
Umectacédo de Vias na Regido Proximo a Portaria da Barragem do Germano.................. 237
Umectacédo de Vias no Acesso da Barragem do Germano..............oeeieeeeereeiiiiianneeeaeeeeeeens 237
Rotograma de Umectac6es de Vias de Acesso com Aplicacdo de Polimero..................... 238
Pontos Monitoramento - Qualidade de Agua Superficial - Vertente do Corrego Santarém 240

Abertura de Cova para Coleta de Amostra SIMpIes ... 244
Preparo da Amostra Composta para Envio ao LaboratOrio ..............ccccvvvvvevuvinininnnnnnnnnnnnn. 245
Sementes Utilizadas na Aplicacdo de Hidrossemeadura............ccccevuvviiiiiiieeeeeeeiiiiinneeeeenn, 248

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

ITEM

Gréfico 1:
Gréfico 2:
Gréfico 3:
Gréfico 4:
Gréfico 5:
Gréfico 6:
Gréfico 7:
Gréfico 8:
Gréfico 9:

Gréfico 10:
Gréfico 11:
Gréfico 12:
Gréfico 13:
Gréfico 14:
Gréfico 15:
Gréfico 16:
Gréfico 17:
Gréfico 18:
Gréfico 19:
Gréfico 20:
Gréfico 21:
Gréfico 22:
Gréfico 23:
Gréfico 24:
Gréfico 25:
Gréfico 26:
Gréfico 27:
Gréfico 28:
Graéfico 29:
Graéfico 30:
Graéfico 31:

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado

LISTA DE GRAFICOS

PAGINA
Quantitativo de Residuos Gerados no Projeto (TON) — Descaracterizacdo do Germano ...... 86
Canal Principal - Quantidades Previstas x Realizadas Acumuladas .............cc.coocevvvvvviinnnnnn. 143
Diques Sela/Tulipa, Selinha e Eixo 1 Etapa 2 — Quant. Prev. x Real Acumuladas............... 143
Regrade Etapa 2 — Quant. Prev. X Real Acumuladas ..............cooviviiiiiiiiiieiccccieee e, 143
Movimento de Terra e Est. Metalicas — Quant. Prev. X Real Acumuladas..............cccccceeeu. 144
Obras Civis — Quant. Prev. x Real AcUmUIadas............ccouiiieiiiiiiiee et 144
Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000106 - ConSOrcio MRF).........cooviiiiiiiiiiiieeeeniiiiie 145
Mao de Obra Direta (Contrato 4300000106 - CoNSOrcio MRF) .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeee i 145
Equipamentos Principais (Contrato 4300000106 - ConsoOrcio MRF) .........ccovvvvvvvviviviiiieeen, 146
Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000595 - ConsOrcio MRF).........ccuvieiiiiiiiiiiiiiieeeenane 146
Mao de Obra Direta (Contrato 4300000595 - ConsOrcio MRF) ..........evviiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 147
Equipamentos Principais (Contrato 4300000595 - ConsoOrcio MRF) ...........uvvvvvviiiiiiininnnnnn. 147
M4&o de Obra Indireta (Contrato 4300000630 - ConsOrcio Apia-EXe) .........cccceeveevevereenane.. 148
Ma&o de Obra Direta (Contrato 4300000630 - COnsOrcio Apia-EXe) ..........ccccoeeveevevenrannane.. 148
Equipamentos Principais (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-EXe).........ccoceveeeveeeenn.. 149
Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa) ............cceeeeeeeeeeeeeeennnns 149
Mao de Obra Direta (Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa).........c.cceevvvviieeeeeeeeeennnns 150
Equipamentos Principais (Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa)........cccceeeeeeeeeeeennns 150
Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000659 - Real EStruturas) ............cccceevvvviiieeeeeeeeennnnns 151
Mao de Obra Direta (Contrato 4300000659 - Real EStruturas) ...........coceevvvvviviiiiiiieeeeeennnnns 151
Equipamentos Principais (Contrato 4300000659 - Real Estruturas) ...........ccccceeeeeeeeeeeeennns 152
M3&o de Obra Indireta (Contrato 4300000630 - ConsOrcio Apia-EXe) .......c..coveeveevecvienenne. 152
M3&o de Obra Direta (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-EXe) ........ccccovveeveeeveeeeienene. 153
Equipamentos Principais (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-EXe)..........cccccvevveeee... 153
Mé&o de Obra Indireta (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF)...........uvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 154
Mé&o de Obra Direta (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF) ...........uuuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 154
Equipamentos Principais (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF) ............cvvviiiiiieeeveinnns 155
Mao de Obra Direta (Contrato 4300000642 - Hexagono Engenharia).............ccccevveeeeennns 155
Mé&o de Obra Indireta (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia) .............ccccvvvvviiiinnnnns 156
Mé&o de Obra Direta (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia) .............cccccvvveviiiiiinnnnns 156
Equipamentos Principais (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia).................ccevvveunes 157



PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

Gréfico 32:
Gréfico 33:
Gréfico 34:
Gréfico 35:
Gréfico 36:
Gréfico 37:
Gréfico 38:
Gréfico 39:
Gréfico 40:

Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)..............ccccuveeeeeeennnne 157
Mao de Obra Direta (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia) ..............cccccuvveeieeeennnnne 158
Equipamentos Principais (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia) ............ccccccvvvnnnnes 158
Médias Diarias de PTS-Estagdo Santa Rita Durdo—21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion.. 230

Médias Diarias de MP2,5-Estacdo Santa Rita Durdo-21/12/22 a 20/03/23.Fonte: Ambion 231
Médias Diarias de MP10-Estacao Santa Rita Durdo-21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion 231
Evolugéo IQAR-MP2,5-MP10-Est. Santa Rita Durdo-21/12/22 a 20/03/23.Fonte:Ambion.. 232
Rosa dos Ventos da Estagdo Santa Rita Dur&o-21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion........ 232
Acumulados Diérios-Precipitagdo Pluviométrica-21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion....... 233

* N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 » CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

LISTA DE TABELAS

ITEM PAGINA

Tabela 1: Controle das EMISSOES .......c.uuuuiiiiieiiiiiiiiiee et e e ettt r e e e e e e e e e ettt e e s e e aeaeeesaaen e aeeaees 2
Tabela 2: Assinaturas do RESPONSAVEIS .......cccoiiiiiiiiiiii i e e e e e e et e e e e e e e e rr e e aaaes 2
I o= P R @] o =111V Zo o [o 0 = (0] =3 (o 1R 3
Tabela 4: CaracterizaGao U0 PrOgramMIa. ...cccoe oo aaaaaa e 21

Tabela 5: (Tabela 15-11) Classificagdo = Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT)24

Tabela 6: (Tabela 15-12) Classificagdo Quanto & Categoria de Risco - Estado de Conservagéo (EC) .. 24

Tabela 7: (Tabela 15-13) Classificagdo Quanto & Categoria de Risco — Plano de Seguranga ............... 25
Tabela 8: (Tabela 15-14) Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) ..............c........ 25
Tabela 9: (Tabela 15-15) Resumo da Classificagdo Quanto & Categoria de RiSCO ...........cceeeevveieeeenennn. 26
Tabela 10: (Tabela 15-16) Faixa de Classificagdo Quanto a Categoria de RiSCO..........ccceeeeeeeeieeeeeeeennnn. 27
Tabela 11: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Dano Potencial Associado (DPA) ........... 27
Tabela 12: (Tabela 15-18) Classificacdo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineragao .......... 27

Tabela 13: (Tabela 15-11) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT) .. 29
Tabela 14: (Tabela 15-12) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservacao (EC) 29

Tabela 15: (Tabela 15-13) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca.............. 30
Tabela 16: (Tabela 15-14) Classificagcdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) ..................... 30
Tabela 17: (Tabela 15-15) Resumo da Classificacdo Quanto a Categoria de RiSCO ...............ccceeeeeenn. 31
Tabela 18: (Tabela 15-16) Faixa de Classificacdo Quanto a Categoria de RiSCO..............cceeeeeeeeeeeeeennn. 32

Tabela 19: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)....... 32
Tabela 20: (Tabela 15-18) Classificacdo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineragéo .......... 32
Tabela 21: (Tabelal5-11) Classificagdo Quanto & Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT) ... 34

Tabela 22: (Tabela 15-12) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservacao (EC) 34

Tabela 23: (Tabela 15-13) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca.............. 35
Tabela 24: (Tabela 15-14) Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) ..................... 35
Tabela 25: (Tabela 15-15) Resumo da Classificagdo Quanto a Categoria de RiSCO .............cceeeeeeeeennnn. 36
Tabela 26: (Tabela 15-16) Faixa de Classificagdo Quanto a Categoria de RiSCO...........ccceeeeeeeeeeeeeenennn. 37
Tabela 27: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)....... 37
Tabela 28: (Tabela 15-18) Classificacdo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineragéo .......... 37

Tabela 29: (Tabela 15-11) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT) .. 39

Tabela 30: (Tabela 15-12) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservacao (EC) 39

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

Tabela 31: (Tabela 15-13) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca.............. 40
Tabela 32: (Tabela 15-14) Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) ..................... 40
Tabela 33: (Tabela 15-15) Resumo da Classificacdo Quanto a Categoria de RiSCO .............cceeeeeeeeennnn. 41
Tabela 34: (Tabela 15-16) Faixa de Classificacdo Quanto a Categoria de RiSCO........cccceevvvvvviiiiiineeenn.. 42
Tabela 35: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)....... 42
Tabela 36: (Tabela 15-18) Classificacdo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineracgao .......... 42

Tabela 37: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco
[T OL0] g 1=Y] 0 o] 4 [0 1=] o [or - VUSSP 43
Tabela 38: Responsaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das Areas de Gerenciamento,
(O] o=Tr= Tor- To N \Y F=T g (U1 (=T gTor=To =N Y (o T T (o] =g 4 1= 1 (o SRR 43
Tabela 39: Identificagdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco
[T OL0] g 1=%] 0 o] [0 1=] s [or - VPSSP 44
Tabela 40: Responséaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das Areas de Gerenciamento,
Operagao, ManutenNGa0o € MONITOTAMENTO. ... ...uuuuurietutiitiiiiittaeebeeeeeae bbb sbbbbeseeebesbseessennnnnes 44
Tabela 41: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco
[T O o1 (=2 ool g To =1 o ol - VOO P PP PPPPPPPPPPP 45
Tabela 42: Responsaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das Areas de Operacéo,
ManutenGao € MONITOTAMENTO...........oiiiiiiie e 45
Tabela 43: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco
[T O o1 (=2 o o] aTo =1 o ol - VO PP PPPPPPPPPPPPPP 46
Tabela 44: Responsaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das areas de Gerenciamento,
(@)1= Tor= To M \Y =T o (U1 (=T gTor=To =N Y (ol T (o] = o 4 1= (o JA 46

Tabela 45: Sintese do Plano de A¢des para o Sistema de Drenagem das Estruturas em Descaracteriza¢ao

(Cava e Barragem do Germano) para 0 Periodo Chuvoso 2022/23..............oouiiiiiiieeeeieeiiiee e 70
Tabela 46: Total de Efluentes Sanitarios Gerados no Primeiro Trimestre de 2023..............ccoeeeeeeeeeeennn. 75
Tabela 47: Veiculos Monitorados no Primeiro Trimestre de 2023 ... 81
Tabela 48: Areas de Empréstimo e Localizacdo da ADME das Obras da Cava e Barragem ................. 87
Tabela 49: PrecipitaGao MeEdia HiStOICA .......coeee i 101
Tabela 50: Fatores de RetOMATA. .........uuuuiii e e e e e e e e e e e eeeann s 101
Tabela 51: Precipitacdo Real (Fonte: Centro Monitoramento & Inspecéo (CMI) Samarco) .................. 102
Tabela 52: Memoria de Calculo do Impacto das Chuvas na Berma de Reforco da Cava..................... 103

Tabela 53: Avancgo Previsto e Realizado 1° Trimestre 2023 e Acum. do Prog. Descaracterizagao ...... 123
Tabela 54: Andalise do Caminho Critico dos Pacotes da Cava...........ccuvveieiiieeeiiiiiiiiiieee e 130

Tabela 55: Andalise do Caminho Critico do Pacotes da Barragem .............ceeeeeeiiiiiiiiiieieeeeeessniiiieeeeenns 132

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO

DE GERMANO

Tabela 56:
Tabela 57:
Tabela 58:
Tabela 59:
Tabela 60:
Tabela 61:
Tabela 62:
Tabela 63:
Tabela 64:
Tabela 65:
Tabela 66:
Tabela 67:
Tabela 68:
Tabela 69:
Tabela 70:
Tabela 71:
Tabela 72:
Tabela 73:
Tabela 74:

€ SAMARCO

Formacao do Desvio / A¢Oes dos Pacotes da Construgdo da Cava..........cocevvvveevvinnnneeennn. 133
Formacéo do Desvio / Acbes dos Pacotes de Construgéo da Barragem................ceeeeen. 134
Avaliagéo das Atividades da Cava Realizadas no Trimestre x Planejadas.......................... 140
Avaliagéo das Atividades da Barragem Realizadas no Trimestre x Planejadas................. 141
Formac&o do Desvio / Agbes dos Pacotes de Suprimentos da Cava ............ceeeeeeeeeeeeeennn. 159
Formac&o do Desvio / Agbes dos Pacotes de Suprimentos da Barragem.................cc....... 159
Principais Materiais de 2021 — Acumulados Previstos X Realizados ...............cccvvvvieeenenn.. 160
Principais Materiais de 2022 — Acumulados Previstos X Realizados ...............ccovvvveeeneenn.. 161
Principais Materiais de 2023 — Acumulados Previstos X Realizados ...............cccevvveeeneenn.. 161
Formac&o do Desvio / Agbes dos Pacotes de Engenharia da Cava..............ccoeeeeeeeeeeeeennn. 163
Formac&o do Desvio / Agbes dos Pacotes de Engenharia da Barragem.................coeee.. 164
Matriz de Responsabilidade para LIderanGas...........coooveeeiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 178
Matriz de Responsabilidade para GESIOIES ..........cooviiiiiiiiie e 178
Matriz de Responsabilidade para GESIOIES..........cooviiiii i 181
Quantitativo total de Recomposicéo Vegetal Executada ..............ceveeeiiieeiiiiiiiiiiiiiieeeeneeeinne 225
Especificacdo de Equipamentos da Estacado de Monitoramento............cccoveeevvvveeiiininineeennn. 230
Mix de Sementes Leguminosas p/ as Atividades de Revegetacao por Hidrossemeadura .. 246
Mix de Sementes Forradeiras p/ as Atividades de Revegetacéo por Hidrossemeadura..... 247
Insumos p/ as Atividades de Revegetagdo por Hidrossemeadura...........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 247

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado



¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

LISTA DOS REGISTROS FOTOGRAFICOS DAS OBRAS

ITEM PAGINA

Foto 1: Obras Civis da Estrutura de Concreto do Emboque Em Andamento............ccccccvvvvvveviiiiieinnnnnn. 250
Foto 2: Vista do Setor 1 do Canal Principal (Obras Concluidas) ............cocuuvvieiiieeiiiiiiiiiiieeee e 250
Foto 3: Vista do Setor 2 do Canal Principal (Obras Concluidas) ............cccuuvviiiiieeiiiiiiiiiieieeee e 251
Foto 4: Vista do Setor 3 do Canal Principal — Paredes do Canal Em Andamento ................ccccceeeeeeeene.. 251
Foto 5: Vista do Setor 4 do Canal Principal — Terraplenagem e Proteges Em Andamento................. 252
Foto 6: Vista da Berma de Refor¢o do Barramento Principal (Obras Concluidas)..........cccccccvvvvvvvvinnen. 252
Foto 7: Vista do Eixo 1 Etapa 1 (Obras Concluidas) ............uceeiiiiiiiiiiiiiiiies e 253
Foto 8: Vista das Obras do Eixo 1 Etapa 2 Em ANdamentO ............ooeuuiiiiiiiieeiiiciiiee et 253
Foto 9: Visdo Geral Berma de Reforco de Sela/Tulipa (Obras em Andamento) ...........cccccvvvvvvviviinennnnn. 254
Foto 10: Regibes do Pinheirinho e Lagos 1 e 1A (Etapa 1 de Obras Concluidas)............cccccccceeeeneenne. 254
Foto 11: Regido do Patio de Pilhas (Obras em AnNdamentO) ...........oceuuiiiiiiieeeiieeeiiee e 255
Foto 12: Aterro de Conquista do Lago 2 e Dique Auxiliar Ferrovia Em Andamento.............ccccceeeeeeeeen. 255
Foto 13: Aterro de Conquista do Lago 4A e 4B Em ANdamento.............cceiiieeriiieiiiiiiiie e 256
Foto 14: Canal de Aproximagao (Obras em Andamento) ...........couvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 256
Foto 15: Travessia de Veiculos (Obras em Andamento) ............uueviiieiiiiiiiiiiiiii e 257
Foto 16: Regido de Sela / Tulipa (Obras em Andamento) ...........couvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 257
Foto 17: Montagem dos TCLDs 081,082, 088, 089 e 090 na Regido da Filtragem / Cava................... 258
Foto 18: Montagem do TCLD 53CV090 na Regido da Bacia do ChiCO ............cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene, 258
Foto 19: Montagem do TCLD 53CV090 na Regido do Lago 1A.........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 259
Foto 20: Montagem do TCLD 53CV090 e Obras Civis na Regido do Pinheirinho Em Andamento........ 259
Foto 21: Montagens dos TCLDs CV097, CV115 e SE073 na Regido do Pinheirinho Em Andamento . 260
Foto 22: Berma de Refor¢co da Cava do Germano e Drenagens Superficiais (Obras em Andamento). 260
Foto 23: Trecho 1 — Entre o Emboque até a Bacia de Dissipac¢do Superior (Obras Concluidas).......... 261
Foto 24: Trecho 2 — Entre Bacias de Dissipagdo Superior e Dissipacao Inferior (Obras Concluidas) .. 261
Foto 25: Bacia de Dissipacao Inferior (Obras em Andamento)...........ouuuiiiiiiiiiiiiiiiiia e 262
Foto 26: Reconformacéo da Cava (Obra Concluida) ............cevvvieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 262
Foto 27: Obras Civis do TCLD 11CV027 e Montagem da CTO90 ..........oiiiieieiiiiiiiiiaie e 263
Foto 28: Aterros, Canal de Transposi¢édo e Canal Secundario (Obras em Andamento) ....................... 263

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n
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1.  INTRODUCAO

1.1 Sobre o Relatério

Este relatério € uma producao da Geréncia Geral de Projetos e Retomada da Samarco - GGPR,
através da interface com a Geréncia de Planejamento e Gestao de Projetos da empresa.

As informagbes aqui contempladas, referentes ao andamento das obras, sdo resultantes das
apuracoes das atividades realizadas no Programa Descaracterizacdo do Germano (Barragem e
Cava), no ultimo trimestre, compreendido no periodo entre 21/12/22 e 20/03/2023.

Os dados aqui relacionados ao Programa Descaracterizacdo do Germano séo fornecidos pelas
areas de Engenharia, Suprimentos e Construcdo, analisados e compilados pela Geréncia de
Planejamento e Gestdo de Projetos da GGPR e aplicados, neste relatério, em comum acordo
com a areas envolvidas na execuc¢éo dos projetos.

As andlises séo elaboradas levando em consideracdo as informacfes técnicas e gerenciais,
baseadas nas melhores préaticas de gerenciamento e execucdo de projetos disponiveis na
Samarco e no mercado.

Informacdes consideradas importantes e relevantes apuradas fora deste periodo poderdo ser
incluidas no relatorio em caréater de excecdo. Na ocorréncia de excecgdes, notas explicativas
indicar&o a incluséo.

A verséo digital do presente relatorio é publicada no Site da Samarco com livre acesso ao publico.

Na ocorréncia de quaisquer duvidas sobre o contetdo do relatério, contatos abaixo poderdo ser
acessados:

Eduardo Moreira — Gerente Geral de Projetos e Retomada
eduardo.moreira@samarco.com

Anderson Henrigue dos Santos — Gerente de Planejamento e Gestdo de Projetos
anderson.santos@samarco.com
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1.2 Propdsito do Relatério Trimestral

O Relatério Trimestral (RT) se destina a informar sobre o andamento da execucédo das obras
necessarias para a total e completa descaracterizacdo da Cava do Germano e Barragem do
Germano, e que compdem o Programa Descaracterizagdo do Germano. Este documento tem o
propadsito de:

e Atender o Termo de Compromisso de Descaracterizacéo, assinado em 25 de fevereiro de
2022, entre a Samarco, O Estado de Minhas Gerais (representado pela SEMAD e FEAM),
o Ministério Publico Estadual e Federal e interveniéncia da ANM;

e Atender o Termo de Referéncia do Governo do Estado de Minas Gerais (representado
pela SEMAD e FEAM) encaminhado através do oficio FEAM/GERAM n° 484/22 em 25 de
novembro/22;

e Atender as recomendacdes da Nota Técnica da AECOM, emitida em 17/01/2023 e
encaminhada pela FEAM via oficio GERAM 583/2023.

e Servir como o principal instrumento de comunicagcéo entre as partes para garantir que
todos os envolvidos estejam bem-informados e conscientes de todos 0s processos e
etapas da execucao do Programa.

1.3 Publico-alvo do Relatério

Este relatorio tem como publico-alvo a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) e a Fundacédo
Estadual do Meio Ambiente (FEAM), além de toda a comunidade que podera acessa-lo no site
da empresa conforme compromisso assumido no Termo firmado.
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2. O PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DO GERMANO

21 Contextualizacdo do Programa

Diante dos eventos ocorridos com barragens de mineracdo, as normativas relacionadas a
seguranca de barragens sofreram novas alteracdes com a criacdo da Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM n° 2.784/2019, da Lei Federal 14066/2020 (que altera a Lei Federal 12.334/2010),
da Lei Estadual 23.291/2019 e da Resolugdo n°95/2022 da Agéncia Nacional de
Mineracédo (ANM), entre outras e que, dentre diversas obrigacdes, determinam ao empreendedor
a descaracterizacao de todas as barragens construidas pelo método de alteamento a montante.

A seguranca € um valor para a Samarco e o grande motivador deste programa. A Barragem
do Germano € a maior estrutura construida pelo método de alteamento a montante da América
Latina, com aproximadamente 130 milhdes m?3de rejeitos e estd situada numa regido de
cabeceira de vales encaixados com outras barragens de menor porte, que também deverdo
passar pelo processo de descaracterizagdo. A Cava do Germano possui hoje um volume
depositado de rejeitos arenosos de aproximadamente 13,1 milhdes m3. Ambas as estruturas ndo
recebem disposicao rejeitos desde 2013 e 2015, respectivamente.

O programa considera um cronograma de aproximadamente 10 anos para a total e completa
execucao e contempla aspectos extremamente relevantes, como logistica, disponibilidade de
recursos, impactos ambientais e o principal deles, a seguranca, para que se cumpra com todos
0S requisitos ambientais e de estabilizacdo de longo termo. Neste sentido, o programa para
conclusdo das atividades de descaracterizacdo da Barragem do Germano e Cava do
Germano prioriza qualidade, seguranca e conformidade ambiental.

As intervenc0es totais para a descaracterizacao das estruturas sdo complexas e com interfaces
com as demais estruturas existentes na regido. A execucdo simultdnea de projetos de
descaracterizacdo de barragens por outras mineradoras na regido esbarra na questdo de
limitacdo de recursos e de infraestrutura.

Em relacdo a logistica, a Samarco considera o uso de um sistema de transporte de correias
existente e a instalacdo complementar de correias, o que ampliara a produtividade, reduzindo o
fluxo rodoviario na MG-129 e seus impactos. O aumento da produtividade que sera obtido através
do sistema de transporte de correias podera atuar em beneficio da reducdo do prazo para a
conclusédo da descaraterizagéo definitiva das estruturas.

A etapa final do programa compreende atividades de recuperacgéo vegetacional, tanto na Cava

como no reservatério da Barragem descaracterizada, a fim de se mitigar impactos ambientais
como processos de erosivos superficiais e emissdes de particulado por arraste edlico.
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A previsdo € de que as estruturas sejam descaracterizadas dentro dos prazos previstos,
considerando que o desempenho medido mantém a probabilidade de ocorréncia em 90%,
conforme apresentado abaixo:

» Descaracterizacdo da Cava do Germano: 21/10/23

i. Plugagem da Galeria da Cava: Obras concluidas em 16/11/20;

ii. Remocdo de Interferéncias: Obras concluidas em 21/05/21;

iii. Supressao Vegetal: Servicos concluidos em 22/04/22;

iv. Tamponamento do Tunel Existente: Obras concluidas em 14/09/22;

v. Tunel Bala Sob a Ferrovia da Vale: Obras concluidas em 29/09/22;

vii. Regrade da Cava: Obras concluidas em 09/12/22;

viii. Berma de Refor¢co da Cava com Instrumentacéo: Previsdo em 31/05/23 (ver atividades
5443A2415W e 5443A2395 no cronograma da Cava Anexo II);

ix. Canal Principal da Cava (do emboque até o tunel bala da MG129): Previsdo em 30/06/23
(ver atividades 5443A2445, 5443A2460W, 5443A2470 e 5443A2475 no cronograma da Cava
Anexo II);

x. Drenagens Superficiais da Cava (ombreiras direita e esquerda + canaletas sobre aberma):
Previsdo em 31/08/23 (ver atividade 5443A2425 no cronograma da Cava Anexo l);

xi. Protecdo Vegetal (ombreiras direita e esquerda + berma): Previsdo em 31/08/23 (ver
atividade 5443A2420 no cronograma da Cava Anexo II).

Obs: Os servicos e obras dos itens i até xi comp&em o Marco de Descaracterizacédo da Cava.

xii. Bacia do Chico (preenchimento da bacia, canal de transposicdo e drenagens): Previsdo
em 31/08/23 (ver atividades 5443A2315, 5443A2305W, 5443A2325 e 5443A2330 no
cronograma da Cava Anexo Il);

xiii. Sistema de Transporte de Estéril 11CV027: Previsdo em 12/06/23;

xiv. Rec/Tac dos TCLDs 11CV026/027: Previsao em 05/08/23;

Obs: Os servicos e obras dos itens xii até xiv ndo compdem o Marco de Descaracterizagdo da
Cava.

xv. Desmobilizagdes de Canteiros de Obras e de Apoio: Previsdo em 21/10/23.

> Descaracterizacdo da Barragem do Germano: 08/05/29

i. Remocéo de interferéncias da Barragem: Obras concluidas em 21/08/20;

ii. Supressao Vegetal: Obras concluidas em 06/11/21;

ii. Drenagem Passiva da Barragem Principal: Obras concluidas em 21/12/21;

iv. Berma de Reforco da Barragem Principal: Obras concluidas em 10/08/22 (ver atividade
5442A5230W no cronograma da Barragem Anexo l);

v. Canal de Drenagem Principal: Previsdo em 30/10/23 (ver atividades 5442A10550 do Canal
Ano 4 - 2023, 5442A10110, 5442A3710 e 5442A8850 das desmobiliza¢gbes no cronograma da
Barragem Anexo II);
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2.2

v. Drenagem da Barragem Principal: Previsdo em 30/11/23 (ver atividades 5442A5180 do Canal
e 5442A10050 no cronograma da Barragem Anexo 1);

ix. Regrade Etapa 2: Previsdo em 11/01/24 (ver atividade 5442A6370 no cronograma da
Barragem Anexo ll).

vi. Refor¢co de Sela e Tulipa: Previsdo em 06/03/25 (ver atividade 5442A6110 no cronograma da
Barragem Anexo lI);

vii. Reforco de Selinha: Previsdo em 10/04/25 (ver atividade 5442A6020 no cronograma da
Barragem Anexo Il);

viii. Preenchimento do Eixo 1: Previsdo em 03/06/25 (ver atividade 5442A6290 no cronograma
da Barragem Anexo I);

iX. Regrade Etapa 3: Previsdo em 08/05/29 (ver atividades 5442A6930, 5442A7440 e 5442A8830
no cronograma da Barragem Anexo ll).

xv. Desmobiliza¢des de Canteiros de Obras e de Apoio: Previsdo em até 08/05/29.

Caracterizacdo do Programa

Tabela 4: Caracterizacao do Programa

CARACTERIZACAO DO PROGRAMA DESCARACTERIZACAO (BARRAGEM + CAVA)

Patrocinadores Vale e BHP

Diretor do
Programa

Reuber Luiz Neves Kouri — Samarco

Gerente Geral do
Programa

Eduardo Moreira Rodrigues — Samarco

Auditoria Externa | em 25 de fevereiro de 2022 entre Samarco, Estado de MG (FEAM e SEMAD), MPE,

AECOM - Servicos de Auditoria em atendimento ao Termo de Compromisso firmado

MPF e ANM.

ITRB — Junta de Consultores Independentes dos Sistemas de Rejeitos conforme

Consultoria previsto no TAC.

LocalizacAo Rodovia MG 129, Km 118,50 — Zona Rural de Mariana / MG. Distante aproximadamente
¢ 129 km de Belo Horizonte a partir das rodovias BR 040 e BR 356.

Fase atual Em execucéo.

Previsdo Término | Conforme cronograma e projeto apresentados aos 6rgdos competentes.
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3. IDENTIFICACAO

3.1 Objetivo do Capitulo Identificagéo

Este capitulo do Relatério Trimestral tem por objetivo atender integralmente ao item 1.1 —
Identificacdo — Subitens | ao VIII do Termo de Referéncia — TR da FEAM.

3.2 Item 1.1 -Subitem |- Nome das Barragens e Mina Conf. Banco de Dados da FEAM
e ANM

v Barragem do Germano

v Cava do Germano

v Mina do Germano
Endereco: Mina do Germano — Rodovia MG 129 s/n, Zona Rural
Municipio: Mariana / MG - CEP: 35420-000

3.3 Item 1.1 — Subitem Il - Coordenadas Geogréficas

Barragem do Germano:

Coordenadas do centro da crista, confornle informado no SIGBM e no RELATORIO PARA
ATENDIMENTO AO TERMO DE REFERENCIA FEAM Descaracterizagdo da Barragem do
Germano:

Figura 1: Coordenadas da Barragem do Germano

Nome da Estrutura: BARRAGEM DO GERMANO
Coordenadas geograficas: Latitude: -20°12'59.400" Longitude: -43°28'04.600"

Cava do Germano:

Coordenadas do centro da crista, confqrme informado no SIGBM e no RELATORIO PARA
ATENDIMENTO AO TERMO DE REFERENCIA FEAM Descaracterizacado da Cava do Germano:

Figura 2: Coordenadas da Cava do Germano

Nome da Estrutura: CAVA DO GERMANO |
Coordenadas geograficas: Latitude: -20°11'41.300" Longitude: -43°29'35.100"
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3.4 Item 1.1 — Subitem lll - Matriz de Classificacao

3.4.1 Barragem:

Neste item € apresentada a reavaliagdo da classificacdo da Barragem Principal do Germano,
realizada pela BVP conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021.

3.4.1.1 Classificacdo Conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 (MG)

De acordo com o Decreto n° 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, o qual estabelece a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens — PESB aplica-se a barragens destinadas a acumulacao
ou a disposicao final ou temporaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineracdo e a
barragens de agua ou liquidos associados a processos industriais ou de mineracdo que
apresentem, no minimo, uma das caracteristicas a seguir:

a) Altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundagéo a crista, maior ou igual a 10 m (dez
metros);

b) Capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 1.000.000 m3 (um milh&o de metros cubicos);

¢) Reservatério com residuos perigosos;

d) Potencial de dano ambiental médio ou alto, conforme disposto no Decreto n°® 48.140.

As barragens séo classificadas de acordo com as informagdes prestadas pelo empreendedor,
por categoria de risco e por potencial de dano ambiental.

3.4.1.2 Avaliacdo da categoria de risco e potencial de dano ambiental

Na Secéo Il, Artigos 7 e 8 do Decreto n® 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 sé&o apresentados 0s
critérios, parametros e avaliacdes/pontuacdes para cada condicao, que estao sintetizados em
guadros, a saber:

e Caracteristicas Técnicas (CT);

o Estado de Conservacao (EC);

e Plano de Seguranga da Barragem (PSB); e

e Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA).

Nas tabelas 5 (Tabela 15-11), 6 (Tabela 15-12), 7 (Tabelal5-13) e 8 (Tabela 15-14) transcritas a
seguir, serdo apresentadas a descricdo dos parametros avaliados e suas condi¢cdes com as
respectivas pontuagdes atribuidas na analise da barragem. As pontuacgdes obtidas sdo somadas,
cujo objetivo é a classificacdo da estrutura quanto as categorias de risco e potencial de dano
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ambiental, em alto, médio ou baixo. As células que se apresentam hachurada indicam o
parametro avaliado e sua respectiva pontuagéo para o Barragem Principal Germano.

Tabela 5: (Tabela 15-11) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT

Método

Altura (a) Comprimento (b) Vazao de Projeto (c) Construtivo (d) Auscultacéo (e)
Altura < 15m Comprimento < 50m -
Etapa Gnica (O
© © pa tnica (0
Existe instrumentacédo em desacordo
15m < Altura < 30m 50 < Comprimento < 200m Milenar Alteamento a com o projeto, porém em processo de
@) ) ) jusante (2) instalagéo de instrumentos para

adequacdo ao projeto (2)

Existe instrumentac@o em desacordo
TR =500 anos Alteamento por com o projeto sem processo de
(5) linha de centro (5) instalacédo de instrumentos para
adequacéo ao projeto (6)

30m < Altura < 60m
@

TR Inferior a 500 anos ou
desconhecida/ estudo néo
® confiavel
(10)
RESULTADO DA AVALIACAO (> CT=19)

Comprimento > 600m Barragem néo instrumentada em

desacordo com o projeto (8)

Tabela 6: (Tabela 15-12) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservacédo (EC

Confiabilidade das Estruturas

Deterioracéo dos Taludes /
Extravasoras

Percolagéo Paramentos

Deformagdes e Recalques

Estruturas com problemas Umidade ou surgéncia nas areas de Existéncia de trincas e abatimentos Falhas na protecéo dos taludes e
identificados e medidas corretivas jusante, paramentos, taludes e com medidas corretivas em paramentos, presenca de
em implantagédo ombreiras estaveis e monitorados implantacéo vegetacdo arbustiva
(©) (©)) @ @

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantagéo das

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de vegetacdo
arbérea, sem implantacgéo das

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagéo das
medidas corretivas necessarias

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantagdo das medidas
corretivas necessarias

medidas corretivas necessarias medidas corretivas necessarias
(6) ©) (6) ©)
Surgéncia nas areas de jusante ~
> ca . ] Depressdes acentuadas nos
Estruturas com problemas com carreamento de material ou Existéncia de trincas, abatimentos
. - ~ ~ L ~ g taludes, escorregamentos, sulcos
identificados, com reducéo de com vazdo crescente ou infiltragao ou escorregamentos, com potencial ~ N
h - - : : . profundos de erosdo, com potencial
capacidade vertente e sem medidas do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca -
] f de comprometimento da seguranca
corretivas de comprometimento da seguranca da estrutura
da estrutura
(10) da estrutura (10) (10)
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC = 0)
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Tabela 7: (Tabela 15-13) Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca

Estrutura Organizacional e Plano de Agao Relatério de Inspegéo e

Manuais de Procedimentos

~ ] Qualificagdo dos Profissionais na < Emergencial (PAE) Monitoramento da
DETLMENEGHD G AR Equipe de Seguranga da para Inspego_e Sz (quando exigido pelo Instrumentagéo e de Andlise de
Seguranga e Monitoramento e .
Barragem 6rgéo fiscalizador) Seguranca

Possui profissional técnico Possui apenas manual de N&o possui PAE (ndo é Emite regularmente apenas

PHTCO(IJ‘;:‘TI]‘(’) iﬁzgltjrtllj\;go?'u qualificado (préprio ou contratado) procedimentos de exigido pelo 6rgéo relatérios de Andlise de
responsavel pela seguranca da monitoramento fiscalizador) Seguranga
1) barragem
(1) @) @ @
Possui unidade administrativa sem i Emite regularmente apenas
Projeto “como est&” profissional técnico qualificado p?c?sescti‘il n?gﬁgassdrg?::;;gg o PAE em elaboracéo relatorios de inspecéo e
@) responsavel pela seguranga da @ monitoramento
barragem 4) @)
3)
N&o possui unidade administrativa N&o possui manuais ou Né&o possui PAE .
) - . PP o ! A S Emite regularmente apenas
Projeto basico e responsavel técnico qualificado procedimentos formais para (quando for exigido relatorios de inspecao visual
©) pela seguranga da barragem monitoramento e inspec¢des pelo 6rgéo fiscalizador) peg
®) ® ® ©
Né&o emite regularmente
Projeto conceitual relatérios de inspecgéo e
- - - monitoramento e de Analise de
(8) Seguranga
®)
Né&o ha documentacéo de
projeto _ R _ _
(10)

RESULTADO DA AVALIACAO (3 PS =0)

Tabela 8: (Tabela 15-14) Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA

Volume Total do ) . .
Existéncia de populagédo a jusante Impacto ambiental Impacto socioeconémico

Reservatério @

INEXISTENTE INSIGNIFICANTE INEXISTENTE

(Area afetada a jusante da barragem encontra-se

<1 milhdo m? res(i':li:?\ti)s(litjzr?\ef)srgﬁzgﬂgﬁgﬁzﬁilna totalmente descaracterizada de suas condigdes
- p naturais e a estrutura armazena apenas residuos

@) area afetada a jusante da barragem) Classe Il B — Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)
© © ©

Muito Pequeno = . .
q (N&o existem quaisquer

instalacdes na area afetada a
jusante da barragem)

POUCO FREQUENTE POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO
(Area afetada a jusante da barragem nao apresenta (Existe pequena concentragao de

Pequeno 1 (N&o existem pessoas ocupando area de interesse ambiental relevante ou &reas instalacGes residenciais agricolas,
milh&o a 5 permanentemente a area afetada a - > - b, industriais ou de infraestrutura de
milhdes m3 . - protegidas em legislacéo especifica, excluidas APPs, e A A P
jusante da barragem, mas existe estrada armazena apenas residuos Classe Il B — Inertes relevancia socioecondémico —
) vicinal de uso local) segundo a NBR 10.004 da ABNT) cultural nadzrizr?:;t:g]? a jusante
®
@
MEDIO

(Existe alta concentracéo de
instalagdes residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de

@)
_ ) FREQUENTE
Médio 5 milhdes
a 25 milhdes m3 (N&o existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
® jusante da barragem, mas existe rodovia
municipal ou estadual ou federal ou outro
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Volume Total do

. Existéncia de populagéo a jusante Impacto ambiental Impacto socioecondmico
Reservatério @

relevancia socioeconémico —
cultural na area afetada a jusante
da barragem)

(©)

local e/ou empreendimento de
permanéncia eventual de pessoas que
poderao ser atingidas)

©)

MUITO SIGNIFICATIVO

Grande 25 . . .
milhdes a 50 (Barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos
milhdes m3 classificados na Classe Il A — N&o Inertes, segundo a

NBR 10.004 da ABNT)
®)

(O]

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO

(Barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos
classificados na Classe | — Perigosos segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 DPA =26)

(@) De acordo com SAMARCO (2021).

3.4.1.3 Matriz de classificagdo conforme decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021

Na tabela 9 (Tabela 15-15) a seguir sdo apresentados os valores atribuidos nas avaliagfes feitas
para a categoria de risco.

Tabela 9: (Tabela 15-15) Resumo da Classificagdo Quanto a Categoria de Risco

Referéncia Iltem Avaliado Pontuacao
Tab-15_11 (tabela 5 do RT) Caracteristicas Técnicas (CT) 19
Tab-15_12 (tabela 6 do RT) Estado de Conservagéo (EC) 0
Tab-15_13 (tabela 7 do RT) Plano de Seguranca de Barragens (PS) 0

PONTUAGAO TOTAL (CRI) 19

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) sdo apresentadas na tabela 10 (Tabela 15-16)
transcrita a seguir, juntamente com a classificacdo em funcdo do resultado obtido para a
Barragem Principal Germano.
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Tabela 10: (Tabela 15-16) Faixa de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco
FAIXA DE CLASSIFICAGAO — CATEGORIA DE RISCO (CRI)

Classificacéo CRI
ALTO > 65 ou EC=10
MEDIO 37 a65
BAIXO <37
CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM PRINCIPAL DE GERMANO BAIXO

* Pontuacao (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacao (EC) implica automaticamente
em CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel
da barragem.

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) sdo apresentadas na tabela 11
(Tabela 15-17) transcrita a seguir, juntamente com a classificagdo em funcao do resultado obtido
para a Barragem Principal Germano.

Tabela 11: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Dano Potencial Associado (DPA)
FAIXA DE CLASSIFICAGAO — DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

Classificacéo DPA
ALTO 213
MEDIO 7<DPA<13
BAIXO <7
CLASSIFICACAO DA BARRAGEM PRINCIPAL DE GERMANO ALTO

O somatoério dos valores atribuidos aos parametros de classificacéo resultou em pontuacdo 19
(Baixo), no que concerne a Categoria de Risco da estrutura e 26 (Alto) para o Potencial de Dano
Ambiental. Desse modo, frente a matriz de classificacdo divulgada de acordo com o Anexo Il do
Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 e expressa na tabela 12 (Tabela 15-18) transcrita a
seguir, a Barragem Principal Germano foi enquadrada como estrutura Classe B.

Tabela 12: (Tabela 15-18) Classificagdo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineracéo
POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL - BARRAGENS DA MINERAGAO

CATEGORIA DE RISCO

ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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3.4.2 Cava:

Neste item é apresentada a reavaliacdo da classificacdo da Cava do Germano, realizada pela
BVP conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021.

3.4.2.1 Classificacdo Conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 (MG)

De acordo com o Decreto n° 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, o qual estabelece a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens — PESB aplica-se a barragens destinadas a acumulacao
ou a disposicao final ou temporaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineracdo e a
barragens de agua ou liquidos associados a processos industriais ou de mineracdo que
apresentem, no minimo, uma das caracteristicas a seguir:

a) Altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundagéo a crista, maior ou igual a 10 m
(dez metros);

b) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 1.000.000 m3 (um milh&o de metros
cubicos);

c) Reservatério com residuos perigosos;

d) Potencial de dano ambiental médio ou alto, conforme disposto no Decreto n° 48.140.

As barragens séo classificadas de acordo com as informacgdes prestadas pelo empreendedor,
por categoria de risco e por potencial de dano ambiental.

3.4.2.2 Avaliacdo da Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental

Na Secéo Il, Artigos 7 e 8 do Decreto n® 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 sédo apresentados 0s
critérios, parametros e avaliacdes/pontuacdes para cada condicao, que estao sintetizados em
quadros, a saber:

e Caracteristicas Técnicas (CT);

o Estado de Conservacao (EC);

e Plano de Seguranga da Barragem (PSB); e

o Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA).

Nas tabelas 13 (Tabela 15-11), 14 (Tabela 15-12), 15 (Tabelal5-13) e 16 (Tabela 15-14)
transcritas a seguir, serdo apresentadas a descri¢cdo dos parametros avaliados e suas condi¢cfes
com as respectivas pontuacdes atribuidas na analise da barragem. As pontuacfes obtidas sédo
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somadas, cujo objetivo é a classificacdo da estrutura quanto as categorias de risco e potencial
de dano ambiental, em alto, médio ou baixo. As células que se apresentam hachurada indicam
0 parametro avaliado e sua respectiva pontuacéo para a Cava do Germano.

Tabela 13: (Tabela 15-11) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT)
CARACTERISTICAS TECNICAS — CT

Altura (a) Comprimento (b) Vazdo de Projeto (c) Conl\élt? Lct’s/ % ) Auscultacao (e)
Altura < 15m Comprimento < 50m L
Etapa unica (O
© © pa tnica (0)

Existe instrumentagéo em

50 < Comprimento < desacordo com o projeto, porém

15m < Altura < 30m Milenar Alteamento a ; lacs
) 200m ) jusante (2) em processo de instalagéo ge
Q) instrumentos para adequacao
ao projeto (2)

Existe instrumentagéo em

desacordo com o projeto sem
TR =500 anos Alteamento por . =
©) linha de centrg ) processo de instalacéo de

instrumentos para adequacao
ao projeto (6)

TR Inferior a 500

Altura > 60m Comprimento > 600m desir;%?]ggi da/ Barragem né&o instrumentada
(@) ?3) estudo nio confiavel em desacordo com o projeto (8)
(10)

RESULTADO DA AVALIACAO (2 CT = 16)

Tabela 14: (Tabela 15-12) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservagéo (EC)
ESTADO DE CONSERVACAO — EC

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

Deterioragdo dos Taludes /

Percolacao Deformagbes e Recalques
¢ ¢ q Paramentos

N&o existe deterioracéo de
taludes e paramentos

©)

Umidade ou surgéncia nas

) e ) areas de jusante, paramentos } .
identificados e medidas 2 P abatimentos com medidas
taludes e ombreiras estaveis e

corretivas em implantacao . corretivas em implantacéo
monitorados
®3) @) )

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem
implantacéo das medidas

Estruturas com problemas Existéncia de trincas e

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de
vegetacao arborea, sem
implantacdo das medidas

Existéncia de trincas e
abatimentos sem implantacao
das medidas corretivas

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantacdo das medidas

corretivas necessarias - L necessarias . .
corretivas necessarias corretivas necessarias
(6) ©6) (6) )
Surgéncia nas &reas de jusante ~
) A ) Depressdes acentuadas nos
com carreamento de material Existéncia de trincas,
Estruturas com problemas ou com vazAo crescente ou abatimentos ou taludes, escorregamentos,
identificados, com redugéo de M ~ - - sulcos profundos de eroséo,
p ¢ infiltracdo do material contido, escorregamentos, com p .
capacidade vertente e sem ; : ; com potencial de
: ) com potencial de potencial de comprometimento .
medidas corretivas comprometimento da da seguranca da estrutura comprometimento da
10 segurancga da estrutura
(10) segurancga da estrutura (20) 9 ¢
(10) (10)

RESULTADO DA AVALIACAO (X EC = 2)
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Estrutura Organizacional e
Qualificagdo dos Profissionais na
Equipe de Segurancga da Barragem

Documentacéo de
Projeto

Projeto executivo e
"como construido”

©

Possui profissional técnico
qualificado (préprio ou contratado)
responsavel pela seguranga da

barragem

@

Tabela 15: (Tabela 15-13) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca

Manuais de
Procedimentos para
Inspec¢des de Seguranca
e Monitoramento

Possui apenas manual
de procedimentos de
monitoramento

@ @

Plano de Acao
Emergencial (PAE)
(quando exigido pelo
orgéo fiscalizador

N&o possui PAE (ndo
é exigido pelo 6rgdo
fiscalizador)

€ SAMARCO

SHLE § TRENEE

Relatério de Inspegéo e

Monitoramento da

Instrumentagéo e de Andlise
de Seguranca

Emite regularmente apenas
relatérios de Andlise de
Seguranca

@

Possui unidade administrativa sem
profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranga da

barragem

(©)

Projeto “como esta”

@

Possui apenas manual
de procedimentos de
inspegao

(O]

4)

PAE em elaboracéo

Emite regularmente apenas
relatérios de inspecgéo e
monitoramento

Q]

N&o possui unidade administrativa e
Projeto basico responsavel técnico qualificado pela
(5) seguranga da barragem

®)

N&o possui manuais ou

procedimentos formais

para monitoramento e
inspecoes

(8) (8)

N&o possui PAE
(quando for exigido
pelo 6rgdo
fiscalizador)

Emite regularmente apenas
relatorios de inspecgao visual

(6)

Projeto conceitual

®

N&o emite regularmente
relatorios de inspegéo e
monitoramento e de Andlise de

Seguranca
®
N&o h& documentacéo
de projeto - - - -
(10)

RESULTADO DA AVALIACAO (3 PS =2)

Tabela 16: (Tabela 15-14) Classifica¢gdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Vel Vol Gl Existéncia de populagéo a jusante

Reservatério @

Impacto ambiental

Impacto socioecondmico

INEXISTENTE

Muito Pequeno x .
(N&o existem pessoas permanentes /

residentes ou temporarias / transitando na
area afetada a jusante da barragem)

< 1 milhdo m*

INSIGNIFICANTE

(Area afetada a jusante da barragem encontra-
se totalmente descaracterizada de suas
condig¢Oes naturais e a estrutura armazena
apenas residuos Classe Il B — Inertes, segundo

INEXISTENTE

(N&o existem quaisquer instala¢es na
area afetada a jusante da barragem)

@ o a NBR 10.004 da ABNT) ©)
0
POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO

POUCO FREQUENTE

(N&o existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante
da barragem, mas existe estrada vicinal de

uso local)

(©)

Pequeno 1 milhdo
a 5 milhées m3

@

FREQUENTE

(N&o existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante
da barragem, mas existe rodovia municipal

ou estadual ou federal ou outro local e/ou
empreendimento de permanéncia eventual
de pessoas que poderdo ser atingidas)

(Area afetada a jusante da barragem néo
apresenta area de interesse ambiental relevante
ou areas protegidas em legislagéo especifica,
excluidas APPs, e armazena apenas residuos
Classe Il B — Inertes, segundo a NBR 10.004 da
ABNT)

@)

(Existe pequena concentragéo de
instalagdes residenciais agricolas,
industriais ou de infraestrutura de
relevancia socioecondémico — cultural
na area afetada a jusante da
barragem)

(€0
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POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL — PDA

Vel vtz Existéncia de populagéo a jusante Impacto ambiental Impacto socioeconémico

Reservatoério @

©)
ALTO

MUITO SIGNIFICATIVO (Existe alta concentragéo de
Grande 25 instalagdes residenciais, agricolas
milhdes a 50 (Barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos industriais ou de infraes’trutura de'
milhdes m? classificados na Classe Il A — N&o Inertes, levanci ! A ltural
segundo a NBR 10.004 da ABNT) relevancia socioecondmico — cultural
(4) na area afetada a jusante da
8) barragem)
®)
MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO
Muito Grande . . -
(Barragem armazena rejeitos ou residuos solidos
2> 50 milhdes m* - classificados na Classe | — Perigosos segundo a
®) NBR 10.004 da ABNT)
(10)

RESULTADO DA AVALIACAO (X DPA =22)

@ De acordo com SAMARCO (2021).

3.4.2.3 Matriz de Classificacdo Conforme Decreto 48.140 de 25 de fevereiro De 2021

Na tabela 17 (Tabela 15-15) transcrita a seguir sdo apresentados os valores atribuidos nas
avaliacoes feitas para a categoria de risco.

Tabela 17: (Tabela 15-15) Resumo da Classificagdo Quanto a Categoria de Risco

CATEGORIA DE RISCO
Referéncia Item Avaliado Pontuagéo
Tab-15_11 (tabela 13 do RT) Caracteristicas Técnicas (CT) 16
Tab-15_12 (tabela 14 do RT) Estado de Conservacéo (EC) 2
Tab-15_13 (tabela 15 do RT) Plano de Seguranca de Barragens (PS) 2
PONTUAGCAO TOTAL (CRI) 20

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) s&o apresentadas na tabela 18 (Tabela 15-16)
transcrita a seguir juntamente com a classificacdo em fun¢éo do resultado obtido para a Cava do

Germano.
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Tabela 18: (Tabela 15-16) Faixa de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco
FAIXA DE CLASSIFICAGAO — CATEGORIA DE RISCO (CRI)

Classificagao CRI
ALTO > 65 ou ECY=10
MEDIO 37 a65
BAIXO <37
CLASSIFICAGCAO DA CAVA DO GERMANO BAIXO

* Pontuacgéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacao (EC) implica automaticamente
em CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel
da barragem.

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) sdo apresentadas na tabela 19
(Tabela 15-17) transcrita a seguir juntamente com a classificacdo em funcao do resultado obtido
para o Cava do Germano.

Tabela 19: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)
FAIXA DE CLASSIFICACAO — POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA)

Classificagao PDA
ALTO >13
MEDIO 7<PDA<13
BAIXO <7
CLASSIFICAQAO DA CAVA DO GERMANO ALTO

O somatoério dos valores atribuidos aos parametros de classificacéo resultou em pontuacéao 20
(Baixo), no que concerne a Categoria de Risco da estrutura e 22 (Alto) para o Potencial de Dano
Ambiental. Desse modo, frente a matriz de classificacao divulgada no de acordo com o Anexo Il
do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 e expressa na tabela 20 (Tabela 15-18) transcrita
a seguir, a Cava do Germano foi enquadrada como estrutura Classe B.

Tabela 20: (Tabela 15-18) Classificacao das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineragdo
POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL - BARRAGENS DA MINERAGAO

CATEGORIA DE RISCO

ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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3.4.3 Digues de Sela e Tulipa:

Neste item € apresentada a reavaliacdo da classificacdo do Dique Tulipa realizada pela BVP
conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021.

3.4.3.1 Classificacdo Conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 (MG)

De acordo com o Decreto n° 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, o qual estabelece a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens — PESB aplica-se a barragens destinadas a acumulacao
ou a disposicao final ou temporaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineracao e a
barragens de agua ou liquidos associados a processos industriais ou de mineracdo que
apresentem, no minimo, uma das caracteristicas a seguir:

a) Altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundagéo a crista, maior ou igual a 10 m (dez
metros);

b) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 1.000.000 m3 (um milhdo de metros cubicos);

c¢) Reservatorio com residuos perigosos;

d) Potencial de dano ambiental médio ou alto, conforme disposto no Decreto n° 48.140.

As barragens séo classificadas de acordo com as informac¢des prestadas pelo empreendedor,
por categoria de risco e por potencial de dano ambiental.

3.4.3.2 Avaliacdo da Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental

Na Secéo Il, Artigos 7 e 8 do Decreto n°® 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 sao apresentados 0s
critérios, parametros e avaliacdes/pontuacdes para cada condicao, que estao sintetizados em
guadros, a saber:

e Caracteristicas Técnicas (CT);

o Estado de Conservacao (EC);

e Plano de Seguranca da Barragem (PSB); e

e Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA).

Nas tabelas 21 (Tabela 15-11), 22 (Tabela 15-12), 23 (Tabelal5-13) e 24 (Tabela 15-14)
transcritas a seguir, serdo apresentadas a descricdo dos parametros avaliados e suas condicdes
com as respectivas pontuagfes atribuidas na analise do Dique. As pontuagfes obtidas sé&o
somadas, cujo objetivo é a classificacdo da estrutura quanto as categorias de risco e potencial
de dano ambiental, em alto, médio ou baixo. As células que se apresentam hachurada indicam
o parametro avaliado e sua respectiva pontuacao para o Dique Sela Tulipa.

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

Tabela 21: (Tabelal5-11) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT)

Método

Altura (a) Comprimento (b) Vazéo de Projeto (c) Construtivo (d)

Auscultagao (e)

Altura £ 15m Comprimento < 50m -
Etapa Unica (O
© © pa tinica (0)
Existe instrumentagdo em
15m < Altura < 30m 50 < Comprimento < Milenar Alteamento a desacordo com o projeto, porém

200m - em processo de instalagao de
@ 1) @ Jusante (2) instrumentos para adequagao
ao projeto (2)

Existe instrumentagéo em
desacordo com o projeto sem
processo de instalacéo de
instrumentos para adequagao
ao projeto (6)

30m < Altura < 60m 200 < ngopr::mento < TR =500 anos

@ o ©)

TR Inferior a 500

anos ou Alteamento a Barragem né&o instrumentada
desconhecida/ montante ou em des%cordo com o projeto (8)
estudo néo confiavel  desconhecido (10) proj
(10)

RESULTADO DA AVALIACAO (5 CT = 15)

Tabela 22: (Tabela 15-12) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservagéo (EC)

Deterioragdo dos Taludes /
Paramentos

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

Percolacéo Deformac6es e Recalques

Umidade ou surgéncia nas

E_strutL_J(as com probl_emas &reas de jusante, paramentos, Ex_|stenC|a de trincas e Falhas na protecéo dos taludes
identificados e medidas taludes e ombreiras estaveis e abatimentos com medidas e paramentos, presenca de
corretivas em implantacao . corretivas em implantacéo vegetacéao arbustiva
monitorados
3) 3) (2) @

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de
vegetacdo arbérea, sem
implantacdo das medidas

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem
implantacéo das medidas

Existéncia de trincas e
abatimentos sem implantagao
das medidas corretivas

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantacdo das medidas

corretivas necessarias . e necessarias . L
corretivas necessarias corretivas necessarias
®) o ®) 5
) _ (6)
Surgéncia nas areas de jusante Depressdes acentuadas nos
com carreamento de material Existéncia de trincas
Estruturas com problemas ou com vazAo crescente ou abatimentos ou ’ taludes, escorregamentos,
identificados, com reducéo de iy x - - sulcos profundos de eroséo,
capacidade vertente egsem infiltracdo do material contido, escorregamentos, com cc'))m otencial de
P medidas corretivas com potencial de potencial de comprometimento comproenetimento da
(10) comprometimento da da seguranga da estrutura sequranca da estrutura
segurancga da estrutura (20) 9 <
(10) (10)

RESULTADO DA AVALIACAO (3 EC = 0)
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Tabela 23: (Tabela 15-13) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca

Manuais de Plano de Agao Relatério de Inspecéo e
Procedimentos para Emergencial (PAE) Monitoramento da
Inspe¢des de Seguranca (quando exigido pelo Instrumentagéo e de Andlise
e Monitoramento orgéo fiscalizador de Seguranca

Estrutura Organizacional e Qualificacéo
dos Profissionais na Equipe de
Seguranca da Barragem

Documentacéo de
Projeto

Proieto executivo ou Possui profissional técnico qualificado Possui apenas manual de  N&o possui PAE (nédo Emite regularmente apenas
"o (J) Mo construido” (préprio ou contratado) responsavel pela procedimentos de é exigido pelo 6rgdo relatérios de Andlise de
@ seguranca da barragem monitoramento fiscalizador) Seguranca
(€] @ @ @
Possui unidade administrativa sem Possui apenas manual de Emite regularmente apenas
Projeto “como esta” profissional técnico qualificado procedimentos de PAE em elaboragao relatorios de inspegéo e
3) responséavel pela seguranga da barragem inspecao 4) monitoramento
3 4 4
= R . . N&o possui manuais ou Né&o possui PAE
Proieto bésico ’r\:easo gr?ssés\l;élugg;gi agg};;?':;&iﬂvzlz procedimentos formais (quando for exigido Emite regularmente apenas
! ®) p sequranca da g arragem p para monitoramento e pelo 6rgao relatorios de inspec¢ao visual
9 ¢ ®) 9 inspecgdes fiscalizador) (6)
® ®
Né&o emite regularmente
) . relatérios de inspegéo e
Projeto E:é))ncenual - - - monitoramento e de Andlise
de Seguranca
®)
Né&o ha documentacéo
de projeto - - - -
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 PS =0)

Tabela 24: (Tabela 15-14) Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Volume Total do Existéncia de populacéo a jusante Impacto ambiental @ Impacto socioeconémico®

Reservatério @

INSIGNIFICANTE

INEXISTENTE < .
Muito Pequeno (Area afetada a jusante da barragem INEXISTENTE
(N&o existem pessoas permanentes / encontra-se totalmente descaracterizada de (N&o existem quaisquer instalacdes na
< 1 milhdo m? residentes ou temporarias / transitando na suas condi¢des naturais e a estrutura area afetada(l\ 'usgnte da barr% em)
1 area afetada a jusante da barragem) armazena apenas residuos Classe Il B — ! 9
()] ©) Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT) (0)
0
POUCO SIGNIFICATIVO
POUCO FREQUENTE < . = BAIXO
(Area afetada a jusante da barragem nao (Existe pequena concentragio de
Pequeno 1 (N&o existem pessoas ocupando apresenta area de interesse ambiental instala g eg residenciais a :;l’c olas
milh&o a 53 permanentemente a area afetada a jusante da  relevante ou areas protegidas em legislagéo in dustﬁais ou de in fraestrgtura de
milhdes m barragem, mas existe estrada vicinal de uso especifica, excluidas APPs, e armazena relevancia socioecondmico — cultural na
2 local) apenas residuos Classe Il B — Inertes, . :
2 segundo a NBR 10,004 da ABNT) area afetada a jusante da barragem)
3 .
3 @ o)
FREQUENTE

MEDIO
(N&o existem pessoas ocupando

Médio 5 milhes  Permanentemente a area afetada a jusante da (Bxiste moderada concentracdo de

] ) - instalagdes residenciais, agricolas
iho 3 barragem, mas existe rodovia municipal ou - L f ! !
a 25 milhges m 9 P industriais ou de infraestrutura de
estadual ou federal ou outro local e/ou A - P
3 empreendimento de permanéncia eventual de relevancia socioeconomico — cultural na
= L area afetada a jusante da barragem)
pessoas que poderdo ser atingidas)
®) (©))
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POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL — PDA

olumegiotalldo Existéncia de populagéo a jusante @ Impacto ambiental @ Impacto socioecondmico®

Reservatério @

MUITO SIGNIFICATIVO

Grande 25
milhdes a 50
milhdes m3

@

(Barragem armazena rejeitos ou residuos
solidos classificados na Classe Il A — N&o
Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)

®)

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO

(Barragem armazena rejeitos ou residuos
sélidos classificados na Classe | — Perigosos
segundo a NBR 10.004 da ABNT)

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (Y PDA =26)

@) De acordo com SAMARCO (2021).
@ Com relacéo a existéncia de populacéo a jusante, impacto ambiental e impacto socioeconémico, a
classificagdo foi tomada do relatério Dam Break (G0025-O-1RTO006).

3.4.3.3 Matriz de Classificacdo Conforme Decreto 48.140 de 25 De fevereiro de 2021

Na tabela 25 (Tabela 15-15)

Tabela 25: @ seguir sdo apresentados os valores atribuidos nas avalia¢cGes feitas para a categoria
de risco.

Tabela 25: (Tabela 15-15) Resumo da Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco
CATEGORIA DE RISCO

Referéncia Item Avaliado Pontuacao
Tab-15_11 (tabela 21 do RT) Caracteristicas Técnicas (CT) 15
Tab-15_12 (tabela 22 do RT) Estado de Conservacéo (EC) 0
Tab-15_13 (tabela 23 do RT) Plano de Seguranca de Barragens (PS) 0

PONTUACAO TOTAL (CRI) 15

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) sdo apresentadas na tabela 26 (Tabela 15-16)
transcrita a seguir juntamente com a classificacdo em funcéo do resultado obtido para o Dique
Sela Tulipa.
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Tabela 26: (Tabela 15-16) Faixa de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco
FAIXA DE CLASSIFICACAO — CATEGORIA DE RISCO (CRI)

Classificacdo CRI
ALTO =65 ou EC"=10
MEDIO 37 a65
BAIXO <37
CLASSIFICACAO DA BARRAGEM DICAO BAIXO

* Pontuacédo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacéo (EC) implica automaticamente em
CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel da
barragem.

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) sdo apresentadas na tabela 27
(Tabela 15-17) transcrita a seguir juntamente com a classificacdo em funcéo do resultado obtido
para o Dique Sela Tulipa.

Tabela 27: (Tabela 15-17) Faixa de Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)
FAIXA DE CLASSIFICACAO — POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA)

Classifica¢éo PDA
ALTO >13
MEDIO 7 <DPA<13
BAIXO <7
CLASSIFICACAO DA BARRAGEM DICAO ALTO

O somatorio dos valores atribuidos aos parametros de classificacdo resultou em pontuacéo 15
(Baixo), no que concerne a Categoria de Risco da estrutura e 26 (Alto) para o Potencial de Dano
Ambiental. Desse modo, frente a matriz de classificacdo divulgada no de acordo com o Anexo Il
do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 e expressa na tabela 28 (Tabela 15-18) transcrita
a seguir, o Dique Sela Tulipa foi enquadrada como estrutura Classe B.

Tabela 28: (Tabela 15-18) Classificacédo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineragéo

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL - BARRAGENS DA MINERACAO

CATEGORIA DE RISCO

ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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3.4.4 Digue de Selinha:

Neste capitulo é apresentada a reavaliacdo da classificagdo do Dique Selinha realizada pela BVP
conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021.

3.4.4.1 Classificacdo Conforme Decreto Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 (MG)

De acordo com o Decreto n°® 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, o qual estabelece a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens — PESB aplica-se a barragens destinadas a acumulacao
ou a disposicao final ou temporéaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineracdo e a
barragens de agua ou liquidos associados a processos industriais ou de mineracdo que
apresentem, no minimo, uma das caracteristicas a seguir:

a) Altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacgéo a crista, maior ou igual a 10 m (dez
metros);

b) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 1.000.000 m3 (um milh&o de metros cubicos);
c) Reservatério com residuos perigosos;
d) Potencial de dano ambiental médio ou alto, conforme disposto no Decreto n° 48.140.

As barragens séo classificadas de acordo com as informacfes prestadas pelo empreendedor,
por categoria de risco e por potencial de dano ambiental.

3.4.4.2 Avaliacdo da Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental

Na Secéo Il, Artigos 7 e 8 do Decreto n° 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 sao apresentados 0s
critérios, parametros e avaliacdes/pontuacfes para cada condicdo, que estdo sintetizados em
guadros, a saber:

e Caracteristicas Técnicas (CT);

o Estado de Conservacao (EC);

e Plano de Seguranca da Barragem (PSB); e

o Classificacdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA).

Nas tabelas 29 (Tabela 15-11), 30 (Tabela 15-12), 31 (Tabelal5-13) e 32 (Tabela 15-14)
transcritas a seguir, serdo apresentadas a descricdo dos parametros avaliados e suas condicdes
com as respectivas pontuacgOes atribuidas na analise da barragem. As pontuagdes obtidas sao
somadas, cujo objetivo é a classificacdo da estrutura quanto as categorias de risco e potencial
de dano ambiental, em alto, médio ou baixo. As células que se apresentam hachurada indicam
o parametro avaliado e sua respectiva pontuagéo para o Digque Selinha.
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Tabela 29: (Tabela 15-11) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristica Técnica (CT)

Método

Altura (a) Comprimento (b) Vazdo de Projeto (c) Construtivo (d)

Auscultacao (e)

Altura < 15m Comprimento < 50m

0) (0) Etapa unica (0)

Existe instrumentagdo em
desacordo com o projeto, porém
em processo de instalagdo de
instrumentos para adequagao
ao projeto (2)

Existe instrumentagcdo em
desacordo com o projeto sem

Milenar Alteamento a
) jusante (2)

15m < Altura < 30m
(1)

200 < Comprimento <

600m TR =500 anos processo de instalacéo de

(5) ; =
) instrumentos para adequacgéo

ao projeto (6)
TR Inferior a 500
Altura > 60m Comprimento > 600m anos ou Alteamento a Barragem né&o instrumentada
(@) ?3) desconhecida/ montante ou em desacordo com o projeto (8)
estudo néo confiavel  desconhecido (10)
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (5 CT = 10)

Tabela 30: (Tabela 15-12) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco - Estado de Conservagéo (EC)

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

Deterioragdo dos Taludes /
Paramentos

Percolacéo Deformag6es e Recalques

Umidade ou surgéncia nas

Estruturas com problemas P ) Existéncia de trincas e Falhas na protecéo dos taludes
identificados e medidas gﬁ, %Zg?gﬁ%r:t:i; af)sa;zg?/:tigse, abatimentos com medidas e paramentos, presenca de
corretivas em implantagao - corretivas em implantagao vegetacao arbustiva
monitorados
©) 3) @) @

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de
vegetacdo arborea, sem
implantagdo das medidas

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem
implantacéo das medidas

Existéncia de trincas e
abatimentos sem implantagéo
das medidas corretivas

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantacdo das medidas

corretivas necessarias - o necessarias . o
corretivas necessarias corretivas necessarias
(6) 6) (6) ©6)
Surgéncia nas areas de jusante Depressdes acentuadas nos
com carreamento de material Existéncia de trincas
Estruturas com problemas = . ’ taludes, escorregamentos,
identificados compredu do de ou com vazao crescente ou abatimentos ou sulcos rofundosgde eroséo
capacida de: vertente egsem infiltracdo do material contido, escorregamentos, com ccr))m potencial de ’
) . com potencial de potencial de comprometimento )
medidas corretivas . comprometimento da
(10) comprometimento da da seguranga da estrutura se urgn a da estrutura
seguranca da estrutura (20) 9 <
(10) (20)

RESULTADO DA AVALIACAO (5 EC = 0)
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SOLI § TRENSORMAT

Tabela 31: (Tabela 15-13) Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Seguranca
Manuais de =
Estrutura Organizacional e Qualificacéo Procedimentos para FIENIE G AEED

Relatério de Inspegéo e

Documentacéo de dos Profissionais na Equipe de Inspecdes de Emergencial (PAE) Monitoramento da
Projeto (quando exigido pelo Instrumentagéo e de Andlise de
Seguranca da Barragem Seguranga S 6rgéo fiscalizador) Seguranca
Monitoramento

Proieto executivo ou Possui profissional técnico qualificado Possui apenas manual N&o possui PAE (n&o é Emite regularmente apenas
..C(J)mo construido” (préprio ou contratado) responsével pela de procedimentos de exigido pelo 6rgéo relatorios de Anélise de
@ seguranca da barragem monitoramento fiscalizador) Seguranca
1 @ @ @
Possui unidade administrativa sem Possui apenas manual Emite regularmente apenas
Projeto “como esta” proﬁsspnal técnico qualificado de procedimentos de PAE em elaboragéao relatérios de inspecgéo e
responséavel pela seguranga da
3 p P 9 ¢ inspecéo 4 monitoramento
barragem ‘() )C’ @)
4 4
3)
Proieto basi N&o possui Iunidgde adrr;_ipist;ativale ﬁ?oocggisrigkzzr}z?rﬁa?: ( N&o é)o?sui PA% Emite regularmente apenas
rojeto basico responsavel técnico qualificado pela : quando for exigido ) ] P
(5) seguranca da barragem para r:]:sl:)lgc:;rg;ento € pelo 6rgéo fiscalizador) relatdrios de Eg)speqao visual
®) S ®)

N&o emite regularmente

) . relatérios de inspecgéo e
Projeto conceitual pec

®) - - - monitoramento e de Analise de
Seguranca
(8)
Né&o ha documentacéo
de projeto - - - -
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 PS =0)

Tabela 32: (Tabela 15-14) Classifica¢g@o Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Volume Total do isténci d0aij
Ediznel e po(;z))ulagao GlIEsante Impacto ambiental @ Impacto socioeconémico®

Reservatério @

INEXISTENTE INSIGNIFICANTE

(Area afetada a jusante da barragem encontra-se INEXISTENTE

totalmente descaracterizada de suas condi¢Ges (N0 existem quaisquer instalagdes na

naturais e a estrutura armazena apenas residuos area afeta da(?at 'usgnte da barr(i:-x em)

Classe Il B — Inertes, segundo a NBR 10.004 da J g
ABNT) (0)

0

Muito Pequeno (N&o existem pessoas permanentes
/ residentes ou temporarias /
transitando na &rea afetada a
) jusante da barragem)

< 1 milhdo m*

POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO
POUCO FREQUENTE < . =
(Area afetada a jusante da barragem nao . =

(Existe pequena concentragéo de

Pequeno 1 milhdo a 5 (N&o existem pessoas ocupando apresenta area de interesse ambiental relevante instalactes residenciais aaricolas
milhdes m3 permanentemente a area afetada a ou &reas protegidas em legislagdo especifica, in dust?iais ou de infraestrgtura de’
jusante da barragem, mas existe excluidas APPs, e armazena apenas residuos relevancia socioecondmico — cultural na
o) estrada vicinal de uso local) Classe Il B — Inertes, segundo a NBR 10.004 da 2 :
ABNT) area afetada a jusante da barragem)
® 1
FREQUENTE -
Médio 5 milhdes a 25 Q MEDIO
milhdes m3 Nao existem pessoas ocupando . ~
pgrmanentemeﬁte 2 Area afzta daa (Existe moderada concentragéo de
) ; . instalagdes residenciais, agricolas,
jusante da barragem, mas existe

industriais ou de infraestrutura de

rodovia municipal ou estadual ou
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Volume Total do Existéncia de po(;z))ulagéo ajusante Impacto ambiental @ Impacto socioecondmico®
Reservatério @

federal ou outro local e/ou
empreendimento de permanéncia
eventual de pessoas que poderdo
ser atingidas)

(©)

relevancia socioecondmico — cultural na
area afetada a jusante da barragem)

(©)

MUITO SIGNIFICATIVO
Grande 25 milhdes a 50
milhdes m3

Q]

(Barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos
classificados na Classe Il A — N&o Inertes,
segundo a NBR 10.004 da ABNT)

®)

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO

(Barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos
classificados na Classe | — Perigosos segundo a
NBR 10.004 da ABNT)

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 DPA =26)
@) De acordo com SAMARCO (2021).

3.4.4.3 Matriz de classificacdo conforme decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021

Na tabela 33 (Tabela 15-15) transcrita a seguir sdo apresentados os valores atribuidos nas
avaliacoes feitas para a categoria de risco.

Tabela 33: (Tabela 15-15) Resumo da Classificagdo Quanto a Categoria de Risco

Referéncia Item Avaliado Pontuacéo
Tab-15_11 (tabela 29 do RT) Caracteristicas Técnicas (CT) 10
Tab-15_12 (tabela 30 do RT) Estado de Conservagéo (EC) 0
Tab-15_13 (tabela 31 do RT) Plano de Seguranca de Barragens (PS) 0

PONTUAGAO TOTAL (CRI) 10

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) sdo apresentadas na tabela 34 (Tabela 15-16)
transcrita a seguir juntamente com a classificagcdo em funcéo do resultado obtido para o Dique
Selinha.
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Tabela 34: (Tabela 15-16) Faixa de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco

FAIXA DE CLASSIFICAGAO — CATEGORIA DE RISCO (CRI)

Classificagéo CRI
ALTO 265 ou EC=10
MEDIO 37a65
BAIXO <37
CLASSIFICACAO DO DIQUE SELINHA BAIXO

* Pontuacéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacéo (EC) implica automaticamente em CATEGORIA
DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel da barragem.

De acordo com o Anexo Il do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021, as faixas de
classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA) sdo apresentadas na tabela 35
(Tabela 15-17) transcrita a seguir juntamente com a classificacdo em funcéo do resultado obtido
para o Digue Selinha.

Tabela 35: (Tabela 15-17) Faixa de Classificagdo Quanto ao Potencial de Dano Ambiental (PDA)
FAIXA DE CLASSIFICACAO — POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA)

Classificagao PDA
ALTO 213
MEDIO 7 <PDA <13
BAIXO <7
CLASSIFICACAO DO DIQUE SELINHA ALTO

O somatorio dos valores atribuidos aos parametros de classificacdo resultou em pontuacéo 10
(Baixo), no que concerne a Categoria de Risco da estrutura e 26 (Alto) para o Potencial de Dano
Ambiental. Desse modo, frente a matriz de classificacao divulgada no de acordo com o Anexo Il
do Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021 e expressa na tabela 36 (Tabela 15-18) transcrita
a seguir, o Dique Selinha foi enquadrada como estrutura Classe B.

Tabela 36: (Tabela 15-18) Classificacédo das Barragens de Rejeitos ou Residuos da Mineragéo

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL - BARRAGENS DA MINERAGAO

CATEGORIA DE RISCO

ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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3.5 Item 1.1 — Subitem IV - Identificacdo do Empreendimento
3.5.1 Barragem:

O empreendedor responsavel pelo Complexo de Germano e Matip0, incluindo as barragens que
dele fazem parte, é a SAMARCO Mineracdo. Na tabela 37, é apresentada a identificacdo do
empreendimento, do empreendedor, do representante legal e do endereco para
correspondéncia. Na tabela 38, estédo identificados, com as respectivas responsabilidades, os
representantes das estruturas do complexo de Germano, que inclui a Barragem Principal de

Germano (Main Dam), e das areas de Operacdo, Manutencédo e Monitoramento.

Tabela 37: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco p/ Correspondéncia

IDE

NTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da estrutura

BARRAGEM PRINCIPAL DE GERMANO (MAIN DAM)

Finalidade

O Barramento Principal, tinha por fung&o principal a disposicao dos rejeitos
finos e arenosos provenientes do processo de beneficiamento do minério de
ferro efetuado em suas duas Usinas: a da Mina do Germano e a da Mina de
Alegria. Possui estruturas associadas dentro do reservatério, Dique Auxiliar e
Baia 3.

Empreendedor

SAMARCO MINERAGAO S/A

CNPJ

16.628.281/0001-61

Enderego — Sede Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 — Andares 9°, 10° 13° e 19° —
Funcionarios, Belo Horizonte - MG, CEP 30130-141.

Telefone — Sede Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria

Geréncia de Geotecnia

Complexo

Germano

Mina

Germano

Municipio

Mariana

Estado

Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro

Tabela 38: Responsaveis pelas Estruturas

do Complexo de Germano e das Areas de Gerenciamento, Operacdo, Manutencao
e Monitoramento

GERENCIAMENTO, OPERAGAO, MANUTENGAO, MONITORAMENTO/INSPEGAO

Representante Legal, ART e
Gerente de Geotecnia

Cesar Luiz Alves

Cargo

Gerente de Geotecnia

Responsabilidades

Gerente executivo responsavel pelas operacdes do Complexo Mariana

CREA

80146/D MG

e-mail

cesar.alves@samarco.com
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3.5.1 Cava:

O empreendedor responsavel pelo Complexo de Germano e Matip0, incluindo as barragens que
dele fazem parte, € a SAMARCO Mineracdo. Na tabela 39, é apresentada a identificacdo do
empreendimento, do empreendedor, do representante legal e do endereco para
correspondéncia. Na tabela 40, estédo identificados, com as respectivas responsabilidades, os
representantes das estruturas do complexo de Germano, que inclui a Cava do Germano, e das

areas de Operacao, Manutenc¢do e Monitoramento.

Tabela 39: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco p/ Correspondéncia

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da estrutura

CAVA DO GERMANO

Finalidade

A Cava Germano fica em area de uma antiga mina de minério de ferro, esgotada no final da
década de 1990. Como parte dos esforgos de recuperagdo da area, a Samarco desenvolveu
planos para reaproveitar a cava como uma instalagdo de armazenamento para o fluxo de
rejeitos arenosos provenientes da Concentragéo de minérios. A instalagdo de empilhamento de
rejeitos drenados da Cava do Germano foi entdo construida em duas fases desde o inicio dos
anos 2000 a 2015. Este projeto foi descontinuado desde que o empilhamento drenado foi
entendido como barragem de rejeitos alteada pelo método de montante e, portanto, passivel
de ser descaracterizada, conforme a Lei Estadual 23.291 e Decreto Estadual 48.140, além de
normas e regulamenta¢des da ANM, em especial as Resolugdes n95 e, mais recentemente a
Resolucdo n130.

Empreendedor

SAMARCO MINERACAO S/A

CNPJ

16.628.281/0001-61

Endereco — Sede Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 — Andares 9°, 10° 13° e 19° — Funcionarios,
Belo Horizonte - MG, CEP 30130-141.

Telefone — Sede Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria

Geréncia de Geotecnia

Complexo

Germano

Mina

Germano

Municipio

Mariana

Estado

Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro

Tabela 40: Responsaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das Areas de Gerenciamento, Operacdo, Manutencéo

e Monitoramento.

GERENCIAMENTO, OPERACAO, MANUTENCAO, MONITORAMENTO/INSPECAO

Representante Legal, ART e
Gerente de Geotecnia

Cesar Luiz Alves

Cargo

Gerente de Geotecnia

Responsabilidades

Gerente executivo responsavel pelas opera¢des do Complexo Mariana

CREA

80146/D MG

e-mail

cesar.alves@samarco.com
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3.5.2 Digues de Sela e Tulipa:

O empreendedor responsavel pelo Complexo de Germano e Matip0, incluindo as barragens que
dele fazem parte, € a SAMARCO Mineracdo. Na tabela 41, é apresentada a identificacdo do
empreendimento, do empreendedor, do representante legal e do endereco para
correspondéncia. Na tabela 42, estédo identificados, com as respectivas responsabilidades, os
representantes das estruturas do complexo de Germano, que inclui o Dique Sela Tulipa, e das

areas de Operacao, Manutenc¢do e Monitoramento.

Tabela 41: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco p/ Correspondéncia.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da estrutura

DIQUE SELA TULIPA

Finalidade

O Dique Sela Tulipa tem a funcdo de garantir 0 armazenamento dos rejeitos
depositados no reservatdrio da Barragem do Germano.

Empreendedor

SAMARCO MINERAGAO S/A

CNPJ

16.628.281/0001-61

Endereco — Sede Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 — Andares 9°, 10° 13° e 19° — Funcionarios,
Belo Horizonte - MG, CEP 30130-141.

Telefone — Sede Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria

Geréncia de Geotecnia

Complexo

Germano

Mina

Germano

Municipio

Mariana

Estado

Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro

Tabela 42: Responsaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das Areas de Operacdo, Manutencéo e Monitoramento.

GERENCIAMENTO, OPERACAO, MANUTENCAO, MONITORAMENTO/INSPECAO

Representante Legal, ART e
Gerente de Geotecnia

Cesar Luiz Alves

Cargo

Gerente de Geotecnia

Responsabilidades

Gerente executivo responsavel pelas operagdes do Complexo Mariana

CREA

80146/D MG

e-mail

cesar.alves@samarco.com
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3.5.3 Digue de Selinha:

O empreendedor responsavel pelo Complexo de Germano e Matipd, incluindo as barragens que
dele fazem parte, € a SAMARCO Mineracdo. Na tabela 43, é apresentada a identificacdo do
empreendimento, do empreendedor, do representante legal e do endereco para
correspondéncia. Na tabela 44, estédo identificados, com as respectivas responsabilidades, os
representantes das estruturas do complexo de Germano, que inclui o Dique Selinha, e das areas
de Operacao, Manutencao e Monitoramento.

Tabela 43: Identificacdo do Empreendedor, do Empreendimento, do Representante Legal e do Endereco p/ Correspondéncia.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da estrutura DIQUE SELINHA

O Dique Selinha foi construido para permitir o aumento de capacidade do
reservatorio da Barragem do Germano, garantindo o armazenamento dos rejeitos

Finalidade depositados no reservatério da barragem, operagéo esta que ndo ocorre mais, uma
vez que a barragem do Germano e suas estruturas associadas estdo em processo
de descaracterizacao.

Empreendedor SAMARCO MINERACAO S/A

CNPJ 16.628.281/0001-61

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 — Andares 9°, 10° 13° e 19° — Funcionarios,

Enderego — Sede Administrativa g0 "1y onte - MG, CEP 30130-141.

Telefone — Sede Administrativa (31) 3559-5000

Diretoria Geréncia de Geotecnia

Complexo Germano

Mina Germano

Municipio Mariana

Estado Minas Gerais

Tipo de Minério  Ferro

Tabela 44: Responsaveis pelas Estruturas do Complexo de Germano e das areas de Gerenciamento, Operacdo, Manutencéo e
Monitoramento.

GERENCIAMENTO, OPERACAO, MANUTENCAO, MONITORAMENTO/INSPECAO

Representante Legal, ART e
Gerente de Geotecnia

Cesar Luiz Alves

Cargo Gerente de Geotecnia

Responsabilidades Gerente executivo responsavel pelas opera¢des do Complexo Mariana

CREA 80146/D MG

e-mail cesar.alves@samarco.com
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3.6 Item 1.1 — Subitem V - Identificacdo do Empreendedor

v' Razao Social: Samarco Mineracédo S.A, Em Recuperacao Judicial
v" CNPJ: 16.628.281/0003-23

3.7 Item 1.1 — Subitem VI - Identificagcdo do Responséavel Técnico pelas Barragens

O Responséavel Técnico (RT) pelas barragens esta apresentado a seguir:

Nome: César Luiz Alves

Formacéo profissional: Engenheiro Civil

Numero de registro de classe: RNP: 1403908826 Registro: MG0000080146D MG
Endereco do correio eletrénico: cesar.alves@samarco.com

Telefone para contato: (31) 3559-5567

AN NI NN

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART esta contemplada no Anexo | — ARTs de
Projetos e Execucéo constante do presente relatorio.

3.8 Item 1.1 - Subitem VII — Identificacdo da Equipe Técnica Responséavel pelos
Projetos

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo esta apresentada a sequir:

3.8.1 STANTEC (Canada):

Os projetos referentes a Descaracterizacdo da Cava do Germano e Barragem do Germano séo
liderados pela empresa STANTEC (Canada).

O Responsavel Técnico (RT) é o Engenheiro Mauricio Pinheiro, que possui mais de 10 anos
de experiéncia nos setores de mineracao, petrdleo e gas, transporte e recursos civis/hidricos.
Suas experiéncias com rejeitos e residuos de minas incluem o desenvolvimento de projetos de
engenharia conceituais a detalhados, avaliacbes regulatérias, identificacdo de riscos e FMEA;
analises de seguranca de barragens e estudos de desenvolvimento de tecnologia de rejeitos.
Possui graduacdo em Engenharia pela UFPI — Universidade Federal do Piaui, mestrado pela
UnB (Universidade de Brasilia) e doutorado pela University of Calgary (Canada). Recentemente
Mauricio trabalhou na Australia, como pesquisador em seu poés-doutorado na Federation
University.

A STANTEC também conta com o apoio de Richard Dawson, engenheiro com mais de 40 anos
de experiéncia em geologia, mineracdo e engenharia geotécnica associada a mineragdo, com
atuacao no projeto de pilhas de rejeito e estéril, estabilidade de taludes, avaliacbes de riscos.
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Richard é responsavel pela revisao técnica nos trabalhos e projetos executados pela STANTEC,
além de atuar como consultor em diversos projetos de mineragdo na América do Norte e no
exterior.

Norwest Brasil Engenharia Ltda (Stantec) — Registro Crea: 55621-MG

CNPJ: 25.530.731/0001-70

Endereco: Av. do Contorno, 6594 - S| 701- Funcionarios - Belo Horizonte / MG - CEP 30110-044
RT: Mauricio Pinheiro de Souza

Crea Registro MG0000248.973/D — RNP 1419091026

ART MG 20210104553 - Estruturas da Cava (Anexo I).

ART MG 20210104643 - Estruturas da Barragem (Anexo |).

3.8.2 BVP (Brasil

Os projetos referentes aos diques da Sela, Tulipa e Selinha e Regrade sobre o reservatorio da
barragem do Germano séo liderados pela empresa BVP (Brasil).

O responsavel técnico é o Engenheiro Paulo Cella, Doutor em Mecéanica de Rochas pela
Universidade de Séo Paulo, Escola de Engenharia de S&o Carlos, abril de 2003; Mestre em
Geotecnia/Mecanica das Rochas, pela Universidade de Sdo Paulo, Escola de Engenharia de
Sado Carlos, 1993; graduado em Geologia, pela Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Campus de Rio Claro, 1977. Paulo Cella possui mais de 30 anos
de experiéncia em coordenacao e supervisdo de projetos geotécnicos, estudos geoldgicos e
geomecanicos de engenharia para estudos de viabilidade, projetos basicos e de engenharia
detalhada para mineracédo, hidroelétricas e infraestrutura.

BVP Engenharia e Projetos Ltda — Registro Crea: 38070-MG

CNPJ: 04.723.774/0001-00

Endereco: Rua Tomé de Souza 616 - Savassi - Belo Horizonte / MG - CEP 30.140. 131
RT: Paulo Roberto Costa Cella

Crea Registro 06.0.0600697382 — RNP 1401187463

ART 14201900000005153888 - Estruturas dos Diques de Sela, Tulipa, Selinha e Eixo 1.

3.8.3 Samarco

Além da equipe técnica responsavel pelo trabalho (projetistas) a Samarco acompanha o
desenvolvimento dos trabalhos das projetistas com 0 apoio de profissionais especializados em
Hidrologia e Hidraulica e Geotecnia, como segue:

Lucas Brasil: Engenheiro Civil e Mestre em Recursos Hidricos, ambos pela UFMG. Possui
mais de 15 anos de experiéncia em projetos com énfase nas areas de Hidrologia, Hidraulica
e Geotecnia, atuando em: Analise de Risco, Seguranca e Emergéncia de Barragens, Projetos
de Disposicao de Rejeito e Estudos de Ruptura Hipotética. No ano de 2018 recebeu a medalha
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de mérito da Defesa Civil de Minas Gerais. Possui trabalhos técnicos publicados em
congressos e seminarios no Brasil e no exterior.

Alexandre Angelo _do Carmo_Luiz_da_Silva: Engenheiro Ambiental formado pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) em janeiro de 2014 com Mestrado na area de
concentracdo de Recursos Hidricos pelo Programa de Pés-Graduacdo em Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos da UFMG. Dissertagao defendida em julho de 2021 na linha de pesquisa
de modelagem fisica e matematica em hidraulica (estudo de ruptura hipotética de barragens).
Possui oito anos de experiéncia em engenharia consultiva atuando em projetos e estudos
hidroldgicos e hidraulicos para os setores de mineracao e energia hidroelétrica.

José Bernardo Vasconcelos: mais de 25 anos atuando no segmento de Consultoria e
Projetos de Obras Geotécnicas aplicadas a mineracdo. Engenheiro Civil - Escola de
Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais. Engenheiro Especialista em
Engenharia de Barragens pela Universidade Federal de Ouro Preto. Mestre em Geotecnia
aplicada a Mineracdo pelo Nucleo de Geotecnia do Departamento de Engenharia Civil da
Escola de Minas da Universidade Federal de Ouro Preto.

Anelisa Vasconcelos: com mais de 15 anos atuando no segmento de Consultoria e Projetos
de Obras Geotécnicas aplicadas a mineracdao. Engenheira Civil - Universidade Federal de
Ouro Preto, Minas Gerais. Mestre em Geotecnia pela Escola de Minas da Universidade
Federal de Ouro Preto.

As Anotacbes de Responsabilidades Técnicas — ARTs dos responsaveis pelos projetos estao
contempladas no Anexo | — ARTs de Projetos e Execucao constante do presente relatorio.

3.9 Item 1.1 - Subitem VIII - Identificacdo da Equipe Técnica Responsavel pela
Execucao

As Anotacdes de Responsabilidades Técnicas — ARTs dos responsaveis pelas execucdes das

obras estdo contempladas no Anexo | — ARTs de Projetos e Execucdo constante do presente
relatorio.

3.9.1 Geral — Descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano

Samarco Mineracédo, em Recuperacao Judicial

RT: Eduardo Moreira Rodrigues — Gerente Geral de Projetos e Retomada (GGPR)
Crea Registro 04.0.0000072262 — RNP 1408981297
ART 14202000000006351149 — Principal — Execucéo de obra / servigos / mineracéo / pilha de
estéril.
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3.9.2 Descaracterizacdo da Cava do Germano

Remocé&o de Interferéncias:

Empresa Contratada: MIP Engenharia

RT:

Weber de Oliveira — Contrato 4300000065

Crea Registro MG0000077889/D — RNP 1403083479

ART MG20210370011 — 5° TAC — Prazo para a execucdo de obra mecanica de sistemas
fluidodindmicos de dutos industriais de liquidos e desmontagem de estruturas metélicas de
edificacao.

Plugagem da Galeria da Cava:

Empresa Contratada: G Maia — Registro Crea: 30.467MG

RT:

Rangel Elias Pinheiro — Contrato 4300000007

Crea Registro 04.0.0000170043 — RNP 1412440114

ART 14202000000006154705 — Principal — Plugagem da galeria de drenagem da Cava do
Germano para o projeto de descaracterizacao.

Descaracterizacdo — Berma de Reforco, Canal Principal, Sist. de Drenagem, Bacia do
Chico, Sist. de Transp. de Rejeito e Estéril e Regrade da Cava - Etapa 1:

Empresa Contratada: Construtora Aterpa S/A — Registro Crea: 0000036226MG

RT: André Pentagna Guimaraes Salazar — Contrato 4300000466

RT:

RT:

RT:

Crea Registro MG0000075908/D — RNP 1406141518

ART MG20210470805 — Principal — Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou
tapetes drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, prote¢cdo superficial,
instrumentagcdo geotécnica, ADME, forma, armacdo, concretagem e montagem eletromecéanica
das obras da Cava.

Julio Pentagna Guimaraes Salazar — Contrato 4300000466

Crea Registro MG0000123405/D — RNP 1408177927

ART MG20210476334 — Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou tapetes
drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecdo superficial, instrumentacéo
geotécnica, ADME, forma, armacao, concretagem e mont. eletromecénica das obras da Cava.

Humberto Pires Terra Filho — Contrato 4300000466

Crea Registro MG0000091928/D — RNP 1401036465

ART MG20210482034 — Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou tapetes
drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecdo superficial, instrumentacéo
geotécnica, ADME, forma, armacao, concretagem e mont. eletromecénica das obras da Cava.

Vladimir Henrique da Silva — Contrato 4300000466

Crea Registro MG0000108290/D — RNP 1405324384
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RT:

RT:

ART MG20210472056 — Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou tapetes
drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecdo superficial, instrumentacao
geotécnica, ADME, forma, armacao, concretagem e mont. eletromecéanica das obras da Cava.

Anténio Francisco de Miranda — Contrato A339.20.005 — Progeo Eng. Ltda — Reg. Crea 35941MG
Crea Registro MG0000008708/D — RNP 1402951973

ART MG20210464594 — Estabilidade de taludes e contencdes - prote¢cado de encosta por cortina
atirantada, por solo grampeado, estruturas metalicas para andaimes, gerenciamento de riscos de
projeto de ancoragem e trabalho em altura das obras das contencdes 1, 3, 8 E 11CV027.

Eduardo Vaz de O. Yatros — Contrato A339.80.0002 — Travessia Eng. Ltda — Reg. Crea 53559MG

Crea Registro MG0000144171/D — RNP 1410079988
ART MG20210493619 — Estruturas de obra de arte de tlinel bala em concreto de alto desempenho
para as obras do sistema de drenagem em Germano.

Descaracterizacdo — Berma de Refor¢co, Canal Principal, Sist. de Drenagem, e Regrade
da Cava - Etapa 2:

Empresa Contratada: Consorcio Apia-EXE — Registro Crea: 1136321MG

RT:

RT:

Eduardo Menin Ferreira — Contrato 4300000630

Crea Registro 0400000048207MG — RNP 1403794510

ART MG20221219889 — Principal - Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactagéo), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Cava Etapa 2.

Bruno Botelho Braga — Contrato 4300000630

Crea Registro MG0000074414/D — RNP 1402714076

ART MG20221221739 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacéao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

RT: Flavio Agostinho Costa — Contrato 4300000630

Crea Registro MG0000066040/D — RNP 1405918969

ART MG20221303474 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacéao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

RT: Paulo Thiago Puga Miranda — Contrato 4300000630

Crea Registro MG0000234117/D — RNP 1417914564

ART MG20221308626 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacéao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

Recuperacédo dos TCLDs 11CV026 e 11CV027:

Empresa Contratada: Real Estruturas e Construgfes Ltda. — Registro Crea: 0000002130MG
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RT:

RT:

RT:

RT:

RT:

Daniel Moraes Belem — Contrato 4300000659

Crea Registro MG0000174790/D MG — RNP 1412900026

ART MG20221249963 — Principal — Estruturas metélicas contemplando servico de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacdo estrutural (REC),
tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecéanica para recuperacao de
transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do Germano.

Domingos José Couto Pinto — Contrato 4300000659

Crea Registro MG0000006181/D MG — RNP 1403592071

ART MG20221250230 — Principal — Controle e automacéo — sistemas e processos de producédo e
fabricacéo — sistema de controle e automacéo da producédo ou fabricagdo. Servico de montagem
e desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacdo estrutural (REC),
tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecénica para recuperagdo de
transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do Germano.

Oswaldo Luiz Chiabi de Queiroz — Contrato 4300000659

Crea Registro DF0000005294/D MG — RNP 0703564927

ART 20221250032 — Principal — Estruturas metalicas contemplando servico de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacdo estrutural (REC),
tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecénica para recuperagdo de
transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do Germano.

Saulo Versiani Chiabi de Queiroz — Contrato 4300000659

Crea Registro MG0000209476/D MG — RNP 1415860769

ART 20221250284 — Principal — Estruturas metalicas contemplando servico de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacdo estrutural (REC),
tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecénica para recuperagdo de
transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do Germano.

Theodoro Holtz Filho — Contrato 4300000659

Crea Registro MG0000156182/D MG — RNP 1402402996

ART 20221250147—- Principal — Estruturas metdlicas contemplando servico de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperagdo estrutural (REC),
tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecéanica para recuperagdo de
transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do Germano.

3.9.3 Descaracterizacdo da Barragem do Germano

Remocéao de Interferéncias:

Empresa Contratada: Engelig Mont. e Manut. Elétrica Ltda — Registro Crea: 12967MG e 30738NAC

RT: Lucas Henrigue de Lima — Contrato 4300000491

Crea Registro MG0000131835/D — RNP 1408981297

ART MG20210438895 — Principal — Execucdo de montagem eletrotécnica, instalacdes elétricas
em baixa tensao para fins industriais, sistema de protecéo contra descargas atmosféricas, sistema
de energia elétrica de microgeracgéao distribuida e telecomunicacdes para as obras de remocao de
interferéncias.
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RT:

Vinicius Rosa Sette — Contrato 4300000187

Crea Registro 04.0.000096044 — RNP 1404400729

ART 142020000000006220691 — Execucado obra / servico geracédo, transmissao e utilizacdo de
energia elétrica, sistema de distribuicdo de energia elétrica para a construcado de rede elétrica para
a alimentacao das valvulas motorizadas do tie-in da linha do Glaxo-Brumal.

Descaracterizacdo — 12 Fase: Drenagem Passiva no Pé de Germano:

Empresa Contratada: Salum Construcdes Ltda — Registro Crea: 0000043431MG

RT:

RT:

RT:

RT:

Marcus Vinicius Salum — Contrato 4300000003

Crea Registro MG0000023135/D — RNP 1404522719

ART 14202000000005913435 — Principal — Obras civis de terraplenagem e estruturas de concreto
armado da drenagem passiva do barramento principal.

ART 14202000000006174621 — 1° TAC — Prazo e valor das obras civis e inje¢do de colunas de
jet grouting para reforgo de fundacao.

ART MG20210069165 — 2° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

ART MG20210320434 — 4° TAC — Alterag&o de prazo e valor das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

ART MG20210837757 — 7° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

Carlos Eduardo Kehdi Nascentes Coelho — Contrato 4300000003

Crea Registro MG0000075127/D — RNP 1406753157

ART 14202000000006165649 — Principal — Obras civis de terraplenagem e estruturas de concreto
armado da drenagem passiva do barramento principal.

ART 14202000000006174652 — 1° TAC — Prazo e valor das obras civis e injecdo de colunas de
jet grouting para reforgo de fundagéo.

ART MG20210069317 — 2° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

ART MG20210320519 — 4° TAC — Alterag&o de prazo e valor das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

Julio Dutra de Oliveira — Contrato 4300000003

Crea Registro MG0000042856/D — RNP 1404352511

ART MG20210120587 — Execucdo das obras civis de terraplenagem e estruturas de concreto
armado da drenagem passiva do barramento principal.

ART MG20210320380 — 4° TAC — Alterac&o de prazo e valor das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

ART MG20220837864 — 7° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

José Eustdquio Rezende Pereira — Contrato 4300000003

Crea Registro MG0000078113/D — RNP 1403837589

ART 14202000000006174665 — 1° TAC — Prazo e valor das obras civis e injecdo de colunas de
jet grouting para refor¢o de fundacao.

ART MG20210069270 — 2° TAC - Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.
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ART MG20210320535 — 4° TAC — Alteracdo de prazo e valor das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

RT: Caio Marcio Salum — Contrato 4300000003
Crea Registro MG0000016469/D — RNP 1405961082
ART MG20220837714 — 7° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

RT: Jorge Salum — Contrato 4300000003
Crea Registro MG0000025204/D — RNP 1406100960
ART MG20220837733 — 7° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

RT: Marco Antdnio Beltrdo Bueno — Contrato 4300000003
Crea Registro MG0000044122/D — RNP 1403837538
ART MG20220837783 — 7° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

RT: Anténio Eduardo Ayres Carneiro de Souza — Contrato 4300000003
Crea Registro MG0000074179/D — RNP 1402850280
ART MG20220837832 — 7° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

RT: Carolina Mariana Cantdo Dias — Contrato 4300000003 Crea Registro MG0000183456/D — RNP
1413609546
ART MG20220837955 — 7° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e
estruturas de concreto armado da drenagem passiva.

Descaracterizacao do Eixo 1 - 12 Fase:
Empresa Contratada: Salum Construc¢des Ltda — Registro Crea: 0000043431MG

RT: Marcus Vinicius Salum — Contrato 4500180873
Crea Registro MG0000023135/D — RNP 1404522719
ART 14202000000006096496 — 3° TAC — Alteracéo de prazo e valor das obras civis da barragem
do Eixo 1.

Descaracterizacao - 22 Fase: Reforco da Barragem Principal, Preenchimento do Eixo 1
Etapa 1, Canal Drenagem Principal e Regrade Etapa 1:

Empresa Contratada: Consorcio MRF (contrato 4300000106) — Registro Crea: 81683NAC / 49483MG

RT: René Alcantara Lara — Contrato 4300000106
Crea Registro 0400000072142/D — RNP 1403884650
ART 14202000000006241956 — Principal - Execucdo das obras civis do reforco da barragem
principal, preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrada etapa 1.
ART MG20210373739 — Gerenciamento de aspecto ambiental para a implantacdo da central
mével de concreto de canteiro.
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RT:

RT:

RT:

RT:

Marcus Veloso da Silveira Cassini — Contrato 4300000106

Crea Registro 0400000080345 — RNP 1403250111

ART 14202000000006246637 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

ART MG20221357994 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1 — 6° Aditivo ao contrato
4300000106.

ART MG20231818845 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1 — 7° Aditivo ao contrato
4300000106.

ART MG20231844030 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1 — 8° Aditivo ao contrato
4300000106.

Antdnio Carlos Pereira Vieira Junior — Contrato 4300000106

Crea Registro 0400000087976 — RNP 1400173396

ART 14202000000006246690 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

ART MG20221358028 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1 — 6° Aditivo ao contrato
4300000106.

ART MG20231818982 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1 — 7° Aditivo ao contrato
4300000106.

ART MG20231844108 - Execucdo das obras civis do reforco da barragem principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1 — 8° Aditivo ao contrato
4300000106.

William Perdigéo Frade — Contrato 4300000106

Crea Registro MG0000064857/D — RNP 1409140350

ART MG20210813361 - Execucdo de estruturas de concreto armado, abertura de valas, aterro,
compactacéo, corte, escavacao, limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem,
obras hidraulicas, diques barragem de terra-enrocamento e canais das obras civis do refor¢o da
barragem principal, preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.
ART MG20231843558 — Obras de descaracterizacdo da Barragem do Germano 22 fase, berma
de reforgo da barragem principal, preenchimento do eixo 1, extravasor do eixo 1, canal de
drenagem principal e regrade etapa 1 — Aditivo ao contrato 4300000106.

Luiza Borges Dias — Contrato CT-114-MRF.002/2021 — Topmix Engenharia e Tecnologia de
Concreto S/A — Registro Crea 1988MG

Crea Registro MG0000217823/D — RNP 1416548645

ART MG20210811683 — Materiais de construcao civil — dosagem e mistura de concreto para as
obras civis do reforgo da barragem principal, preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal
e regrade etapa 1.

Descaracterizacao dos Diques de Sela/Tulipa, Selinha e Preench. do Eixo 1 Etapa 2:

Empresa Contratada: Consorcio MRF (contrato 4300000595) — Registro Crea: 49483MG

RT:

William Perdigao Frade — Contrato 4300000595
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RT:

RT:

RT:

RT:

RT:

Crea Registro MG0000006485/D — RNP 1409140350

ART MG 20221097378 — Principal - Execucao de obras de estrutura de concreto armado; obras
de geotecnia e geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacéo, corte, escavacao,
limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e recursos
hidricos (canais, barragens/diques de enrocamento); sistema de drenagem para obras civis: canal,
canaleta, dreno para a Descaracterizacéo dos Diques de Sela/Tulipa, Selinha e Preenchimento do
eixo 1 Etapa2.

Antbénio Carlos Pereira Vieira Junior — Contrato 4300000595

Crea Registro MG0000087976/D — RNP 1400173396

ART MG 20221105288 — Execucao de obras de estrutura de concreto armado; obras de geotecnia
e geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacao, corte, escavacgao, limpeza de
terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e recursos hidricos (canais,
barragens/diques de enrocamento); sistema de drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno
para a Descaracterizacdo dos Diques de Sela/Tulipa, Selinha e Preenchimento do eixo 1 Etapa2.

Marcus Veloso da Silveira Cassini — Contrato 4300000595

Crea Registro MG0000080345/D — RNP 1403250111

ART MG 20221105295 — Execucao de obras de estrutura de concreto armado; obras de geotecnia
e geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacao, corte, escavacao, limpeza de
terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e recursos hidricos (canais,
barragens/diques de enrocamento); sistema de drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno
para a Descaracterizagdo dos Diques de Sela/Tulipa, Selinha e Preenchimento do eixo 1 Etapa2.

Matheus Mata Machado Ferreira de Sigueira — Contrato 4300000595

Crea Registro MG0000195065/D — RNP 1414611790

ART MG 20221136218 — Execucao de obras de estrutura de concreto armado; obras de geotecnia
e geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacéo, corte, escavacao, limpeza de
terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e recursos hidricos (canais,
barragens/diques de enrocamento); sistema de drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno
para a Descaracterizacdo dos Diques de Sela/Tulipa, Selinha e Preenchimento do eixo 1 Etapa2.

Leonardo Guimardes Mendes — Contrato 4300000595

Crea Registro MG0000058753/D — RNP 1403078645

ART MG 20221079330 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem, compactacdo, escavacao, aterro) e obras de construcdo civil (materiais para
construcao civil: aplicagdo de concreto) para a Descaracterizacdo dos Diques de Sela/Tulipa,
Selinha e Preenchimento do eixo 1 Etapa?2.

Anderson Henrique Andrade Rigobello — Contrato 4300000595

Crea Registro MG0000284672/D — RNP 1419976990

ART MG 20221116308 — Execucéo de producao (atividades da area de engenharia de producao)
gestdo da producdo para a Descaracterizacdo dos Diques de Sela/Tulipa, Selinha e
Preenchimento do eixo 1 Etapa?2.

Regrade da Barragem Etapa 2:

Empresa Contratada: Consorcio Apia-EXE — Registro Crea: 1136321MG

RT:

Eduardo Menin Ferreira — Contrato 4300000630
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Crea Registro 040000004820MG — RNP 1403794510

ART MG20221219889 — Principal - Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

RT: Bruno Botelho Braga — Contrato 4300000630
Crea Registro MG0000074414/D — RNP 1402714076
ART MG20221221739 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

RT: Flavio Agostinho Costa — Contrato 4300000630
Crea Registro MG0000066040/D — RNP 1405918969
ART MG20221303474 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacgéao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

RT: Paulo Thiago Puga Miranda — Contrato 4300000630
Crea Registro MG0000234117/D — RNP 1417914564
ART MG20221308626 — Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacgéao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal) para o Regrade da Barragem Etapa 2.

Rede de Transmisséo de Alta Tensao:
Empresa Contratada: Engelig Mont. e Manut. Elétrica Ltda — Registro Crea: 12967MG e 30738NAC

RT: Lucas Henrigue de Lima — Contrato 4300000518
Crea Registro MG0000131835/D — RNP 1408981297
ART MG20210766799 — Principal - Execucéo de instalacdo de rede de distribuicdo de energia
elétrica, trifasica, 13,8kV, para alimentacao elétrica do sistema de manuseio da descaracteriza¢ao
do Germano.
ART MG20221476465 — Execucao de instalacdo de rede de distribuicdo de energia elétrica,
trifasica, 13,8kV, para alimentacdo elétrica do sistema de manuseio da descaracterizacdo do
Germano.
ART MG20231819514 — Execucao de instalacdo de rede de distribuicdo de energia elétrica,
trifasica, 13,8kV, para alimentacdo elétrica do sistema de manuseio da descaracterizacdo do
Germano.

Eletrocentros:
Empresa Contratada: Tecnexus Solucdes Ltda — Registro Crea: 17724MG

RT: Marco Antdnio Rodrigues — Contrato 4300000701
Crea Registro MG0000067343/D — RNP 1410428761
ART MG20231819514 — Principal — Servigcos e materiais para integracdo dos sistemas especiais
dos novos eletrocentros e adequacéo dos pontos do backbone existentes em Germano.
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4. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

4.1 Objetivo do Capitulo Projeto de Descaracterizacao

Este capitulo do Relatério Trimestral tem por objetivo atender integralmente ao item 1.2 — Projeto
de Descaracterizagdo — Subitens | ao IV do Termo de Referéncia — TR da FEAM.

4.2 Item 1.2 — Subitem | - Concepc¢éao do Projeto Adotada para a Descaracterizagéo

O projeto de descaracterizagcdo da Barragem do Germano e da Cava do Germano foram
desenvolvidos em atendimento a Lei Estadual n® 23.291, publicada em fevereiro de 2019 e
abrange, além dessas estruturas, a descaracterizacdo dos Diques da Sela, Tulipa e Selinha.

Os projetos de descaracterizacdo da Cava do Germano e da berma de reforco da Barragem do
Germano foram elaborados pela empresa STANTEC, enquanto os projetos da reconformacéo
superficial sobre o reservatério da Barragem do Germano, bem como dos projetos associados a
descaracterizagao dos Diques da Sela, Tulipa e Selinha foram desenvolvidos pela empresa BVP.

Os projetos de descaracterizacdo em questdo apresentam como objetivo a garantia da
estabilidade geotécnica e frente a passagem de cheias, no longo prazo, sem que ocorra acumulo
permanente de agua na estrutura descaracterizada.

Em relacéo a estabilidade geotécnica de longo prazo foi prevista a implantacdo de bermas de
reforco nos taludes de jusante das estruturas da Cava do Germano e Barragem do Germano. O
projeto de descaracterizagdo dos Diques de Sela, Tulipa e Selinha prevé o preenchimento do
Vale do Fundéo e o reforco dos taludes de jusante dessas estruturas. O refor¢co nos diques de
Sela, Tulipa e Selinha apresentam como estrutura de partida o preenchimento a montante do
Dique Eixo 1.

Como referéncia, os volumes das bermas de reforco da Cava do Germano e da Barragem do
Germano séo da ordem de 410.000 m? e 145.000 m? respectivamente. A berma de reforco da
Cava do Germano esta prevista para ser concluida em maio/23. J4 a berma de reforco da
Barragem do Germano foi concluida em agosto/22. Os volumes envolvidos no refor¢o dos diques
de Sela, Tulipa e Selinha sédo da ordem de 7.000.000 m?3 e a concluséo do refor¢co esta previsto
para 2027.

Em relacdo a passagem de cheias, também visando o longo prazo, o projeto de reconformacao
dos reservatérios da Cava e da Barragem do Germano preveem a implantagdo de um sistema
de canais de drenagem superficiais sobre a superficie final dessas estruturas com a funcéo de
conduzir os fluxos captados na bacia de contribuicdo de modo a eliminar a formacéo de lago
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permanente. A reconformacdo da superficie final dos reservatérios apresenta inclinagcdes
especificamente projetadas de modo a conduzir os efluentes para os canais de drenagem, o que
reduz o processo de infiltracdo para o interior dos depdésitos. Como referéncia, os volumes de
reconformacéo do reservatoério sédo da ordem de 10.000.000 m?3,

Cumpre informar que devido ao posicionamento topografico dos reservatérios da Cava e da
Barragem do Germano, ambos implantados no passado e em bacias de cabeceira situadas em
altas porcdoes do terreno, as contribuicbes decorrentes da precipitacdo direta sobre as
respectivas bacias hidrolégicas de contribuicdo convergem para o interior desses reservatorios,
ndo sendo possivel efetuar o desvio desses efluentes/fluxos e lancé-los em vales adjacentes,
uma vez que os vales do Brumado e Natividade adjacentes a Cava do Germano e a Barragem
do Germano ndo sdo de propriedade da Samarco havendo, ainda, divisores de agua que
impedem a transposicéo de vazdes.

4.3 Item 1.2 — Subitem Il — Altera¢8es de Projetos Ocorridas no Periodo

As alteracOes de projeto ocorridas no periodo entre janeiro e marco de 2023 sao apresentadas
a sequir.

A Samarco possui um procedimento especifico para registrar alteracdes de projeto permitindo o
arquivamento de informacdes sobre as obras de forma detalhada e estruturadas: a NAP, Nota
de Alteracdo de Projeto.

O processo de registro das modificacfes de projeto envolve as seguintes equipes da Samarco:
Engenharia (que formaliza a consulta técnica a Projetista), Planejamento, Fiscaliza¢do, Arquivo
Técnico, Geréncia/Coordenacédo de Obras e a Contratada.

Resumidamente, durante a execucdo das obras pode ser identificada a necessidade de
promover algum ajuste ou mesmo melhoria nos projetos e/ou nos métodos executivos. As
sugestbes de modificacbes ou mesmo questionamentos técnicos sao apresentados pela
Contratada ou pela prépria Geréncia/Coordenacao de Obras. As sugestdes ou solicitacdes de

alteracdes nos projetos sdo encaminhadas formalmente a projetista, na forma de Consulta
Técnica.

As alteracbes de projeto ndo podem modificar as premissas e nao podem gerar impactos
significativos no Capex e no cronograma do projeto. Para o devido registro da NAP utiliza-se um
formulario especifico que, entre outros dados, o local, a disciplina, o solicitante, a empresa
executante do servico, o tipo da mudanca, a prioridade de execuc¢ao, desenhos de referéncia ou
croquis, a descri¢do do problema, a solugcéo proposta contendo informacdes completas sobre a
alteracao de projeto, detalhes sobre a solucao técnica proposta, comentarios e/ou observacdes
da Engenharia e/ou da Projetista, além dos responséaveis pela aprovacao da NAP.

As NAPs com os registros e/ou modificagdes em projetos, no periodo entre janeiro e marco de
2023, estdo contempladas na pasta “Anexo Il — Engenharia” constante do presente relatorio.
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430466-G-ATP-MADDS3_R-00
430466-G-ATP-MNADDS4_R-00
G102441-C-6MADDNY_R-00_DESG-G-BVP-MADDDE_R-00
G102492-D-6MADME_R-00_DESG-G-BVP-MNADDDS_R-00

Ressaltamos, conforme informado no item 6.3 — Registro de Adequacdes, no Capitulos 6 —
Engenharia, que os projetos estdo sendo desenvolvidos concomitantemente com a implantagao
e as necessidades de adequacéo, quando ocorrem, poderéo ser absorvidas pelo projeto.

As listas dos projetos revisados e aprovados, para atendimento da Recomendacédo 7 da Nota
Técnica da AECOM de 17/01/23, estdo disponibilizadas na pasta “Anexo lll — Engenharia” —
Anexos 3.1 e 3.2.

Anexo 3.1-Lista Projetos Revisados_Aprovados Barragem.pdf

Anexo 3.2-Lista Projetos Revisados_Aprovados Cava.pdf

4.4 Item 1.2 - Subitem lll— Acdes e Obras Preparatérias Realizadas no Periodo (Caso
as Obras de Descaracterizacdo Ainda Nao Tenham Sido Iniciadas)

Este item ndo se aplica (N/A) ao Projeto de Descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano.
As obras de descaracterizacao dessas estruturas ja estdo em andamento, incluindo os Diques
de Sela, Tulipa e Selinha.

45 Item 12 - Subitem IV - Riscos Geolbgico Geotécnicos Associados
(Especificamente a Implantacdo do Projeto de Descaracterizacao)

A localizacdo da Cava do Germano, da Barragem do Germano e dos Diques da Sela, Tulipa e
Selinha resulta em um sistema de estruturas geotécnicas posicionados em cascata, composto
por uma bacia de contribuicdo mais elevada, associada a Cava do Germano, por sua vez
conectada a uma bacia de contribuicao inferior, da Barragem do Germano, em que se inserem
os Diques da Sela, Tulipa e Selinha.

Esta composicéo topografica e morfologica condiciona um modelo geologico-geotécnico que
esta vinculado a um modelo hidrogeolégico integrado.

O projeto de descaracterizagao dessas estruturas foi concebido considerando tal condi¢cdo, em
gue o nivel de &gua no interior dessas estruturas € em funcdo ndo somente da presenca dos
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rejeitos depositados nos seus respectivos reservatorios e suas propriedades geotécnicas e a
geometria desses depdsitos, mas principalmente em funcdo das diversas feicbes geoldgicas
identificadas nas etapas de investigacdo e de mapeamento geoldgico, bem como pelos niveis
de agua regionais e pelas recargas decorrentes da infiltracdo natural neste sistema.

E neste contexto que os riscos geoldgicos e geotécnicos foram identificados e encontram-se em
fase final de avaliagdo técnica e de incorporacdo de eventuais ajustes no projeto de
descaracterizagdo da Samarco.

A determinacado da posicao do nivel de saturagdo no interior do macico das estruturas ora em
descaracterizacdo é de extrema importancia ho comportamento geotécnico de longo prazo. A
posicdo do nivel de saturacdo é, por sua vez, funcdo da geologia local;, das propriedades
geotécnicas dos materiais envolvidos, como a permeabilidade, por exemplo; assim como de
elementos especificos previstos no projeto, como dispositivos de drenagem superficial e
subsuperficial (drenagem interna); e também pelos aterros de reconformacao da superficie final,
que buscam minimizar infiltragdes e coletar e conduzir o “run-off” mediante canais de drenagem
superficiais especificamente projetados sobre a superficie final, conectados ao canal principal de
drenagem de descaracterizacao da Barragem do Germano, tudo isso, de modo interligado.

Com o propésito de minimizar imprecisdes na determinacédo das linhas de saturacao resultantes
da associacdo dessas diversas variaveis e, por conseguinte, garantir o nivel de seguranca
estrutural das estruturas que integram o Projeto de Descaracterizacdo do Germano e assim
gerenciar 0 risco geoldgico-geotécnico, encontra-se em desenvolvimento um modelo
hidrogeoldgico detalhado e representativo das condi¢cdes locais e dos elementos de projeto, que
abrange as caracteristicas climéticas do site, os niveis freéticos identificados nos dispositivos de
monitoramento do nivel de agua (piezbmetros, indicadores de nivel de agua), as propriedades
geotécnicas dos materiais que integrardo a superficie final da reconformacéo dos reservatorios
e o sistema de drenagem superficial concebido.

Este modelo permitira simular a condicdo de projeto visando validar as premissas iniciais
mediante calibracdo através da posicdo real das superficies freaticas identificadas nos
dispositivos de monitoramento.

Andlises de sensibilidade complementares também poderdo serdo ser simuladas, variando
parametros-chave, de modo a verificar o comportamento geotécnico das estruturas em
descaracterizacdo a luz dos resultados encontrados, 0 que permitir, caso necessario, ajustar o
projeto de modo a manter 0s riscos geoldgicos-geotécnicos em niveis adequados e mais baixos
guanto razoavelmente possivel, uma vez que os niveis de saturacdo das simulacbes sera
retroalimentar as verificacfes de estabilidade geotécnica iniciais das estruturas que integram o
Projeto de Descaracterizagéo.
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5. OBRAS DE DESCARACTERIZAQAO
5.1 Objetivo do Capitulo Obras de Descaracterizagéo

Este capitulo do Relat6rio Trimestral tem por objetivo atender integralmente ao item 1.3 — Obras
de Descaracterizagdo — Subitens | ao XIV do Termo de Referéncia — TR da FEAM.

5.2 Item 1.3 — Subitem | — Memorial Descritivo das Obras de Descaracterizacao

5.2.1 ltem 1.3 — Subitem | (a) - Memorial Descritivo e Desenhos das Estruturas

Implantadas, Removidas ou Modificadas, ou Informacdes Equivalentes, Bem Como

Dispositivos de Protecdo Ambiental

Este item apresentara um descritivo das obras de descaracterizacdo da barragem do Germano
e da Cava do Germano com foco nas estruturas implantadas, incluido evidéncias do estagio atual
das obras e dispositivos de protecdo ambiental.

5.2.1.1 Barragem do Germano (inclui Sela, Tulipa e Selinha):

Para a Barragem do Germano o Programa de Descaracterizacdo da Samarco previu a
implantacdo de obras especificas: a berma de reforco a jusante do barramento principal; a
reconformacéo do reservatério associada a um sistema de canais de drenagem superficial;, o
canal de drenagem principal da descaracterizacdo; os aterros de Sela, Tulipa e Selinha e o
sistema de drenagem superficial associado. Essas obras podem ser identificadas na figura 3 a
seguir

Na regido do pé da barragem do Germano onde foi executada a berma de reforco e a implantacéo
do canal de drenagem superficial da ombreira esquerda foram executadas obras de limpeza e

de tratamento da fundacéo, bem como a implantagédo da drenagem passiva.

Para tanto foi executado reforco de fundagcdo através da metodologia Jet-Grouting. Apos o
refor¢o da fundacéo foram implantadas as camadas de transi¢ao e o aterro da drenagem passiva.

Atualmente a drenagem de fundo da barragem do Germano € realizada através de operacao de
um sistema de bombeamento.
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A drenagem passiva permitira que o nivel de agua na regido do pé volte a ser operado sem o
auxilio de sistema de bombeamento.

Figura 3: Obras da Descaracterizagdo da Barragem
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As figuras 4 e 5 a seguir apresentam evidéncias da implantacédo da berma de reforco e do aterro
da drenagem passiva (ambos em enrocamento).

Figura 4: Berma de Reforco do Barramento Principal — Etapa Concluida

Dataid2/03/2023
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Figura 5: Drenagem Passiva sob a Berma de Reforco — Etapa Concluida

anal Ombreira

"""""""""""" Data: 22/03/202

Na figura 5 acima pode-se observar a saida do sistema de bombeamento na regido da drenagem
passiva bem como o canal de drenagem da ombreira esquerda.

Na regido central do reservatério, nas imediacdes do dique da Sela, encontra-se em execucao a
obra de implantac&o do canal de drenagem principal, conforme ilustrado na figura 6 a seguir.

Figura 6: Implantacé@o do Canal de Drenagem Principal da Barragem — Obras em Andamento
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As obras do canal de drenagem principal da descaracterizacdo serdo concluidas em 2023,
restando, atualmente, a execucdo do trecho final da escada em degraus e a implantacdo da
bacia de dissipacéo.

Os dispositivos de drenagem superficial, indicados na cor azul na figura 6 anterior, também seréo
concluidos.

Na Figura 7 a seguir pode-se observar a implantacdo de medidas ambientais para promover a
protecdo superficial das superficies expostas pelas escavacdes obrigatorias do canal principal

da descaracterizacao.

Na margem direita foi executado concreto projetado na porcdo superior e aplicacdo de
revestimento temporario do tipo geomembrana nos taludes inferiores.

Na margem esquerda pode-se observar a aplicacdo de biomanta.

Data:22/03/2073

Na Figura 8 a seguir vé-se o emboque do canal principal. Nessa regido foi instalada uma
ensecadeira para prote¢do do trecho inicial do canal.
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Figura 8: Trecho Inicial (Emboque) do Canal de Drenagem Principal — Obras em Andamento
- _ _

Data: 22/03/2023

No setor de Sela, Tulipa e Selinha encontra-se em execucéo a obra do aterro compactado de
descaracterizacao dessas estruturas, em sua etapa inicial. Juntamente com o aterro esté prevista
a instalagcéo do sistema de drenagem superficial associado. A figura 9 a seguir, apresenta uma
vista do aterro em execucédo. O sistema de drenagem superficial em questdo descarregara seu
fluxo nos canais ja implantados na area a jusante (de Selinha e do Eixo 1).

Figura 9: Aterro da Berma de Sela e Tulipa — Obras em Andamento

\Data: 22/03/2023

2

TN

A figura 10 a seguir destaca o setor a montante do Dique do Eixo 1, onde ha canais de drenagem
superficial que coletam contribuicdes de drenagens naturais da margem esquerda do vale. Foi
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necessario implantar “sumps” para conten¢do de sedimentos no trecho inicial desses canais, de
modo a mitigar o transporte de particulas solidas para &reas a jusante.

Figura 10: Canais de Drenagem do Eixo 1 — Obras em Andamento

Data: 22/03/2023

Na regido do regrade encontra-se e execucao as obras de implantagdo do sistema de canais
superficiais (obras em andamento), conforme pode ser visto na figura 11 a seguir.

Figura 11: Reconformacédo do Reservatério e Implantacédo do Sist. De Canais Superficiais

_______________________________________

______________________________________

Data: 22/03/2023
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5.2.1.2 Cava do Germano:

Na regido da cava do Germano as principais obras em curso sdo: implantacdo da berma de
reforco e implantacédo do canal de drenagem da descaracterizacdo (na ombreira direita); sendo
gue a reconformacédo do reservatorio ja foi concluida.

O aterro compactado da berma de reforgo encontra-se parcialmente implantado, restando um
pequeno volume a ser executado apos o término do periodo chuvoso.

A figura 12 a seguir apresenta uma vista geral da berma em execucao na regido da Cava do
germano.

Figura 12: Detalhe da Berma de Reforgo da Cava do Germano — Obras em Andamento

____________________________

____________________________

Na regido da ombreira direita encontra-se em implantacdo o canal de drenagem principal da
Cava do Germano em concreto.

O canal de descaracterizacao apresenta uma bacia de dissipacéo superior, ja executada, trechos
em descida em degraus e uma bacia de dissipacao inferior conforme apresentado na figura 13 a
seqguir.

A bacia de dissipacdao inferior sera concluida até maio de 2023.
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Figura 13: Vista Geral

- Canal de Drenagem Principal da Cava do Germano — Obras em Andamento

________________________________

Data: 22/03/2083

Tendo em vista o longo prazo de implantacdo das obras do Programa de Descaracterizacao da
Cava e da Barragem do Germano e também a necessidade de adoc¢éo de a¢bes efetivas visando
garantir seguranca das estruturas frente as temporadas chuvosas nos varios anos de obra, a
Samarco concebeu um plano de chuvas para aplicagdo no periodo entre outubro de 2022 a
marco de 2023.

Em linhas gerais, nos trechos dos dispositivos de drenagem que ndo apresentaram tempo habil
para a completa execuc¢do no ano corrente, o plano de ac¢des indica a necessidade de execucéo
de estruturas provisorias.

Os dispositivos provisorios objetivam coletar e conduzir, de modo adequado e seguro, 0
escoamento superficial durante a temporada chuvosa 2022/2023, destacando-se a necessidade
de substituicdo desses dispositivos por aqueles previstos nos projetos detalhados antes do
préximo periodo chuvoso.

As estruturas provisérias foram concebidas mantendo a capacidade de descarga de projeto,
alterando apenas seu revestimento (substituicdo de concreto por pedra argamassada ou blocos)
ou, quando necessario, a implantacao de dispositivos em locais ndo previstos em projeto. Foram
dimensionadas estruturas com periodo de retorno minimo de 25 anos, garantindo que o risco
associado ao periodo chuvoso seja inferior a 5%.

Resumidamente, o plano de a¢éo para o periodo de chuvas 2022/23 previu as seguintes a¢oes,
conforme indicado na tabela 45 que segue:
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Tabela 45: Sintese do Plano de A¢ées para o Sistema de Drenagem das Estruturas em Descaracterizagdo (Cava e Barragem do Germano)
para o Periodo Chuvoso 2022/23

Estrutura Regido Acao Solucao
Canal de Executar trecho ap6s emboque até a conexdo com a
: N Permanente
Drenagem bacia de dissipacéo

Principal (CDP)

Ombreira Direita Implantar bacia de dissipa¢@o em blocos argamassado  Provisorio

Gcearvn?;n% Bacia de Implantar sistema de drenagem taludes da filtragem Permanente
oo gue drenam para cava
contribuicdo canal . = o
da ombreira Implantar sistema de drenagem na regido do TCLD Provisorio
esquerda Implantar canal de interligagdo entre tinel linner e Permanente
bacia de dissipa¢c&o do CDP
Regrade Implantar canais de drenagem Te_rzﬂc(;rgno
Emboque CDP Implantar estrutura de desvio de fluxo Provisorio
Implantar ensecadeiras no interior do canal a montante o
= Provisoério
dos trechos em execucao
Barragem do CDP Exe_cutar t_re(_:ho ~entre emboque e conexdo com a Permanente
Germano bacia de dissipagéo
Restituir leito natural do cérrego do Fundédo na regido Provisério
da bacia de dissipacdo
Executar canal de drenagem da ombreira esquerda Permanente
Lower dam Implantar bacia de dissipa¢do de blocos no final do Provisério

canal de drenagem da ombreira esquerda

O plano de chuvas em questéo foi apresentado na resposta aos Oficios FEAM 271 e 279, de
2022, que solicitam planos de chuvas para a Cava do Germano e Barragem do Germano.

5.2.2 ltem 1.3 — Subitem | (b) - Memorial Descritivo e Layout das Solucdes Geotécnicas

Empregadas Durante as Obras, Incluindo a Necessidade de Esgotamento da Agua

Acumulada no Interior da Barragem e, haja, da Infraestrutura de Apoio das Frentes

de Obras

As solucfes geotécnicas empregadas nas obras associadas ao Programa de Descaracterizacao
das estruturas da Samarco se aplicam a Barragem do Germano, incluindo os Digues da Sela,
Tulipa e Selinha e também a Cava do Germano.

Conforme informado nos relatorios anteriores, as obras se encontram em curso e, de um modo
geral, consistem na implantacdo de bermas de reforco a jusante dessas estruturas, retirada de
pontos localizados de acumulo de agua no reservatorio, reconformagao da superficie final do
reservatério através da implantacdo de superficies inclinadas dotadas de caimentos direcionados
a canais de drenagem especialmente dimensionados para que ndo ocorra acumulo permanente
de &gua no reservatorio e, finalmente, a implantacdo dos respectivos canais principais de
drenagem das obras de Descaracterizagao, dimensionados para verter as cheias decorrentes da
PMP.
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As obras referentes a implantacdo da berma de reforco da Barragem do Germano foram
concluidas. As obras da reconformacédo do reservatério ocorrem de acordo com o cronograma
de planejamento. No caso da Barragem do Germano as obras de reconformacao do reservatorio
foram iniciadas com o preenchimento dos pontos mais baixos do reservatorio onde existiam
depressdes e algum acumulo de agua (Lagos 1, 1A, 2, 3, 3-4, 4A e 4B). A figura 14 a seguir
indica a posicao dos lagos onde foram executados os aterros de preenchimento.

Figura 14: Vista da Posi¢éo dos Lagos Executados com Aterros de Preenchimento
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Esses pontos localizados estavam associados a locais de recarga e se localizavam no fundo de
alguns bracos do reservatério principal da Barragem do Germano, na regido da Baia 3 e na
porcdo do extremo norte, nas imediagdes da ferrovia. Esses lagos foram aterrados no inicio das
obras de reconformacéo do reservatério da Barragem do Germano.

E necessario destacar que o reservatorio da Barragem do Germano ndo apresentava lamina de
agua continua e nem acumulo permanente de agua sobre toda a extensdo da superficie dos
rejeitos depositados, executando-se a regido dos lagos mencionados.

Quanto ao canal de drenagem principal, foram previstas ensecadeiras a montante e em pontos
especificos do seu interior, de modo a proteger o trecho final, do término da escada em degraus
e da bacia de dissipacao. Ver layout indicado na figura 15 a seguir:
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Figua 15: Layout das Estruturas de Contencdo de Protecéo

I Estrutura para contencdo das dguas (1) PRl Estruturs para contencBo das sguas (2)
Direcionamento da drenagem
para Canal Direito o 1

S

&
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M Estrutura pana contencdo das aguas (3)
M (2 tubulagBes, didmetro de 0,80 m) -

CEN Estrutura para contengdo das dguas (4)

\

-
Pl Estrutura para contenclo das aguas (S) M
(2 tubulagdes, didmetro de 0,20 m) )

@ Construcio da estrutura para contengio das dguas (5).
@ Tratamento dos taludes e finalizacdo das canaletas de drenagem das bermas.

As obras de descaracterizacdo dos Diques de Sela e Tulipa estdo em curso, sendo que a etapa
1 esta em andamento, conforme previsto no planejamento.

Atualmente encontra-se em execuc¢do a finalizacdo do aterro compactado da etapa 1 que sera
sucedido pela execucédo do sistema de drenagem superficial associado.

No Vale do Fundao, o manejo de agua é feito pelo sistema de drenagem superficial que vem
sendo implantado desde 2018 e que conduz o fluxo para os canais de drenagem sobre o aterro
compactado executado até os canais periféricos do Eixo 1. Veja layout indicado na figura 16 a

seqguir.
Figura 16: Layout do Manejo das Aguas

_____
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No caso da Cava do Germano as obras de reconformacédo do reservatério foram concluidas. A
berma de reforgo esta em fase final de concluséo, conforme planejamento. O Canal de drenagem
superficial localizado na ombreira direita esta implantado em quase sua totalidade, restando a
conclusao da regido da bacia de dissipacéao inferior a montante do bueiro sob a rodovia.

5.2.3 ltem 1.3 — Subitem | (c) - Descricdo das Estruturas e Layout dos Sistemas de

Controle Ambiental dos Efluentes Liquidos, Emiss6es Atmosféricas e Residuos

Solidos Gerados no Canteiro de Obras e Infraestrutura de Apoio das Frentes de

Obras

5.2.3.1 Objetivo do Item 1.3 — Subitem | (c)

Abordar o andamento das obras do projeto de Descaracterizacdo da Cava e Barragem do
Germano no aspecto do controle ambiental nos canteiros de obras e infraestrutura de apoio das
frentes de obras, bem como apresentar as acbes implementadas e os resultados obtidos na
gestdo ambiental, compreendendo o 1° trimestre de 2023 (periodo de 21 de dezembro de 2022
a 20 margo de 2023).

5.2.3.2 Introducgéo

Estabelecer um conjunto de acdes para a gestdo ambiental de projetos, em conformidade com
as diretrizes da Samarco, com as normas e legislagbes ambientais aplicaveis, priorizando a
prevencao e a reducdo dos impactos ambientais decorrentes dos aspectos das obras

5.2.3.3 Ref. Item 1.3 (c) - Obras de Descaracterizagdo — Gestdo Ambiental

Este item apresenta a descricdo das estruturas e layout dos sistemas controle ambiental dos
efluentes liquidos, emissdes atmosféricas e residuos solidos gerados no canteiro de obras e
infraestrutura de apoio.

5.2.3.4 Descrigao das Estruturas

Os efluentes das instalagbes sanitarias sdo esgotados periodicamente por caminhdes
apropriados (limpa-fossa) que, por sua vez, conduzem os dejetos até a Estacdo de Tratamento
de Esgotos (ETE 01) do Complexo do Germano, ja licenciada (figura 17).
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O tratamento dos efluentes na ETE 01 é controlado pela Samarco. Apdés o tratamento, séo
langados sobre o rejeito da Barragem do Germano, sem interface com compartimentos
ambientais a jusante.

Figura 17: Vista do Sistema de Controle Ambiental dos Efluentes Liquidos (ETE

\ Ferrovia da Vale

N
»
ETEJ01 - ETE Germano ?‘Lagoa Anaerobia «t

01)
W

—\

‘Lagoa Facultativa

5.2.3.5 Efluentes Liquidos

Efluentes Sanitarios

Os efluentes das instalacdes sanitarias sdo provenientes dos banheiros hidraulicos distribuidos
na area e sao esgotados periodicamente por caminhdes apropriados (limpa-fossa) que, por sua
vez, conduzem os dejetos até a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) do Complexo de
Germano.

O tratamento de efluentes na ETE é controlado pela Samarco.

A coleta de efluentes nos canteiros avancados nas areas de responsabilidade da Samarco é
realizada pela empresa por empresa subcontratada, licenciadas e homologadas pela Samarco.

As figuras 18 e 19 a seguir demonstram algumas etapas da atividade.
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Figura 18: Limpeza e Suc¢do dos Banheiros Hidraulicos nas Frente

289 dedez de 2022 11:04:35
Estrada,sem nome

Santa Rita Durédo

Mariana

Minas Gerails
Altitude:909.1Tm
Velocidade:0.0km/h

Figura 19: Limpeza e Sucgéo dos Banheiros Hidraulicos nas Frente de Servigo da Barragem
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S defevide 2023 11.40:06 —_ |
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Estradasem nome .
Antonio Peréira
Ouro Pretor
Minas Gerais

Tabela 46: Total de Efluentes Sanitarios Gerados no Primeiro Trimestre de 2023

GERAGAO DE EFLUENTES SANITARIOS - PRIMEIRO TRIMESTRE 2023

1345,8
=
£
@ 657,4
£ 554,4
=
[=]
” .
FEV MAR

JAN
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A gestdo de recursos hidricos visa subsidiar uma melhor gestdo operacional dos processos e
minimizar os impactos sobre a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, inclusive
considerando os sistemas de controle ambiental implantados e os efluentes liquidos gerados.

Efluentes Oleosos

Os efluentes oleosos séo verificados por meio de inspecdes ambientais nas oficinas das
empresas prestadoras de servico, que se localizam em areas externas a Samarco com o objetivo
de verificar o atendimento a legislacdo ambiental, normas e diretrizes ambientais da Samarco.

Um dos itens avaliados é a caixa SAO — Caixa Separadora de Agua e Oleo, de forma a adequar
os efluentes gerados conforme demonstrado nas figuras 20 e 21 a seguir.

Figura 20: Acimulo de Materiais e Residuos nas Extremidades da Oficina.

18 de jan, de 2023 12.26:16

N’ 0 297837197S 43.48091187W

/ 11 Rodovia Samarco Mariana
A Antonio Pereira
Ouro Preto

Minas Gerais
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Em relagédo a geracdo de efluentes oleosos, o descarte dos residuos contaminados Classe |
atende a NBR 12235, Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos.

Os residuos Classe | gerados sdo acondicionados temporariamente em depadsitos intermediarios
das contratadas, sendo posteriormente encaminhados a destinacdo final, em receptores
externos a Samarco. Tais pontos de descarte de residuos tipo Classe | nas frentes de servi¢os
sdo areas cobertas, compostas por tambor metalico (na cor laranja), bacia de contencdo com
piso impermeabilizado, com capacidade de volume dimensionada em 10% a mais do que a
quantidade de 6leo utilizado pela maquina / equipamento, e caixa de drenagem.

Além da estrutura citada para acondicionamento dos residuos contaminados, ha kits de
emergéncia ambiental (figura 22) dispostos préximos aos pontos em que ocorrem a geracao dos
efluentes oleosos, para que possa haver a mitigacao de vazamentos ocasionais.

Figura 22: Kit de Emergéncia Ambiental na Frente Servi¢o

5.2.3.6 Emissdes Atmosféricas

Monitoramento de Fumaca Preta

O monitoramento é realizado conforme descrito na instrucéo técnica interna da Samarco, sendo
aplicadas a todos os veiculos movidos a 6leo diesel, e também respeitando os documentos
complementares listados abaixo:

Deliberacdo Normativa COPAM n° 11/1986 — Para o0 estado de Minas Gerais, estabelece normas
e padrdes para emissdes de poluentes na atmosfera e da outras providéncias.
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Norma Técnica CETESB L9.061 — Determinacéo do grau de enegrecimento de fumaca emitida
por fontes estacionarias otimizando a Escala de Ringelmann Reduzida: método de ensaio.

Resolucdo CONAMA n° 08/1990 — Dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de
emissao de poluentes no ar para processos de combustdo externa de fontes fixas de poluicéo.

Portaria IBAMA n° 85/96 — Determina que as empresas possuidoras de frota propria de transporte
de carga e de passageiros com veiculos movidos a diesel adotem do Programa Interno de
Autofiscalizacao e Correta Manutengéo da Frota.

ABNT NBR 6016:2015 — Gas de escapamento de motor diesel - Avaliacao de teor de fuligem
com a Escala de Ringelmann. Esta Norma prescreve o método de avaliacdo do teor de fuligem
no gas de escapamento de motor alternativo de combustéo interna ACI, ciclo Diesel, de inje¢éo
direta ou indireta, com ou sem superalimentacdo e em qualquer condicdo usual de trabalho,
utilizando a Escala Ringelmann Reduzida.

ABNT NBR 7027:2001 — Veiculos rodoviarios automotores - Fumaca emitida por motor diesel -
Determinacéo da opacidade ou do grau de enegrecimento em regime constante. Esta Norma
descreve o método para determinacdo da opacidade ou do grau de enegrecimento da fumaca
no gas de escapamento emitido por motores diesel, de veiculos rodoviarios automotores, sob
condi¢cOes de regime constante.

Plano de Controle Ambiental — PCA da Licenca de Operacgéo Corretiva do Complexo de Germano
020/2019 — Atendimento ao Programa de Monitoramento da Qualidade do ar.

A correta manutencdo do bom estado de funcionamento dos motores diesel propicia a reducéo
dos niveis de emissdo de gases e particulas (fumaca preta) pelos motores de combustéo
interna. Atualmente o monitoramento de fumaca preta é realizado em todos os veiculos,
caminhdes e equipamentos que circulam na area do Complexo do Germano. A partir do resultado
deste monitoramento, casoos caminhdes se apresentem desregulados, eles sao direcionados
a manutencao.

O monitoramento das emissdes veiculares é realizado com a utilizacdo do opacimetro, um
equipamento eletrénico que permite, por meio de um feixe de luz, avaliar a densidade da
fumaca, coletada por meio de uma sonda introduzidano tubo de escapamento, em um
compartimento fechado.

A Geréncia de Meio Ambiente, apds aprovacdo dos documentos recebidos, realiza a entrega
dos selos para identificar que o veiculo e/ou equipamento esta de acordo com as regras. O selo,
ver figura 23 abaixo, constara no verso: data, identificacdo do equipamento e assinatura do
inspetor.

e Selo Verde - Veiculo/equipamento aprovado no 1° semestre;
e Selo Azul — Veiculo/equipamento aprovado no 2° semestre.

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

Figura 23: Selos de Identificagdo da Condicéo de Emissao de Veiculos e Equipamentos

-

NIiVEL ADEQUADO DE NIiVELADEQUADO DE
EMISSAO DE FUMACA EMISSAO DE FUMACA
1° SEMESTRE / ANO 2° SEMESTRE / ANO
AN | FEV | MAR | ABR | mAI | JUN JUL | AGD | SET | our | Nov | DEz

Os escapamentos dos veiculos e equipamentos movidos a diesel utilizados pela Samarco e
prestadores de servicos sao fontes emissoras de poluentes atmosféricos. Sendo assim, de
acordo com o Artigo 2° da Portaria IBAMA n° 85/1996, é responsabilidade da Samarco garantir
0 monitoramento dos niveis de fumaca preta dos veiculos e equipamentos utilizados em suas
atividades.

O procedimento para o monitoramento e controle de emissfes de fumaca preta esta contido no
documento SMIN-POP-SGA-007 intitulado “Monitoramento e Controle das Emissfes de
Fumaca por Motores Movidos a Oleo Diesel”. De forma geral, o monitoramento é realizado pelo
opacimetro para todos os veiculos, maquinas e equipamentos com motores a 6leo diesel
mobilizados para a execucgao das atividades.

Os resultados dos monitoramentos semestrais de fumaca preta sdo encaminhados a Geréncia
de Meio Ambiente, no formato de laudo de opacidade, juntamente com o certificado de calibragéo
do equipamento, a qual é evidenciado a empresa, TAG ou placa do veiculo, data do
monitoramento e resultado que € assinado pelo responsavel técnico, conforme modelo
representado pela figura 24 a seguir.
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Figura 24: Monitoramento de Fumaca Preta Realizado pela Contratada Apia-Exe

Op 0 Check 200C Seria 53.508
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Earro: PILAR E-mail: luana. cun o . com. be
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trado peic
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Umite Rotaglo Corte: 2500
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CAX-2S6
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a2
Ruido Aferido: Altthade: Acima oe 350m
Teenperatura Aferica: opo'c
Aceleragao Rotag3o da Corte
1 [)
2 [
3 0
4 0
Resuitado Final
Media: 0.00
Ion-ww LT TP R ———————
Veres coemecut v s vy
APROVADO Valido ate: 0922023
=
Luane Mane V. d8 5. Cunhe
Eng®
CREAMG - 201202/0

Portanto, o monitoramento de fumaca dos veiculos movidos a diesel é realizado com a utilizacao
de opacimetro, sendo sua periodicidade semestral.
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Tabela 47: Veiculos Monitorados no Primeiro Trimestre de 2023

VEICULOS MONITORADOS
297
96 124
Janeiro Fevereiro Marco

Deste modo, conforme apontado na tabela 47 acima, foram monitorados 517 veiculos no primeiro
trimestre de 2023, onde todos apresentaram resultados satisfatérios, conforme procedimentos
supracitados.

5.2.3.7 Residuos Soélidos

O manejo adequado dos residuos solidos proporciona beneficios do ponto de vista ambiental
considerando a reducdo da criagcdo e utilizacdo de aterros, diminuicdo dos gastos com
acondicionamento e transporte, reducédo da utilizagcdo dos recursos naturais e diminuicdo dos
riscos ambientais proporcionados por esses residuos.

Para identificacdo dos residuos a serem gerados nas obras de implantacao do empreendimento,
foram adotados os critérios da ABNT estabelecidos na NBR 10.004/04:

Classe | (perigosos): aqueles que apresentam periculosidade ou uma das caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade ou constem nos
anexos A ou B da referida Norma;

Classe IlA (ndo inertes): aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos
classe | — Perigosos ou de residuos classe Il B — Inertes. Os residuos classe II1A podem
ter propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua;

Classe IIB (inertes): quaisquer residuos que nao tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrbes de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Anexo G desta Norma.
22077-0000-AAS-RL0O01-0 159. Além dos critérios estabelecidos pela ABNT, também
devem ser considerados os critérios da Resolugdo Conama n° 307/2002, 348/2004 e
431/2011, que dispdem sobre diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construcgéo civil;

Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (construcao,
fabricagéo, entre outros);
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e Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes (plasticos, papel, papelao,
metais, vidros, madeiras, entre outros);

e Classe C - sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacBes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

e Classe D: sédo residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude.

O manuseio, a segregacao, o acondicionamento e o transporte de residuos por meio da coleta
diferenciada possibilitam uma série de vantagens e beneficios, sob os pontos de vista sanitério,
ambiental e econdémico.

Como um dos aspectos positivos pode-se citar a maior possibilidade de reciclagem dos materiais
segregados em funcdo da ndo contaminac&o por outros materiais, a maior facilidade no manejo
dos residuos e a reducao do volume de residuo destinado a disposi¢cdo em aterro sanitario.

A correta identificacdo dos residuos, assim como a descri¢cdo de suas caracteristicas garante a
sua destinacdo de forma adequada. Esta identificacdo é realizada por meio de um codigo de
cores, baseado na Resolugdo CONAMA n° 275/01, que define as cores para os diferentes tipos
de residuos.

Em toda a &rea do Complexo do Germano, inclusive nas frentes de obras de Descaracterizagéo,
verifica-se a presenca de coletores especificos, de forma a garantir a efetiva gestédo dos residuos
sélidos gerados (coleta seletiva), considerando a padronizacdo de cores dos recipientes. Nas
areas de maior geracao de residuos existem cacambas especificas, devidamente identificadas,
para garantir o seu adequado acondicionamento e posterior transporte.

A movimentacao interna dos residuos (transporte) é realizada diariamente, ou na frequéncia que
se fizer necesséria, pela equipe de limpeza contratada, treinada e autorizada para executar tal
atividade. A coleta de residuos interna é realizada utilizando-se caminhdo Brook, Munck e/ou
com carroceria. Os residuos gerados no Complexo do Germano sao transportados e destinados
a Central de Materiais Descartaveis — CMD.

5.2.3.8 Central de Materiais Descartaveis — CMD

A CMD encontra-se localizada dentro da area industrial do Complexo do Germano, portanto, com
acesso restrito. Na chegada do caminh&o na CMD, o residuo é pesado e é emitido um “ticket”
para controle da geragéo e posterior elaboracéo do inventario de residuos, conforme determina
a legislagao vigente.

A CMD conta com as estruturas: Portaria, Balanca e Escritério Administrativo: Na entrada da
CMD verifica-se a presenca da portaria de acesso, do escritorio administrativo e da balanga que
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realiza a pesagem dos caminhdes. O acesso a CMD é controlado e somente sdo permitidas a
entrada de pessoas autorizadas. Essa central conta com um sistema de combate a incéndio em
uma eventual emergéncia e é neste local onde ocorre a triagem dos materiais com tipologias
diferentes, a prensagem (prensa hidraulica) e o enfardamento para posterior venda e reciclagem.

As figuras 25 e 26 a seguir mostram vistas gerais da Central de Triagem.

Figura 25: Area de Triagem
R

10 de jan de 2023 10:40:06
Estrada sem nome

Santa Rita Durao

Mariana

Minas Gerais
Altitude:985.Tm
Velocidade:1.1km/h

garrarii 13 de fev. de 2023 1
=20.196415,-43.

#G 129
Mariana MG|

39185-000
Brasil

Central de Triagem de Residuos:

A central de triagem conta com uma area coberta para que os residuos fiqguem ao abrigo de
intempéries. Seu piso é concretado (impermeabilizado), conta com sistema de drenagem
segregado, direcionando seus efluentes para um sistema de tratamento especifico.
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Patio de Compostagem:

Os residuos organicos, provenientes de restos de alimentos do restaurante e restos de vegetais
da jardinagem, eram direcionados para o patio de compostagem, atualmente inoperante. O piso
em toda area é todo impermeabilizado de forma que nédo tenha contato do composto com o solo.
Na lateral possui também uma area sem cobertura destinada a disposi¢cdo de residuos de
jardinagem. O combate a vetores € realizado por meio de contratacdo de empresa especializada
com servico de dedetizacdo. Ressalta-se que apds o rompimento da Barragem de Fundao ainda
ndo foram retomadas as atividades de compostagem, sendo que 0s residuos organicos gerados
estdo sendo destinados a aterro sanitario contratado e homologado para tal.

Depésito de Residuos Oleosos — Residuos Classe |:

Os residuos sélidos contaminados, provenientes da manutencdo das maquinas pesadas e
correias transportadoras, sao recolhidos, transportados e armazenados no deposito de residuos
oleosos (Residuos Classe 1), sendo estes:

v Graxa lubrificante.

v EPI's contaminados com 6leo e graxa.

v Serragem contaminada com 6leo e graxa.
v Oleo lubrificante contaminado.

v Outros materiais contaminados.

A borra de 6leo drenada das maquinas € recolhida em bandejas para evitar derramamento no
solo e acondicionada em tambores, que sdo também posteriormente encaminhados para o
deposito citado.

O piso do depdsito de residuos oleosos € impermeabilizado segundo as especificacfes técnicas
para o armazenamento de produtos e residuos perigosos. Este é suprido de iluminacgéao e forca,
gue permite uma acao de emergéncia mesmo a noite. Os acessos internos e externos séo
protegidos e mantidos de maneira a permitir sua utilizacao sob quaisquer condicdes climaticas.

Possui hidrantes para atuacdo em caso de emergéncias, bases de concreto (denominadas baias)
gue impedem a lixiviacdo e percolacdo de substancias no solo e em aguas subterraneas, um
sistema de drenagem para captacdo de Oleo e kits de absorventes para conter eventuais
derramamentos.

Depésito de Residuos Quimicos:

No depésito de residuos quimicos sdo acondicionados produtos de laboratério vencidos,
produtos quimicos vencidos, sucata de baterias, lampadas queimadas, entre outros. Conta com
area coberta, sistema de ventilacdo para evitar o acumulo de gases, sinalizacdo de seguranca
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com a identificacdo através das simbologias de riscos compativeis com os produtos
armazenados e com controle de acesso de pessoas.

Area para Disposicdo de Residuos Classe I

Quanto ao acondicionamento de residuos ndo perigosos, cumpre destacar que 0s residuos
Classes | ndo sdo armazenados juntamente com residuos Classe Il, em face da possibilidade de
a mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

O armazenamento de residuos Classe Il é realizado em contéineres e/ou tambores, em tanques
e a granel, de forma segregada. A ABNT NBR 11.174/90 regulamenta o armazenamento de
residuos Classe Il e fixa as condi¢cBes exigiveis para obtencdo das condi¢cdes minimas
necessarias ao seu armazenamento, de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.

As lampadas inserviveis sdo armazenadas em local seco e coberto, no espaco destinado aos
residuos perigosos. Salienta-se que orientacdes sdo dadas aos funcionarios responsaveis pelo
setor que em nenhuma hipotese as lampadas devem ser quebradas para serem armazenadas,
pois essa operacao € de risco para o operador e acarreta a contaminacao do local. No contato
com lampadas quebradas € exigido o uso de avental e luvas plasticas. Os cacos séo coletados
de forma a néo ferir quem os manipula e colocados em um tambor metélico de 200 litros,
devidamente lacrado. As lampadas inteiras, depois de acondicionadas nas respectivas caixas,
sdo armazenadas em tambor de 200 litros devidamente identificado na area de armazenamento
de residuos perigosos. 22077-0000-AAS-RL001-0 162

Container para Acondicionamento de Residuos Orgénicos:

Quanto aos residuos organicos e sanitarios (ndo reciclaveis), eles sao enviados para um
container existente na CMD para posterior encaminhamento ao aterro sanitario operado por
terceiros, devidamente licenciado.

Os procedimentos adotados pelas contratadas na realizacdo Gestdo de Residuos Sdlidos séo
referentes as atividades de coleta seletiva nas frentes de trabalho e o gerenciamento do
armazenamento temporario, recolhimento e destinacéo dos residuos dos canteiros e frentes de
trabalho.

As atividades que efetivaram a Gestdo de Residuos Sodlidos foram acompanhadas pela
Gerenciadora através de Inspecdes, Blitz Ambientais e evidéncias apresentadas, como 0 envio
a Gerenciadora dos manifestos de geracédo, transporte e destinacdo de residuos, além dos
registros de inspecdes de campo.

A grafico 1 a seguir apresenta o quantitativo de residuos gerados por classes pelas obras de
descaracterizacdo da Barragem e Cava do Germano durante o periodo de janeiro a marco de
2023, sendo o volume mais significativo de residuos de construgéo civil
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Gréfico 1: Quantitativo de Residuos Gerados no Projeto (TON) — Descaracterizagdo do Germano

ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS NO PRIMEIRO SEMESTRE DE 2023
(TON)

Vidro 0,05
Sucata eletronica 0,15
Lampada... 0,04
Residuo... B 12,17
Papel mH 12,01
Residuo... | 1,83
Residuo Organico I 741,73
Plastico B 6,23
Madeira I 100,21
Construcdo civil I 513,42
N3o Reciclavel HE 23,13
Plastico Industrial B 5,86

Sucata ferrosa I 66,75

Os residuos de construcdo civil sdo destinados a locais licenciados e homologados pela
Samarco. Apoés a destinacéo, é solicitado que a empresa responsavel evidencie as notas fiscais,
bem como o manifesto de transporte, como demonstrado na figura 27 a seguir.

Figura 27: Evidéncia do Manifesto de Transp. e Certificado de Destinacédo Final dos Residuos
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5.2.4 ltem 1.3 — Subitem | (d) - Descricdo das Acdes de Movimentacao de Terra, Incluindo

Localizacdo e Caracterizacdo das Areas de Empréstimo e Bota-Fora Utilizadas

AcBes de movimentagdo de terra (incluindo localizacdo e caracterizagdo das éareas de
empréstimo e bota-fora utilizadas.)

As obras vigentes do Programa Descaracterizacao utilizam as seguintes areas de empréstimo e
ADME (Area de Disposicdo de Material Excedente):

Tabela 48: Areas de Empréstimo e Localizacio da ADME das Obras da Cava e Barragem

ITEM DESCRICAO ;‘:Ac:;éﬁlc“‘:g Loc::.)l::;cAo
PDER Alegria Sul DS 2
1 DESCARACTERIZACAO BARRAGEM DO GERMANO Pinheirinho
llha Regrade
DP5 DS3/DS4
2 DESCARACTERIZACAO CAVA DO GERMANO Portaria Mina Sul Regrade
Pilha Conica da Filtragem Crista da Barragem

5.2.4.1 Descaracterizacdo da Barragem do Germano

Areas de empréstimo:

Flgura 28: Areas de Empréstimo das Obras na Barragem do Germano
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ADMEsSs:

Figura 29: ADMEs das Obras na Barragem do Germano

5.2.4.2 Descaracterizacdo da Cava do Germano

Areas de empréstimo:

Figura 30: Areas de Empreéstimo das Obras na Cava do Germano
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Figura 31: ADMEs das Obras na Cava do Germano
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5.25 ltem 1.3 — Subitem |l - Apresentar Levantamentos Topograficos e Batimétricos,

Quando Couber, da Barragem no Estado Atual das Obras de Descaracterizacao

Levantamentos Topogréficos:

Os levantamentos topogréaficos do estado atual das obras de Descaracterizacdo da Cava e
Barragem do Germano estdo contemplados no Anexo 4.1 - Levantamento Topogréafico Obras
Descaracterizagdo Germano, constante na pasta “Anexo IV — Execuc¢éo” do presente relatorio.

= Anexo 4.1-Levant. Topogréfico Obras Descaract. Germano.pdf

Levantamentos Batimétricos:

A Samarco nédo esta realizando levantamentos batimétricos na Cava e Barragem do Germano,
uma vez que em Germano, o curso d’agua é superficial.

5.2.6 Iltem 1.3 — Subitem Ill — No Caso de Remocdo do Macico e do Reservatorio,

Apresentar as Medidas Adotadas Para a Execucdo Deste Procedimento e Um

Quantitativo dos Materiais Retirados

O projeto de descaracterizacdo ndo prevé remocao dos macigos das estruturas nem dos seus
respectivos reservatorios.
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5.2.7 Item 1.3 — Subitem IV — Apresentar as Medidas Adotadas Para a Reducéo do Nivel

do Lencol Freatico no Reservatorio, Quando Couber, Bem Como Informar o Seu

Nivel no Estagio Atual das Obras de Descaracterizacao

A primeira medida adotada foi o encerramento das operacfes de lancamento de rejeitos no
reservatorio, compreendendo, inclusive, a retiradas das tubulacbes de rejeitos.

Nas regides do reservatério onde havia acumulo permanente de agua (pontos mais baixos) foram
projetados aterros de reconformacdo de modo a preencher essas depressdes e permitir a
elevacdo da cota atual do terreno nesses pontos, introduzindo as declividades previstas no
projeto para as superficies finais do reservatorio, direcionando o fluxo de 4gua para os canais de
drenagem superficial sobre a superficie final. As figuras 32 e 33 a seguir demonstram os pacotes
de obras concluidas do regrade da Cava e Barragem do Germano.

Figura 32: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapas 1 e 2 da Cava

Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project | BL Project
% Complete [ % Complete Duration Start Finigh Start Finish

- 5443.2023_03_19.4.6 Recoformagdo da Cava do Germano (gct01d) 86.7% 1007 276 0B/03/224 094127224 0B/03/22 09412/22 08/03/22  08/05/23
S44342680 TERMIND D& MOBILIZAZAD REGRADE ETARA 2 100% 1002 0 08703722 & 0803722 08/03/22
544342685 RECOWFORMACAD DO RESERYATORIO DA CédA DE GERMAND_Part 100% 100% B 0B/03/224 16/03/224 08/03/22 16/03/22 08/03/22 16703422
544342650 RECONFORMAGED DD RESERVATORID D CévA DE GERMAND_Part 100% 100% NAFA03/228  02/04/228 17/03/22 02/04/22  17/03/22 020422
G44342655 RECONFORMAGED DD RESERYATORID Dé CévA DE GERMAND_Part 100% 1002 200 04/047/228 26047228 04/04/22 26004722 04704722 26/04422
544342700 RECOWFORMACAD DO RESERYATORIO DA CédA DE GERMAND_Part 100% 100% 13 26/04/22 8 10008/22 4 26/04/22 10/08/22 | 26/04/22  10/05/22
544342705 RECONFORMAGED DD RESERVATORID D CévA DE GERMAND_Part 100% 100% 15 10/08/22 4 24/05/22 8 10/08/22  24/08/22 10/06/22  24/05/22
S44342710 RECONFORMAGED DD RESERYATORID Dé CévA DE GERMAND_Part 100% 1002 0 25/05/22 A 300057224 25A08/22  30M0G/22 25406722 30005/22
544342715 RECOWFORMACAD DO RESERYATORIO DA CédA DE GERMAND_Part 100% 100% 57 A0B/22A 2307224 MA0B/Z2 230722 31406422 23007022
5443427158 MARCO DE RETOMADA DAS ATIVIDADES DE RECONFORMACAD DA T 100% 0% 0 22/08/22 & 22/08/22 05/09/22
S44342715w RECONFORMAGED DD RESERYATORID Dé CévA DE GERMAND_Part 100% 1002 18 22/08/228  08/03/228  22/08/22 08/09/22  05/09/22  03/01/23
544342720 RECOWFORMACAD DO RESERYATORIO DA CédA DE GERMAND_Part 100% 100% IO0B0922A 11A022A 08/08/22 NMA0MZZ 03401723 11202423
544342725 RECONFORMAGED DD RESERVATORID D CévA DE GERMAND_Part 93.16% 100% 121140228 2610/228 1110722 2610022 11402/23 22003423
S44342730 RECONFORMAGED DD RESERYATORID Dé CévA DE GERMAND_Part 0% 100% M BADZZA A28 2BA0/22 NAT22 22003423 28004423
544342735 RECOWFORMACAD DO RESERYATORIO DA CédA DE GERMAND_Part 0% 100% 19 0911/228  09A12/228 0911722 09412422 28/04/23  08/05/23
5443-2023_03_19.4.6.1 RECONFORMACAO DA CAVA DO GERMAND (GCTOMD)-MARCODETERN  0x[ 0%  0/0d/ 03/ [ 0 3

Figura 33: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapa 1 da Barragem
Activity Name

Activity ID BL Project

B 5442.2023_03_19.4.4.3 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 1 (2020)
54422023 03_19.4.4.3.1 FRENTE 1 - REGRADE ETAPA 1 (SUBAREA 5442-24.02) - PACOTE G-C
B 5442.2023_03_19.4.4.4 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 2 (2021)
= 5442-2023_03_19.4.44.1 FRENTE 1 - REGRADE ETAPA 1 (SUBAREA 5442-24-02) - PACOTE G-C' 00 0
msme21

ik
340322

m/ms21

+  5442-2023 03_19.44.41.1 SERVICOS PRELIMINARES 0% 324 A2 A 3037824 /03422

+  5442-2023_03_19.4.4.41.2 PREENCHIMENTO LAGO 1 100% 100% 200 02/01/21 A 11/08/21 A 0200421 11708421 02/01/21  11/08/21
+  5442-2023_03_19.4.4.41.3 PREENCHIMENTO DO LAGO 3 100% 100% 39 AR/ 4 OF/0F/214  O1/06/21 07/07/21  O1/06/21  OF/07/21
+  5442-2023_03_19.4.4.4.1.4 PREPARAGAO PARA PERIODO CHUVOSO 100% 100% Bl MA¥AA OFAZ21A /0921 O07A12/21  MA9/21  07A12/21
+  5442-2023_03_19.4.4.4.1.5 INSTRUMENTAGAO 100% 100% 3041421 18/05/22  30/11/21  18/05/22

108 30411721 &
5442-2023_03_19.4.4.5 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 3 (2022} 2
B 5442-2023_03_19.4.4.5.1 FRENTE 1 - REGRADE ETAPA 1 (SUBAREA 5442-24-02) - PACOTE G-C' 2 i
+  5442-2023_03_19.4.4.5.1.1 PREENCHIMENTO LAGO 2 100% 100% 23 07037224 07/03/22 08/04/22  07/03/22 08/04/22
+  5442-2023_03_19.44.5.1.2 PREENCHIMENTO DO LAGO 4 100% 100% 253 09/06/21 &4 05/04/224 09/06/21 D05/04/22 09/06/21 05/04/22

Sobre as outras regifes do reservatorio encontram-se em execucgdo a implantacdo dos demais
aterros de reconformacéo do reservatorio, de acordo com o planejamento, conforme apresentado
nas figuras 34 e 35 a seguir.
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Figura 34: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapa 2 da Barragem
Activity Name Finigh

Activity D

Schedule | Performance | At Completion | Start
Duration

BL Project
Start

BL Project
Finish

B 5442-2023 03 _19.4.6.1 REGRADE ETAPA 2 (GCT0MD)
B 5442-2023_03 19.4.6.1.1 G1000 - GERAL
5442-2023_03_19.4.6.1.1.1 G100000 - MARCOS DO PROJETO
4 5442-2023_03_19.4.6.1.1.2 MOBILIZA(!‘AO E INSTALA(!‘EO DE CANTEIRO
5442-2023_03_19.4.6.1.2 ESCAVACAO DO PATIO DE PILHAS

0% B22 29/04/22 8 11/01/24  23/04/22 29/04/22  11/00/24
100% E19 02/05/224 11/01/24  02405/22

02/05/22  11/01/24

236 22/06/228 /04423 2208422 22406422 03/03/22

*  5442-2023_03_19.4.51.21 GERAL
¥ 5442-2023_03_19.4.51.22 TERRAPLENAGEM 435 19/07/224 3011723 19/07/22 19/07/22 | 14410/23
¥ 5442.2023_03_19.4.5.1.23 DRENAGEM 127 31/05/23 0212423 13/03/23 0212423
+  5442-2023_03_19.46.1.24 PROTEGAO VEGETAL 47 26/03/23  12112/23 31/05/23 1212/23
54422023 03 19.4.6.1.3 REGRADE - ETAPA 2 05/22 & 09/0 [

- 5442-2023_03_19.4.6.1.3.1 DIQUE AUXILIAR 3453% £5,11% 30 23/08/22 8 17/08/23 2308422 17/08/22  17/08/23

+ 54422023 03 19.4.6.1.3.1.1 GERAL 100% 0% 199 23/08/224 03/05/23  23/08/22 17/08/22  20/M12/22

+  5442-2023 03_19.46.1.3.1.2 LAGD 2 32.29% E5,65% 2B8 D410/224 17/08/23 04410422 18/09/22  17/08/23

- 5442-2023 03_19.4.6.1.3.2 BAIA3 56,68% 51.23% 354 06/07/224 10/08/23 0BADV/Z2 OBA07/22  08/0B/23
+ 54422023 03_19.4.6.1.3.21 GERAL 100% 0% 269 15/08/224 02/07/23 15/08/22 29/08/22 1712022

+  5442-2023 03_19.46.1.3.2.2 LAGO 3 0% 0% 51 24/06/23 1040823 22/04/23 11/08/23

+  5442-2023 03_19.46.1.3.23 LAGO 4A & 4B 78,58% 71,63% 240 06/07/224 22/04/23  QBADV/Z2 Og/07/22  22/04/23

+  5442-2023 03_19.4.6.1.3.2.4 MONTANTE DA CRISTA DO DIQUE DA BAIA 3 0% 12,26% 196 02/01/234 08/08/23  02/01/23 28/03/23  08/08/23

- 5442-2023_03_19.4.6.1.3.3 SELA & TULIPA 52.74% 74,23 506 09/05/224 26/09/23  03/05/22 09/05/22 0710423
+ 54422023 03 19.4.6.1.3.31 GERAL 100% 73,25% 399 02/08/224 04/09/23  02/08/22 19/08/22  03/01/23

+  5442-2023_03_19.4.6.1.3.3.2 CANAL DE APROXIMAGAQ 100% 100% 45 09/05/224 22/06/224  09/05/22 22/0B/22  09/08/22 22/06/22

+ 5442-2023_03_19.4.6.1.3.3.3 JUSANTE DIQUE AUXILIAR 0% 100% 67 02/08/224 OFA0/224 02/08/22 OFA0/22  28/03/23 OFA10/23

+  5442-2023_03_19.4.6.1.3.3.4 CRISTA DO DIQUE DE SELA 0% 50,29% 186 DBA2/224 26/09/23 (0BAM2/22 23/06/23  26/08/23

+ 54422023 03_19.46.1.3.3.6 EMBOQUE CANAL DE APROXIMACAD 0% 0% 21 29/06/23  19/07/23 07/04/23  01/06/23

Figura 35: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade Etapa 3 da Barragem
Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finish BL Project | BL Project

B 5442-2023_03_19.4.6.2 REGRADE ETAPA 3 (GCTO1F)

5442-2023_03_19.4.6.2.2 REGRADE ETAPA 3

-l 5442-2023 03_19.4.6.2.21 DIQUE AUXILIAR 10,98% 27.2% 2301 144027224 21/08/28 14002422 14/02/22  21/08/28
+  5442-2023_03_19.4.6.2.2.1.1 GERAL 0% 0% 561 10/02/26  25/08/27 05/02/26  25/08/27
+ 54422023 03_19.4.6.2.2.1.2 FERROVIA 3.39% 5211% 2105 14/02/22 4 131427 14002422 1402022 19M/27
+ 54422023 03_19.4.6.2.2.1.3 PINHEIRINHO 47.2% 5086% 2212 2305/22 4 1206028 23/05/22 23/05/22 12406728
+  5442-2023 03 19.4.6.2.2.1.4 LAGO 2 0% 0% 930 17/06/25  03/03/28 08/08/25 03/03/28
+  5442-2023 03_19.4.6.2.2.1.5 LAGO 1A 0% 0% 366 13/03/27  13/03/28 1303427 13/03/28
+ 54422023 03_19.4.6.2.2.1.6 MONTANTE DA CRISTA DO DIQUE AUXILIAR 0% 0% 507 02/04/27  21/08/28 02/04/27  21/08/28
-l 54422023 _03_19.4.6.2.2.2 BAIA3 0% 064% 2297 2805224 130329 281422 09/02/25 09/03/29
- 5442-2023 03_19.4.6.2.2.2.1 GERAL 0% 1.11% 20681 O1/02/234 14/09/28 0102423 12/07/26 12/07/28

-] 5442-2023_03_19.4.6.2.2.2.1.1 DRENAGEM 0% 1.11% 2051 01/02/234  14/09/28 0102423 12/07/26 | 12/07/28
. m ) 0

+  5442-2023 03 19.46.2.2.2.2 LAGO 3 0% B59% 2297 2Bm22a 130329 2822 03/02/25 1810/28

+  5442-2023 03_19.4.6.2.2.2.3 LAGO4A & 4B 0% 0% 1245 25/06/25 2011728 25/06/25  20/11/28
- 54422023 03_19.4.6.2.2.2.4 BOMBAS 0% 0% 1357 10/04/25  26M12/28 09/02/25 2310428
+ 54422023 03_19.46.2.2.2.41 TERRAPLENAGEM 0% 0% 1357 10/04/26  2612/28 09/02/25  23710/28

- 5442-2023 03_19.4.6.2.2.2.5 MONTANTE DA CRISTA DO DIQUE DA BAIA 3 0% 0% 428 23111428 29/01/27 28/09/25  30/01/27
4 5442-2023_03_19.4.6.2.2.2.5.1 TERRAPLENAGEM 0% 0% 426 2911/25 2927 28/03/25 30401427

- 5442.2023 03 19.4.6.2.2.2.6 BAIA 3 0% 0% 931 /08/26  09/03/29 1200726 09/03/29
+ 54422023 03 19.46.2.2.2.6.1 TERRAPLENAGEM 0% 0% 93 /08426 090329 12/07/26  09/03/29
-l 5442-2023 03_19.4.6.2.2.3 SELA & TULIPA 0% 9442 1424 0817224 03A10/26  08/11/22 25/06/25  03A10/26
+  5442-2023_03_19.4.6.2.2.3.1 GERAL 0% 0% 406 25/06/25  04/08/26 25/06/25 07/08/26
+ 54422023 03_19.4.6.2.2.3.2 JUSANTE DIQUE AUXILIAR 0% 0% 57 200028 0310426 2307426 0310426
+ 54422023 03 19.4.6.2.2.3.3 CRISTA DO DIQUE DE SELA 0% 0% 100 D6/06/26  03A10/26 03/06/26  MA0/26
+  5442-2023_03_19.4.6.2.2.3.4 EMBOQUE TULIPA 0% 3BH% 1305 081174224 06/D6/26  08/11/22 2710425 03/08/26

A superficie final do reservatério apresentard caimento em direcdo aos canais de drenagem,
dispositivos responsaveis pela conducdo do fluxo coletado até o canal principal da
descaracterizagcédo da barragem do Germano.

O sistema de canais e do canal principal, obras em andamento, (figuras 36 e 37) foi
dimensionado para que ndo haja formacéao de lago permanente.
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Figura 36: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Canal Principal da Cava

Schedule | Performance | At Completion BL Project
% Complete Duraticn b
5443-2023 03_19.4.4.3.2 Canal de Drenagem Principal ] 1% B 3 2
544352480 TUMEL BALA, - SOB RODOYVIA MG 129 100% 100% 1B 16A11/21 8 23/07/22 4 20722 23407422
544342450 BACIA DE DISSIPACED SUPERIOR 100% 100% BR| 2B/04/224 23077224 28/08/22 2307122 28/04422 | 23407422
544352460 BACIA DE DISSIPACED (40 LADD DA MG129) DISSIPADOR DE ENERG 100% 100% 49 16/08/22 4 23/07/22 4 1B/B/22 230722 16/05/22 | 23407422
544352440 CANAL DE SAIDA 100% 100% 28 18/06/22 4 23/07/22 4 1BAE/22 2307022 1BA0BA22 | 23407422
544352465 REMOCAD DE INTERFERENCIA TUBULACTIES DE GUALAXO E BRUMZ 100% 100% 26| 20/06/224 23077224 20/06/22 2307022 20406422 | 23407422
544352435 CANAL PERIFERICO INTERMO DA CAVA [CAMAL SUPERIOR - SECED 4 100% 100% 21 2706224 2307228 2FAGA2Z 2AN0TIZE 2TA0BA22 | 23407422
544352430 SERYICOS INICIAIS 100% 100% 0 01/07/22a |O1/A07/2248  OAOF/22 AO7/22 | 09/05/22 01707722
544352455 GaLERIAS S0B ACESS0S INTERMOS - JUSANTE DA BACIA DE DISSIF, 100% 100% 813/07/22A | 23/07/228  13/07/22 23007722 (13/077/22  23/07/22
544302435 CAMAL PERIFERICO INTERND DA Cava [CAMAL SUPERIOR - SECED 4 100% 100% 38| 25/07/224 140097228 25/07/22 140922 24008422 121422
544362470 DREMAGEM TRAVESS|A RODOYIARIA - DESCIDA D'AGUA / DISSIPADI 100% 98.69% 185 25/07/224 | 30/06/23 2B/07/22 23/08/22 | 0311422
5443624500 BACIA DE DISSIPACAD SUPERIOR 100% 100% A1 ZBA0F/Z2 A 23/09/22 4 ZBAOFSZZ 2308022 28407422 (1340422
544362455 GalERIAS SOB ACESS0S INTERMOS -JUSANTE DA BACIA DE DISSIP. 1003 1003 85 11/08/224  28/10/224  1/08/22  28A10/22 11/08/22 | 0341422
5443624400 CAMAL DE SAIDA 1003 1003 B2 13/08/224  28/10/224 13/08/22 28A10/22 13/08/22 | 3140422
544362445 CAMAL ATE O ACESSO INTERMO AQ C2 [Conexdo Bueia Narte) o0z 21.65% 169 29/08/22 4 | 30/06/23 29/08/22 24/08/22 | 3110422
B443824E5 REMOGCAD DE INTERFERENCIA TUBULACTIES DE GUALAXD E BRUMZ 100% 100% B8 0B/09/224 09/72/224  OB/9/22  0812/22 1740422 | 2412422
5443824600 BACIA DE DISSIPACED [40 LADD DA MG129) DISSIPADOR DE ENERG 100 98.94% 12113409422 4 30/06/23 13/09/22 30409422 1BAN2422
5443524800 TUMEL BALA, - SOB RODOYVIA MG 129 100% 100% 22/19/09/224  AA0/224  19/08/22 A0/22 0 13409422 11340422
544352475 DREMAGEM TRAVESSIA RODOVIARIA 100% 100% 4/ 02/01/234 | OB/0T/234  02/01/23  06/0N/23 1840422 0371722

Figura 37: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Canal Principal da Barragem
Acsity © Actty Name Schedute | Perfeemance | At Comgieten | Stent e Actsal  |Actal  [BLProsct [BL Froect
% Complete| % Compiete San Foas Stert Fnar
M2 2023 03 15440 02 OFS DAS OBRAS - AND 1 {202 | 1 1
5442-202) 03 194412 FRENTE 2 - CANAL 0F DREMAGEM PRINCIPAL (SUBAREA 54422420 1 10 V20 .| NN2E . 1
M0 00 1044329 TERRAPLENAGEM - ESTACAS 8 A 30 - ETAPA 1 - (TRECHO ENTS 0% 100 1805720 IV1270 130N - WUW
¢+ 5842.202)_00_1944.222 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS 100% 100% DVAYZDA VW0 D2 DN B2
¢ S442.2023 03 19.44.323 PROTECAD VEGETAL 100% 100% N0 VIV A2

54422023 03 19444 EXECUC § ODRAS - ANO 2 (2021)

X X

5442 X 194442 FRE 2 - CANAL DF DREMAGEM PRINCIPAL (SUBAREA 5442-24-03 1 } 1 1 4 I 1 1 \Ir. I / 1€

+ BM2.202) 07_1944.42.4 SLRVIGOS PRELIMINARLS 100% 0% M OMI21A SN2 A GDOIR) SI52)  OWDA21  2SARR
v 54422021 00 1944422 TERRAPLENAGEM - TRECHO 1 - ENTRE EST, 8 EEST. 32 - ETAPA liitd 10 108 (OVOA EUNVIA RO SISV 020172 180D
© BA2.2025 031044423 TERRAPLENAGEM - TRECHO 2 - ENTRE £5T, 32 € £ST, 40 100% e 25 1RWNA BAVAA 62 BM2T 1R 231
+ 58422021 00_1944424 TERRAPLENAGEM - TRECHO 3 - ENTRE EST. 40 £ £ST. 50 100% 100% 19 130820A OA221A 1WA A2 13050 N2t
+ SMIM23 03 1044425 ESTRUTURA OF CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 100% 100% 24 DVVNA BOVZA NACR) N 203 N2
+  SM42.2023_00_18944425 ESTRUTURA DF CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 100% 106% I OOV A 130U/2A DO 122 VOB 17ROV
4 5442.202) 00 1944427 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS 100% 100% 3R B2OUNA BOVZA B0V VIVZ2 AU A2
+  BM2.292)_0)_1944.428 PROTLCAO VLGLTAL 100%

1002 FINWVANA BNURA 121 212 12 1622
S442-2023 01 19445 EXECUC ERAS - ANO J (20 ( . 14 \ 4 e =1 NNZK
$442 2023 03 194452 FRE 2 NAL DE DRENAGEM PRINCIPAL (SUBAREA 5442 -24.03 ol

5442.2023_03_194.452.1 SERVICOS PRELIMINARES 100% 100% 113 102 A 1%7‘ WON2Z2 1207722 4% 22 2002

S442-2023 03 194.452.2 TERRAPLENAGEM - TRECHO 4 - ENTRE EST. SOE EST. 58 oo 100% IN BNWAA TNVRA RNV TNVZ AN a2
6A42.2023_03_194.46.2.3 TERRAPLINAGEM TRECHO 6 - ENTRELST,.OLLST. & 1005 %.75% I N2A 05023 AR N2 wBhvz2
5442-2023_03_194.45.2.4 ESTRUTURA DE CONCRETO DO CANAL PRINCIPAL DE DRENAGE oox uy 230 2A AN0V23 wavz w22 ez
B442.2073_03_194.45.2.5 ESTRUTURA DF CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 100% S68% B POS/22A 200523 T2 0706722 30N2R2
5442-2023_03_19.4.45.2.6 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 100% nax N6 2002 050723 22 150822 X2
5442-2023_03_194.452.7 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - BACIA A e E63% 180 AIWVRA WE aanvr wawez ez
5442.2023_03_194.45.2.8 DRENAGEM SUPLRFICIAL DAS BIRMAS 100x S E8Y 05 ROB/2A 1504723 DEME/22 0BEV22 32022

5442-2023 03 1944529 P 0 VEGETAL 100% 0% 19 180823 130523 160922 16Mr2
§442.2023 03 19.44.6 EXEC RAS - ANO 4 (2023) ¢ 314 7 ey 3
54422023 00_19.44.62 FRENTE 2 - EXTRAVASOR NORTE (SUBAREA 5442 24.40

121 1200423 1200423 VR

54472-2023 03 1944621 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVA SOR NORTE - BACIA I ax 0%

0A42.2023_03_194.462.2 LSTRUTURA DL CONCRETO DO CANAL PRINCIFAL D ORENAGL oy 3% N3 211228 B0V vz 1004723 30523
5442-2023_03_194.4562.3 TERRAPLENAGEM - TRECHO 4 - ENTRE EST. SO E EST. 58 o ox 7 vE RV N ez
5447-2023 03 1944624 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO nx 008% M0 ROVBA 00823 @AV 0504723 190523
5442.2023_03_194.462.5 LSTRUTURA DL CONCRLTO DO EXTRAVASOR NORTL - TRECHO ox R75% 10 ANV2A 200623 R 1905723  2W0623
5442-2023_03_194.46.2.8 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS o 0x 0 OWE 03 WUV 3V

Implantacdo de dispositivos de drenagem superficial — canais de drenagem — desde o
desemboque do tinel bala construido sob o aterro da ferrovia, até o canal de concreto principal
da descaracterizacdo, passando pelo aterro do mineroduto e desenvolvendo-se sobre a
superficie do aterro de reconformacdo, incluindo as travessias.

Sob os canais de drenagem do reservatério foi concebido um sistema de drenagem de
subsuperficie composto por materiais granulares naturais (areia e britas) granulo metricamente
dispostos de modo a captar eventuais saturacdes sob os canais, além de eliminar subpressoées.
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Esse sistema de drenagem interna conduzird o efluente coletado até o canal principal. A figura
38 a seguir apresenta o atual estdgio das obras em andamento do sistema de drenagem do
regrade da Barragem do Germano.

Figura 38: Filtro do Cronograma do Estagio Atual de Drenagem do Regrade da Barragem

Aciiy 0

B SH2-MEI 00 19444 EXECUCOES DAS DBRAS - ANG 2 (2021)
B 543033 03 194441 FRENTE 1 - REGRADE ETAPA 1 {SUBAREA 5443-24-83) - PACOTE G-C
G4Z.H03I_03_194.4.4.94 PRIPARAGAD PARA PDRIIDO CHVOSO
Eagaaang IMPLANTACAD DE CAMAIS PRAVISORIOS EW EMROCAMENTO E MAN
- B442-2021_03_19.4.5 Regrade - Etapas 2 E 3
B SH2-MOY 00 19459 REGRADE ETAPA 2 (GCTOD)
03 19.4.8.1.2 ESCAVACAD DO PATI OE PILHAS
5442-2023_03_19.4.6.1.2.3 DREMAGEM
SALIAEARD DRERAGEM SUFERFICLAL DA% BEAMAS [PARTE 0100 FEES N7 ENTE 190023
S 2ATAED DREMAGEM SUPERRCIAL DA% BEFMAS (FARTE 02402 123 | NAGEY 0223
B SHAI-MIY 03 194813 REGRADE - ETAM 3
- GMZINZI_03_19A46.9.3.3 SILA & THLEW
5442-202]_03_19461.001 GERAL
A4 DRFMAGER

prrper h*-n_a.l.auqu Catil DE wmml,m.l SELA BTLLIRA
F‘L.""N EFI:II:IE I:-W-"'L APRCAM 'il:I EM ENAQCAMENTO EGED

W ERANCARERNTD - CAMAL

S3-053 03 13.&8‘..'211 [HOLE ALILLAR
2N 00_1RAGLZ1.Y GIRAL
E443-20037 00_f545.2 11 1.3 Dﬂﬂlﬁﬁﬂﬂ
Eelbd- MRS I 1548

2415 a1 L
EHMSEIHMHT.&I:JD DE E-E.N-ﬁ.l. PRINCIFAL EM ENRDCAMENTD E GEDCELL

L
I
S-MOT 0 194823 AMAL SECUNDARKD I L

S4428E57 IMPLANTALED DE CAMAL SECUMDARN EM ENROCAMINTO I X 153| 02427 ey 127
SHE-HE 0% 1948900 BA o 1% 6] MAZTA 140858 MO 120726 12T
- BMZ-NZI_NI_IBAGZZLA GURAL o 111 AT AL AN AR 1207/2% 1207
= S442-323 i3 |5.45n_i 1.1 DREMACES I 111% 26 MAREIA 1400 12T 120N
[-] G-I M 1948222110 CANAL FRERCIPAL 283 NRH 223 IN2ET

‘:HH&»-‘JIPMJIN,'MJ DE CAMAL PRINCIPAL EM ENROCAMENTO E GEOCELL 1757 B MAILEEA 1ANASE AR 120

5442573 INPLANTACED DE CAMAL PRINCIFAL EM ENROCAMENTD E GE 07 0RM0°T  IA02AEE 19mRA2T

B4 850 IMPLAM TALED DE CAMAL PRINCIPAL EM ENROCAMENTO E GE EAET T T T nawzr

S4428501 MPLANTACAD DE CAMAL PRINCIPAL EM EMROCAMENTD E GEDCEL s L nEmaae naedE AT

a SER-HOE O 1048223993 CANAL SECUNDARKY 14a8/78 r

SA428E7S IMPLANTACAD DE CAMAL SECUMNDARND EM ENROCAMENTO - 1 % : FEIRE Tt R T R T JET TN
S 266 [MPLANTACAD DE CAMAL SECUMDWARI0 EW ENROCAMENTO - BOREE o 0% 23120228 1RAQA 1IAZET 160
54424 IMPLANTAAD DE CAMAL SECUMDARI EW EMROCAMENT : BOMES o o L[ 180IE  MAOATE 16028 AR
S44288 WMPLANTACAD DE CAMAL SECUMDARI] EM EMROCAMENTO - BOREE ox 0% 20| 0428 1TNAD ol e R e T
S44245 IMPLANTACAD DE CAMAL SECUMDWARAD EW ENROCAMENT - BOMES n n MITAEZE  DRNESR MO RO
S443-70F]_03_194.62.23 SELA & TULIPA s i3 B 11ANS2E 1200400 120528 1R
- SMI-MTI_E_1R4ED.231 GERAL g [t B3 1126 1280458 12028 1SS

= BZ-N@_10_tR46.220.10.7 DREMAGEM i ok tmwvzs 12004455 120153 12404055

a SLET-FIE O 1048225901 CANAL SECUNDARKDY

S420708 IMPLANTAED DE CAMAL SECUMDAR EM ENROCAMENTI - SELA E [LE 0% B3 |1_.'|;|1_.'z=_. 1204036 ".-'III'--'Q"; 1204736

Para a execucdo dos aterros nessas diferentes regides foi necessario estabelecer uma
setorizacdo para o reservatorio em funcéo das condicOes de capacidade de suporte sobre as
superficies dos rejeitos depositados.

A setorizagao, conforme apresentada na figura 39 a seguir, foi estabelecida em funcao da
capacidade de suporte frente a trafegabilidade dos equipamentos e a posi¢cao do nivel de agua

no local.

De modo geral a capacidade de suporte pode ser favoravel ou desfavoravel, com nivel de agua
abaixo da superficie ou acima do terreno.
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Figura 39: Mapeamento das Areas Setorizadas em Fung&o da Capacidade de Suporte da Fundacio

5

Legenda:

= Area Tipo 1 (poligono azul): Fundagéo com capacidade de suporte favoravel para inicio de
preparacéo da praca para compactagao;

= Area Tipo 2 (poligono laranja): Fundagéo com capacidade de suporte desfavoravel para inicio de
preparacéo da praca para compactagao;

= Area Tipo 3 (poligono magenta): Fundacdo com capacidade de suporte desfavoravel para inicio de
preparacao da praca para compactagcdo, com espessura do aterro de reconformacéo, abaixo do
aterro de conquista;

= Area Tipo 4 (poligono amarelo): Escavag&o no rejeito arenoso no canal de aproximagao, ou
travessias com variagdo de 50cm até 200cm, com preenchimento dos materiais de transigao.

Finalmente, destaca-se a execucdo de aterros experimentais de modo a avaliar os diferentes
comportamentos dos rejeitos dispostos no reservatério, em funcdo dos equipamentos previstos
na obra e com foco na geracéo de poro pressdes e nas vibra¢des induzidas pelos equipamentos
de transporte e terraplenagem.

A projetista gerou uma série de orientagfes construtivas em funcdo dos resultados obtidos nos
testes e recomendou a instalacdo de uma série de instrumentos para acompanhamento da obra
e para monitoramento geotécnico durante o periodo construtivo: piezémetros elétricos para
acompanhamento do excesso de poro pressoes; indicadores de nivel de agua para
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acompanhamento da variacdo do nivel de agua; e, finalmente, placas de recalque para
acompanhar o possivel desenvolvimento de recalques.

5.2.8 ltem 1.3 — Subitem V — Apresentar Analises de Estabilidade nas Condi¢cfes Drenada

e Nao Drenada, e Levando em Consideracéo as Solicitacées Sismicas Que Possam

Atuar Sobre a Estrutura, Avaliando as Resisténcias de Pico e Residual Para a

Geometria da Barragem na Atual Etapa da Obra

Nota: Os Fatores de Seguranca minimos a serem atendidos sao de 1,5 para rupturas drenadas; 1,5 para
rupturas ndo drenadas na situacdo de pico e 1,1 na situagdo residual. Ressalta-se que estes valores
poderdo ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de 6rgaos regulamentadores
competentes.

As andlises de estabilidade das estruturas, para o atendimento deste item, estdo contempladas
nos relatérios G102400-O-2RT384 — Barragem do Germano, G102600-O-2RT069 — Cava do
Germano, G102400-O-2RT396 — Dique de Sela e Tulipa e G102400-O-2RT408- Dique de
Selinha constantes na pasta “Anexo V — Geotecnia” integrante do presente relatorio.

Anexos 3.7-G102400-0-2RT384-Barragem do Germano
? Anexos 5.2-G102600-0-2RTOE9-Cava do Germano

¢ Anexos 5.3-G102400-0-2RT396-Diques de Sela e Tulipa
7 Anexos 5.4-G102400-0-2RT408-Dique de Selinha

5.2.9 ltem 1.3 — Subitem VI — Apresentar o Andamento das Medidas de Estabilizacdo e/ou

Reforco Para Atingir no Minimo os Fatores de Seguranca Estabelecidos no item V,

Bem Como das Medidas de Contingéncias Adotadas Caso a Estabilidade da

Estrutura Durante as Obras Ndo Possa Ser Garantida

Em relacdo ao andamento das medidas de estabilizacdo ou refor¢co visando atingir 1,5 para
condicao drenada; 1,5 para a condi¢cao ndo drenada de pico; 1,1 para condicéo residual, informa-
se:

= Todas as estruturas que integram o Programa de Descaracterizacdo da Samarco possuem
declaracdo de estabilidade, a saber: Cava do Germano, Barragem do Germano, Dique da Sela,
Tulipa e Selinha.

Andamento das medidas de reforgo/estabiliza¢ao:

= Na Cava do Germano: a berma de reforgo prevista no projeto de descaracterizacdo encontra-se
em fase final de implantacdo e com previsdo de término em até maio de 2023.
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= Na Barragem do Germano: a berma de reforco prevista no projeto de descaracterizagéo foi
concluida em agosto de 2022.

= Nos Diques de Sela, Tulipa e Selinha: as obras de refor¢cos foram iniciadas com o preenchimento
do fundo do vale imediatamente a jusante. No flanco de Sela e Tulipa o refor¢co se encontra na

elevacdo 865m. Esta etapa foi finalizada em dezembro de 2022.

5.2.10 Item 1.3 — Subitem VIl — Apresentar o Andamento das Obras Para:

a) Remocdo das infraestruturas associadas a Barragem, exceto aquelas destinadas a garantia

da seguranca da estrutura

Obras da Cava do Germano:

Figura 40: Cava do Germano — Obras de Remog&o de Interferéncias — Obras Concluidas

100% 100% 331407204 1B/08/204 14407420

~AO DE INTERFERENCIAS

B 5443-2023 03 19.4.1.2 SUBAREA 5443-26-01 - REMO
5443-2023_03_19.4.1.2.1 SERVI

5443-2023_03_19.4.1.2.3 OBRAS CIVI5 E TERRAPLENAGEM
544342180 DBRAS CIYIS - BASES E FUNDAGHES NOVAS
5443-2023_03_19.4.1.2.4 MONTAGEM ELETROMECANICA

0

6007112720

A TF2TA 0TA2420

N3 28100204 06/05/214 28410420

17032

Activity ID Activity Name ‘ Schedule | Performance | At Completion | Start Finizh Actual Actual BL Project | BL Project
% Complete| % Complete Duration Start Finish Start Finish
-l 5443-2023_03_19.4.1 Remocdo de interferéncias da cava do germano (GCI01) 100% 100% I 1407208 2140520 A& 144074200 21005021 144077200 21405421
B 5443-2023_03_19.4.1.1 MOBILIZAGAD E CANTEIRO 14/0 A A |14 0
544342160 AUTORIZAGED DE SERVICDS PARA INICIO D& MOBILIZAGED 100% 0114077204 14/07/20 1407720
544342165 MOBILIZAGAD E CONSTRUGAD DE CAMTEIRD - REMOCAD INTERFER 16/08/20  14/07/20  16/08/20

544342170 EXECUGAD DE ACESS0S DE OBRAE AREAS DE DESCARGA 13/ 08/09/20A  25/09/204  08/03/20 | 25/03/20  08/03/20  25/03/20
5443-2023_03_19.4.1.2.2 DESMONTAGEM 166 A 2
G44382175 EXECUCAD DA REMOCAD DE INTERFERENCIAS E DESTINAGAD DE 100% 166 28/08/204  21/06/21 4 28408420 21J05/21 2808720 21408421

rnznn

17/03/21

D44382215 MOBILIZACAD E CONSTRUGRQ DE CANTEIRO PARA INICID DA SUPRE
5443-2023 03 19.4.2.2 SUBAREA 5443-26-02 - BERMA DE REFOR
544342220 SUPRESSAQ VEGETAL PARA IMPLANTACAD ADUTORA - GUALAXD
5443-2023 03 19.4.2.3 SUBAREA 5443-26-03 - EXTRAVASOR DEFINITIVO DA CAVA
544342225 EXECUCAD DA SUPRESSAD - BACIA CHICO 100% 100%

100% 100%

4311712420

18/0142

A& 0302 A 1TA220

2780121 A 2204 1804

239 2604420 & 220044228 2604/

030221

224Mmin

2204/22

544342190 MOMTAGEM DE TUBLILAGAD 100% 100% 05/05/21 | 28/10/20 | D5/05/21
544342195 IMPLANTACAD TRECHD MOVO D& ADUTORA GLALEXD 100% 100% 0050121 4 27A04/21 4 | OR/OV/21 | 2704021 | OBAD1/21 | 270421
544342200 MOMTAGEM DE FIBRA OPTICA PARA RELOCACAD DE LINHA EXISTER 100% 100% FIO/01/21 4 2804/21 4| 05/01/21 | 28/04/21 | 05/01/21 | 28/04/21
544342125 MONTAGEM DO NOWD PAINEL DE COMUNICAGAD 100% 100% 201/02/21 4 090321 A | 01/02/21 |D3/03/21 | 01/02/21 | 03/03/21
544342205 MONTAR REDE DE DISTRIBUIGAD TRIFASICA 138Ky 100% 100% 30/18/02/21 & 060421 A | 18/02/21 |DB/04/21  |18/02/21 | DB/04/21

544342210 CONCLUSAD DA REMOCAD DE INTERFERENCIAS DA CAVA DO GERM 100% 100% 0 21/05/21 & 21/05/21 2105021

Figura 41: Cava do Germano — Servigos de Supresséo Vegetal — Servigos Concluidos
Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finigh Actual Actual BL Project |BL Project
% Complete| % Complete Duration Start Finish Start Finigh
- 5443.2023_03_19.4.2 Supressdo vegetal (GCT02) - JM 100% 100% 491 1TH2208 220040228 ATAZ0 2204022 1TN20 22004022
5443-2023_03_19.4.21 MOBILIZACAQ E CANTEIRO | ol oz 49 b |0 A

1712420

180421

2604421

n3/02/21

224Mm4

22004422

5443-2023 03 19.4.24 SUPRESSAD VEGETAL (GCTO2) - MARCO DE TERMINO | 0z 2
544342730 Término da Supressio Yegetal 100% 100% 0 2204422 222 22004422
Figura 42: Cava do Germano — Obras de Plugagem da Galeria da Cava — Obras Concluidas
Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project |BL Project
% Complete | % Complete Duration Start Finish Start Finigh
= 5443.2023_03_19.4.3 Plugagem da galeria da Cava do Germano (GCBO01) 100% 100% 255 D6/03/204 16M11/204  0B/03/20 16A1/20  0B/03/20 16/11/20

B 5443-2023_03_19.4.3.1 MOBILIZAGAO E CANTEIRO

544342240 AUTORIZACAD DE SERVICOS PARA RETOMADA DA MOBILIZAGAD 100% 100%

B44382235 MOBILIZAGAD E CONSTRUGAD DE CANTEIRD - PLUGAGEM DA GALEF 100% 100% 103 06/03/204 16/06/204  06/A03/20 16/06/20
1A RS 2R040 27400

0BA03720
2704520

B 5443-2023 03 19.4.3.2 SUBAREA 5443-26-04 - PLUGAGEM DA GALERIA |16
R44342245 EXECUCED D& PLUGAGEM 100% 100% 16 03/06/204 16/11/204 |03/06/20 16A11/20 |03/06/20 | 16/11/20

16/06/20
270420
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Figura 43: Cava do Germano — Obras da Bacia do Chico — Obras em Andamento

Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start BL Project | BL Project
% Complete| % Complete Finish
B 54437023 03 19.4.4.21 G102402 - PREENCHIMENTO DA BACIA CHICO 778[14/0721 & | 31 AOFAE 14/07/2 2
544382295 TERRAPLEMAGEM ETAPA 1 175 14/07/21 & OF/06/224  14/07/21  07/06/22  |14/07/21  07/06/22
5443827345 BOMBEAMENTO LAGO 14 132/ 2141021 4 19/05/224  21A10/21  18/05/22 | 2110021 19/06/22
544382350 DREMAGEM PROVISORIA 132/ 21A0/21 4 20/05/224 2110421 20405/22 | 2110/21 20405722
544382305 TERRAPLEMAGEM ETAPA 2 100% 100% N 07037224 23/07/224 | 07/03/22 23/07/22  07/03/22  23/07/22
544382335 INSTRUMENTACAD ATERRD 100% 100% 9 16/00/228  27/00/228  16/09/22  27/05/22  16/09/22  27/05/22
544382340 INSTRUMENTACAD TUMEL BALA - SOB FERROWIA 100% 100% 4 0B/0B/224 10/06/224 | 0B/06/22 10/06/22  06/06/22 | 10/06/22
544342300 TERMING ATERRO ETAPA 1 (Primeira Fase Extravasor) 100% 100% 0 O7/0B/22 & 0F/06/22 07/06/22
544352305 TERRAPLENAGEM ETAPA 2 100% 98.95% 2000 25/07/22 4 31/08/23 25/07/22 25/07/22 3011022
544342325 DREMAGEM SUPERFICIAL - ETAPA 2 [Témina da Transposiclo da Baciz 100% E5,88% 226 M/0B/224  31/08/23 01/08/22 01022 2002022
544342320 DREMAGEM SUPERFICIAL - ETAPA 1 100% 100% 10/ 08/08/22 4 20/08/224 0B/0B/22 20/08/22  08/09/22 | 10/12/22
544342330 DREMAGEM TRAVESSIA FERROVIARIA - DESCIDA DAGUA / DISSIPAL 100% 3EME 191 16/11/224  31/08/23 1611422 13/08/22 2012022
544342315 DREMAGEM INTERMA - ETAPA 2 100% 100% 12/18412/224 0B/01/234 19412/22 06/M/23  0B/08/22 | 01/10022
544382310 TERMINO ATERRO ETAPA 2 o 3408723 a0/11/22
B 54432023 03 19.4.4.2.2 TAMPONAMENTO TUNEL BALA - EXISTENTE L 1471 1/
544342355 TAMPONAMENTO TUNEL BALA - EXISTENTE 27 08/08/224 14/09/224 0B/08/22 14/08/22  01/110/22 18411022
B 54432023 03 19.4.4.2.3 TUNEL BALA - SOB FERROVIA : Y : 254 all
544382360 TERRAPLEMAGEM 2 28A0/21 8 2FA0/ 80 2510421 2FA0/A 2540020 2R
544382365 LINHA 1 - TUNEL BALA SECAD 3003 280 M - FRENTE 1E 2 - JUSANT 100% 100% 1752841021 A 23/07/224  2BA0/21  23/07/22 | 28110/21  23/07/22
544382370 LINHA 2 - ETAPA 1 - TUNEL BALS SECAD 3,00 280 M - FRENTE 1E = 100% 100% T3/ 28A0/21 4 29/04/224  28A0/21  29/04/22 | 28110/21  29/04/22
544382375 LINHA 2 - ETAPA 2 - TUNEL BALS SECAD 3,00 280 M - FRENTE 1E = 100% 100% 36 06067224 23/07/224 | 06/06/22 23/07/22  06/0G/22 | 23/07/22
544382365 LINHA 1 - TUNEL BAL& SECAD 3,003 280 M - FRENTE 1E 2 - JUSANT 100% 100% 48 25/07/224  29/09/224 | 25/07/22  29/09/22  25/07/22 3110022
544382375 LINHA 2 - ETAPA 2 - TUNEL BALA SECAD 3.00% 2,80M - FRENTE TE 2 100% 100% 38 25077224 197097224 | 25/07/22 15/09/22  25/07/22 3110022
B 54432023 03 19.4.4.2.4 G1024 - BACIA DO CHICO - MARCO DE TERMING 31+ 2z
544342380 Témnino da Bacia do Chico 3408723 2812022
Obras da Barragem do Germano:
Figura 44: Barragem do Germano — Obras de Remog&o de Interferéncias — Obras Concluidas
Activity 1D Activity Name ‘ Schedule | Performance | At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project ‘BL Project
% Complete | % Complete Duration Start Finish Start Finish
=l 5442.2023_03_19.4.2 Remocéo de Interferéncias da Barragem do Germano (GCI01A) (Eng 100% 100% 04 27047208 21/08/204 2770470200 21708720 27/04/20  21/08/20

B 5442-2023_03_19.4.2.1 MOBILIZACAO E CANTEIRO A
16/05/20 4 27/04/200  16/05/20

544282020 MOBILIZACED E CONSTRUCAD DE CANTEIRO - REMOCED INTERFER
B 5442-7023 03 19.4.2.2 SUBAREA 5442-24-03 - CANAL DE DRENAGEM DEFINITIVO
544241510 REMOCED DE INTERFERENCIAS NO EXTRAVASOR (AREA INFLUENC)
B 54422023 03 19.4.2.3 SUBAREA 54422402 - REGRADE ETAPA 1

14 3
14 27/04/20 &
EE

E5 | 26/05/20 &
19 2 A
19 27/07/20 8 1/08/20 4

100%

& A 0
21408420 & 26/08/20 | 21/08/20

100%

270720 2108520

27/04/20

26408420

16/05/20

& 0
21/08/20

21/08/20

544282370 MOBILIZACAD E CONSTRUGAD DE CANTEIRO PARA INICIO DA SUPRE
54422023 03 19.4.1.2 SUBAREA 5442-24-03 - CANAL DE DRENAGEM DEFINITIVO 0 NE

544242360 SUPRESSAD VEGETAL - EXTRAVASOR E: 79 2302021 & 23/02/21
54432023 03 19.4.1.3 SUBAREA 54424904 - TCLD | PATIO - ETAPA 1 (Contrato da Cava - JM) :

544242380 EXECUCAD D SUPRESSAD YEGETAL - TCLD/PATIO
54472023 03 19.4.1.4 SUPRESSAO VEGETAL (JM) - MARCO DE TERMINO

22/02/21

35

26/04/21 | 05A11/21

5442471930 REMOCED DE INTERFERENCIAS REGRADE - FINHEIRINHO 20407420
Figura 45: Barragem do Germano — Servi¢os de Supressao Vegetal — Servicos Concluidos
Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project | BL Project
% Complete| % Complete Duration Start Finish Start Finigh
-l 5442-2023_03_19.4.1 Supressdo vegetal (GCT02) 100% 100% 177 |22/02/21 & |06/11/21 A | 22/02/21 |0BA11/21 | 22/02/21 |06/11/21
5442-2023_03_19.4.1.1 MOBILIZACAO E CANTEIRO 00% :

22/02/21

23/02/21

26/04/21

10/04/21
21 1
21/06/21
05/11/21
0541121

544248870 Tém. Supressio Yegetal 100% 100% 0 0611421 0611421
Figura 46: Barragem do Germano — Obras de Drenagem Passiva — Obras Concluidas
Activity 1D Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finigh Actual Actual BL Project BL Project
% Complete | % Complete Duration Start Finish Start Finish
-  5442.2023_03_19.4.3 Tratamento de fundacao da Barragem Principal - Drenagem passivi 100z 100% EE3 Z8/02/204 Z21M2/214  28/02/20 21412421 28/02/20 21112421

= 54422023 03_19.4.3.1 MOBILIZACAO E CANTEIRO (SALUM) 11/
544247530 MOBILIZACED E CONSTRUGAD DE CANTEIRD - FUNDAGED GMD (GC1 3 11/204  13/04/20 | 21/11/20

= 5442-2023_03_19.4.3.2.1 SERVI ) | 127 0 ] 0 ]
544242000 CONCLUSAD DA REMOCAD DE INTERFERENCIAS MO PE DA BARRAG 128/02/204 | 28/02/20 8 28/02/20 | 23/02/20

544243530 IMPLANTACAD DO NOWO CANAL 100% 100% 43 23/04/20 8 04070204 23/04/20 | 04/07/20
544247540 MELHORIAS DE ACES50 E PREPARACED DA ADME (MELHORIAS E 51 100% 100% 2023047204 | 25/04/204  23/04/20 | 25/04/20
544249580 IMPLANTACAQ DO DIQUE CORTA-FLUXO E POCOS DE DREMAGEM 100% 100% 17| 27/04/208  14J05/20 8 27/04/20 | 14/05/20

= 5442-2023_03_19.4.3.2.2 DRENAGEM PASSIVA (SALUM) & 21/ &) 2
544247730 LIMPEZA PRELIMIMNAR 10| 04/05/204  14/05/20 4 04/05/20 | 14/05/20

544242440 EXECUCED DE JET GROUTING PARA REFORGO DO SOLO (PLAND DE 100% 100% 212 08127204 09/08/21 4 08/12/20  09/08/21
544242450 ESCAVACAD POS EXECUCED DO JET GROUTING - 2021 100% 100% 941200721 A 3009421 A 12407421 30409421
544243570 BERMA DE DRENAGEM PASSIVA EM AGREGADOS [AEERTURA DE C2

141 120020 8 21221 A 120021 21202

= 54422023 03 19.4.3.2.3 ACESSO A OMBREIRA ESQUERDA (SALUM)

544242390 EXECUCAD DO ACESSO A OMBREIRA ESQUERDA
B 5442-7023 03 19.4.3.3 DRENAGEM PASSIVA {SALUM) - MARCO DE TERMINO
5442043360 Térmn. dren. Passiva 100% 100%

3027021 A 122 s 2ZXA02 1224

211200 4 21112421

1
13/04/20

B 5442 2023 03 19.4.3.2 SUBAREA 54422401 - DRENAGEM PASSIVA DA BERMA DE REFORG ! | 28/02/20 |21/ | 2800220 |

28/02/20
23/04/20
23/04/20
27/04/20

(04/08/20
0g/12/20
12407421
12407421

2710/

2141420

23/02/20
04407420
25404720
14/05/20

14/05/20
03/08/21
30/09/21
2112/
21221
1212/

2112/21
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b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatoério

Para reduzir o aporte de aguas superficiais e subterrdneas para o reservatorio da Barragem do
Germano, a Samarco utiliza um sistema de bombeamento aliado ao sistema de drenagem
(definitivo e/ou provisorio) para manejo das aguas superficiais.

O manejo é apresentado no Anexo 4.2 - Manejo das Aguas em Germano, na pasta “Anexo |V —
Execucao”, integrante do presente relatério.

e Anexo 4.2-Manejo das Aguas Germano.pdf

c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que permanecerem
no local

O andamento das obras para garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo esta
conforme a seguir:

Cava do Germano:

Figura 47: Filtro Cronograma das Obras Necessarias Para a Descaracteriza¢éo da Cava

Activity D Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project | BL Project
% Complete | % Complete Duration Start Finigh Start Finish

- 5443-2023 03 194 CQNSTRUGKO 97.93% 9329% 1273 06/03/204 31708423 0R/03/20 06/03/20 08/05/23

= 5443.2023_03_19.4.1 Remogao de interferéncias da cava do germano (GCI01) 100% 100% 340208 /05214 140720 21405/ 140070200 21005421

B 54432023 03
5443.2023_03 19.44.21 SERVI

94.2.2 SUBAREA 5443-
94.2.3 SUBAREA 5443-26-03 -

16111420

= 5443-2023_03_19.4.3 Plugagem da galeria da Cava do Germano (GCBO1) 100% 100% 255 06/03/204 16117204 D6/03/20 1G/11/20  OB/03/20

800 23/06/21 4 AN/0BA23 23A06/21

5443-2023_03_19.4.4.3.2 Canal de Drenagem Principal
54432023 03 19.44.3.3 G1026 - CAVA DE GERMANO - MARCO DE TERMINO
+ 5443.2023_03_19.4.6 Recoformagdo da Cava do Germano (gct01d) 96.7% 100% 276 08/03/22 8 03N2/224 08/03/22 03M12/22  08/03/22 (08/06/23
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Barragem do Germano:

Figura 48: Filtro Cronograma das Obras de Descaracteriza¢éo da Barragem

Aoty D sty Rars Scheduls | Performance | At Compistion | Sia Finsh
% Conplets | % Compliets Durstins

5442.2023 03 184 CONSTRUGAD qa.r EET:2T INE AAR20A MR Avony A2 EARA

Auctyal
Start

sachanl
Fnmh

BL Praject

Hact Fnmh

ol n-:pur.r|

REGAADE ETARS 10 - TERRAPLERAGEM |
0 DHG/UE DE SELIMHA, SELA/TULIPA E PREEMCH T
AR A2

:I' 5|=1¢midemanunlnde&slnnlern|nlln|'G|'_TI:|1A| - CVO8T - [Conbr = T R T ATERE

18150 (4 A

5.2.11 Item 1.3 — Subitem VIII — Apresentar a Andlise dos Resultados das Inspecdes Visuais

Realizadas na Estrutura no Periodo Avaliado em Relacdo as Obras de

Descaracterizacdo, Informando a Periodicidade das Inspecdes

Nota: Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias registradas durante as
inspecdes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatério apresentado até
sua finalizado.

As analises dos resultados das inspecdes visuais das estruturas, para o atendimento deste item,
estdo contempladas nos relatérios G102400-0O-2RT384 — Barragem do Germano, G102600-O-
2RT069 — Cava do Germano, G102400-O-2RT396 — Dique de Sela e Tulipa e G102400-0O-
2RT408- Dique de Selinha constantes na pasta “Anexo V — Geotecnia” integrante do presente
relatorio.
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Anexos 3.1-G102400-0-2RT384-Barragem do Gerrmano
i, Anexos 5.2-G102600-0-2RTD69-Cava do Germano

i Anexos 5.3-G102400-0-2RT396-Diques de Sela e Tulipa
i Anexos 5.4-G102400-0-2RT408-Dique de Selinha

5.2.12 ltem 1.3 — Subitem IX — Apresentar as Leituras da Instrumentacdo Instalada na

Barragem, Informando a Periodicidade Adotada Para as Leituras e a Relacdo dos

Niveis Registrados Pelos Instrumentos Com os Niveis de Controle de Sequranca

Estabelecidos Para a Estrutura

As leituras da instrumentacao instalada nas estruturas, para o atendimento deste item, estado
contempladas nos relatérios G102400-0O-2RT384 — Barragem do Germano, G102600-O-2RT069
— Cava do Germano, G102400-0O-2RT396 — Dique de Sela e Tulipa e G102400-O-2RT408—
Dique de Selinha constantes na pasta “Anexo V — Geotecnia” integrante do presente relatério.

Anexos 3.1-G102400-0-2RT384-Barragem de Germano
i Anexos 5.2-G102600-0-2RT069-Cava do Germano

i Anexos 5.3-G102400-0-2RT396-Diques de Sela e Tulipa
i Anexos 5.4-G102400-0-2RT408-Dique de Selinha

5.2.13 ltem 1.3 — Subitem X — Apresentar as Leituras e a Avaliacdo de Desempenho da

Instrumentacdo Empregada Especificamente, Caso Houver, Para o Periodo das

Obras de Descaracterizacdo

As leituras e a avaliagdo de desempenho da instrumentacdo empregada especialmente nas
estruturas, para o atendimento deste item, estdo contempladas nos relatérios G102400-O-
2RT384 — Barragem do Germano, G102600-O-2RT069 — Cava do Germano, G102400-O-
2RT396 — Dique de Sela e Tulipa e G102400-0O-2RT408 — Dique de Selinha constantes na pasta
“Anexo V — Geotecnia” integrante do presente relatério.

Anexos 5.1-G102400-0-2RT384-Barragemn do Germano
i Anexos 5.2-G102600-0-2RT069-Cava do Germano

i Anexos 5.3-G102400-0-2RT2096-Diques de Sela e Tulipa
i Anexos 5.4-G102400-0-2RT408-Dique de Selinha

5.2.14 Iltem 1.3 — Subitem X|I — Informar os Periodos de Interrupcdo dos Trabalhos,

Devidamente Justificados (Ex.: Periodo Chuvoso), se Pertinente
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Durante o periodo de chuvoso, entre 0s meses de novembro e margco, ha servigcos de
manutencdo das estruturas e servicos compativeis com o estudo de praticabilidade a ser
realizado pela empreiteira, uma vez que o sistema de drenagem esta apto para isso.

Os calendarios e a quantidade de horas praticaveis para as atividades de terraplenagem e obras
civis consideram a meédia historica pluviométrica da regido, incluindo os dias chuvosos, a
intensidade das chuvas, assim como 0s respectivos tempos de retomada dos trabalhos
considerando as caracteristicas dos servigos.

A seguir apresentamos os estudos de precipitacdo pluviométrica e seus impactos na retomada
das atividades nos projetos de Germano.

Tabela 49: Precipitacdo Média Histérica
Histérico de chuvas - 7 anos

Intensidade das chuvas Total dias

Precipitacéo Total

(mm)
0,01a5 5a10 10a15 de chuvas
Jan 4 2 2 6 14 304
Fev 3 2 1 3 10 159
Mar 6 2 1 7 16 292
Abr 6 2 1 2 10 93
Mai 4 1 1 0 6 38
Jun 2 0 1 0 3 22
Jul 1 0 0 0 2 10
Ago 2 0 0 0 2 6
Set 4 0 0 1 5 40
Out 7 1 1 3 13 136
Nov 5 3 2 7 17 324
Dez 5 3 2 8 18 384
TOTAL 47 17 12 39 117 1.809,86
Tabela 50: Fatores de Retomada
Tempo de retomada (dias)
Disciplinas Precipitacdo (mm)
2-5 || 5-10 || 10-15 || >15
GER_6d8h_adm civil 0,25 0,50 1,00 1,50
GER_6d8h_adm montagem 0,25 0,50 0,75 1,00
GER_6d8h_adm corte 0,50 1,00 1,30 1,50
GER_6d8h_adm aterro 0,70 1,25 1,70 2,00
GER_12x36_civil 0,25 0,50 1,00 1,50
GER_12x36_montagem 0,25 0,50 0,75 1,00
GER_12x36_corte 0,50 1,00 1,30 1,50
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GER_12x36_aterro 0,70 1,25 1,70 2,00
GER_12x36_corte+adm noturno 0,50 1,00 1,30 1,50
GER_12x36_aterro+adm noturno 0,70 1,25 1,70 2,00

Abaixo o acompanhamento pluviométrico de Germano

Tabela 51: Precipitacdo Real (Fonte: Centro Monitoramento & Inspecdo (CMI) Samarco)

REAL
JAN/2022 - MAR/2023
MES DADOS PRATICABILIDADE DIAS DE PRECIP. (mm)
0,01a5 | 5a10 | 10a15 >15 CHUVA

JAN/22 5,00 1,00 3,00 7,00 16 491
FEV/22 4,00 6,00 1,00 11,00 22 477
MAR/22 0,00 0,00 0,00 1,00 1 32
ABR/22 3,00 3,00 1,00 3,00 10 125
MAI/22 4,00 0,00 0,00 1,00 5 48
JUN/22 2,00 0,00 0,00 0,00 2 3
JUL/22 1,00 0,00 0,00 0,00 1 2
AGO/22 1,00 0,00 0,00 0,00 1 1
SET/22 8,00 2,00 0,00 0,00 10 27
0uUT/22 6,00 2,00 1,00 5,00 14 156
NOV/22 4,00 3,00 2,00 12,00 21 338
DEZ/22 8,00 5,00 4,00 10,00 27 368
JAN/23 7,00 5,00 3,00 9,00 24 529
FEV/23 2,00 1,00 4,00 5,00 12 215
MAR/23 9,00 3,00 1,00 0,00 13 45

TOTAL 64 31 20 64 179 2.857

A seguir apresentamos os estudos de precipitacdo pluviométrica e seus impactos na retomada
das atividades nos projetos de Germano.

Os principais impactos nas frentes de servigos, em func¢do do periodo chuvoso, foram:

Cava do Germano:

v" Berma de reforco da Cava:

A berma de reforco da Cava é formada por aterro compactado controlado e n&do pode ser
executado com chuvas e/ou umidades elevadas (fora da faixa que caracteriza a umidade
otima). Desta forma, a partir de setembro/22, quando as chuvas iniciaram, 0s servicos
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passaram a ser executados conforme a praticabilidade (ocorréncia de estiagem). O turno
noturno foi inevitavelmente suspenso. A cada retomada das atividades ocorria,
necessariamente, retrabalhos de limpeza e substituicdo da dltima camada de aterro
executada, gerando improdutividades na execucdo dos servi¢os, a suspensdo do turno
noturno e consequentemente o arrasto no prazo de execugao.

Considerando somente o periodo chuvoso 22/23, a partir de setembro/22, foram 121 dias
de chuvas que causaram o impacto de 165 dias no prazo de execucéo da obra da berma
no periodo, conforme demonstrado na tabela 52 a seguir.

Tabela 52: Memdria de Célculo do Impacto das Chuvas na Berma de Refor¢o da Cava

Calculo do Impacto das Chuvas
0,01a5mm| 5a10mm [10a15mm| >15mm | "% lprecip(mm)
indices Fator Retomada(A) 0,7 1,25 1,7 2
Dias de chuva (B) 44 21 15 41 121 1678
Dias de Impacto (AxB) 31 26 26 82 165 1678

O replanejamento da obra resultou em um plano de acéo para a execucao dos servigos.
O plano de agéo foi implantado em fevereiro/23 com a retomada imediata das atividades,
com incrementos de recursos e implantacdo do turno noturno de trabalho. A meta para a
execucao da berma de reforco da Cava € antecipar o término de maio/23 para abril/23,
conforme praticabilidade.

Sendo assim, o término da berma de refor¢co da Cava do Germano esta mantido conforme
previsto no Termo de Compromisso assinado em 25/02/2022.

v Canal de Drenagem Principal da Cava:

Os servicos foram paralisados durante o periodo chuvoso 22/23 de forma a permitir a
implantacdo das ac¢des mitigatérias (obras do plano de chuvas), em decorréncia da
antecipacao do inicio da temporada de chuvas, que em 2022 se deu a partir da segunda
quinzena de setembro/22. Esta ag¢ao visa prioritariamente garantir o escoamento das
aguas superficiais, das chuvas, provenientes do regrade da Cava e regido.

O impacto no prazo, devido a necessidade de paralisagdo dos servicos no periodo
chuvoso (15/09/22 a 31/03/23), foi de 197 dias corridos.

Em decorréncia do plano de acédo para fabricagcdo de pré-moldados de concreto,
implementado em 2022 para mitigar atrasos, o projeto da estrutura de concreto “in-loco”
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do canal foi revisado possibilitando a sua execucdo com a utilizacdo de pecas preé-
moldadas. Desta maneira, a pecas foram fabricadas durante os periodos chuvosos e
montadas nos periodos secos.

Conforme o plano de acéo de execucéo, as obras do canal de drenagem principal da Cava
foram retomadas em fevereiro/23 dando continuidade a construcéo da bacia de dissipacéo

inferior. Na sequéncia, finalizando o canal, seré iniciada as obras do emboque.

O plano prevé a antecipagdo do término das obras do canal de junho/23 para maio/23,
conforme praticabilidade.

Desta forma, o término das obras do canal de drenagem principal da Cava do Germano
estd mantido conforme previsto no Termo de Compromisso assinado em 25/02/2022.

v" Bacia do Chico (incluindo o canal de transposicdo e aterro controlado):

O saldo dos servicos remanescentes € composto pelo aterro da bacia e do canal de
transposicdo. Em funcéo da inviabilidade de execucédo do aterro da bacia no periodo
chuvoso e da necessidade de garantir o0 escoamento das aguas das chuvas através do
canal de transposicao, os servicos foram suspensos no inicio de setembro/22 para a
implantacéo dos dispositivos de drenagens e obras do plano de chuvas 22/23.

Atualmente, o canal de transposicdo da Bacia do Chico recebe toda a agua superficial
proveniente da Cava do Germano e a conduz até o canal do Lago 1A.

Os servicos restantes da Bacia do Chico e canal de transposicdo foram reprogramados
para serem retomados no final de abril/23 e concluidos em até agosto/23 (periodo
considerado seco).

O impacto no prazo € de 242 dias corridos (01/09/22 a 30/04/23), considerando o término
das obras em agosto/23.

E importante citar que as obras da Bacia do Chico, localizadas entre a rodovia MG 129 e

a ferrovia da Vale, ndo impactam e n&o fazem parte do Marco de Descaracterizagédo da
Cava do Germano.
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Barragem do Germano:

v Canal de Drenagem Definitivo da Barragem:

Em funcé&o das condicbes da topografia e da geologia do setor 4 e bacia final do canal, os
servigos de terraplenagem foram paralisados no periodo chuvoso 22/23. A previséo de
retomada continua mantida para ocorrer em abril/23.

Os recursos de terraplenagem foram direcionados para as obras dos Diques de Sela e
Regrade 1D (plano de acdo A da Barragem para o periodo chuvoso) conforme planejado.

Para a estrutura de concreto do canal (execucédo de forma, armagao e concretagem),
emboque e setor 3, o plano de agcdo é continuar mantendo os recursos mobilizados
durante o periodo chuvoso 22/23. Os servigos estdo sendo executados conforme
praticabilidade.

O prazo de conclusdo da obra estd mantido, conforme previsto no planejamento, em
setembro/23.

v' Canais de Drenagem Superficiais da Berma de Reforco:

O plano de acdo € a continuacdo da fabricacdo de mdédulos da estrutura dos canais
superiores e inferiores em concreto pré-moldado durante o periodo chuvoso 22/23 de
forma a permitir a montagem no préximo periodo seco, dando celeridade na execucéo da
obra.

O prazo de conclusdo dos canais superficiais estd mantido, conforme previsto no
planejamento, em novembro/23.

v Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2:

As obras foram suspensas no periodo chuvoso 22/23 conforme previsto no planejamento.
Em andamento a manutencéo dos dispositivos de drenagens e obras do plano de chuvas
22/23 para garantir o escoamento das aguas superficiais provenientes da Barragem do
Germano e Vale do Fundéo.

O prazo de término das obras do Eixo 1 esta mantido, conforme previsto no planejamento,
em junho/25.
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v" Diques de Sela/Tulipa:

A execucédo das obras segue conforme o plano de acéao (plano A da Barragem para o
periodo chuvoso) implementado. Continuacdo da manutencdo dos dispositivos de
drenagens / obras do plano de chuvas 22/23.

O plano A da Barragem, para o periodo chuvoso 22/23, foi implementado para receber os
recursos de terraplenagem do canal principal de drenagem que foram paralisados durante
as chuvas. Esta acao evita a desmobilizacdo / mobilizacdo de recursos que estdo
escassos na regido.

O prazo de término das obras dos Diques de Sela/Tulipa esta mantido, conforme previsto
no planejamento, em marco/25.

v Dique de Selinha:

Dique de Selinha é o plano B da Barragem para o periodo chuvoso 22/23. A execucao
das obras, neste periodo, se darda em funcdo em da inviabilidade executiva
(impraticabilidade gerada pelas chuvas) das obras dos Diques de Sela/Tulipa (plano A).

Em andamento a continuacdo da manutencéo dos dispositivos de drenagens / obras do
plano de chuvas 22/23.

Na ocorréncia de chuvas que venham impactar as obras do Dique Selinha, tornando-as
impraticaveis por questdes relacionadas a declividade dos acessos / topografia, os

recursos serao direcionados para o regrade da Barragem (plano C da Barragem).

O prazo de término das obras do Digue de Selinha esta mantido, conforme previsto no
planejamento, em abril/25.

v" Regrade Etapas 2 e 3:

O Regrade (etapas 2 e 3) é o plano C da Barragem para o periodo chuvoso 22/23. A
principal funcéo durante o periodo chuvoso é possibilitar que os recursos mobilizados para
a execucao da descaracterizacdo da Barragem do Germano sejam mantidos trabalhando
no site, evitando assim, ao maximo, a desmobilizacdo e perda de recursos para outros
projetos em andamento na regiao.

No periodo, ocorreu a continuacdo da manutencgéo dos dispositivos de drenagens, canais
provisorios sistema de bombeamento e obras do plano de chuvas 22/23.
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Os prazo de términos das obras estdo mantidos, conforme previsto no planejamento, em
janeiro/24 para a etapa 2 e maio/29 para a etapa 3.

Em suma, os términos das obras de descaracterizacdo da Cava do Germano e Barragem do

Germano estdo mantidos em outubro/23 e maio/29 respectivamente, conforme previsto no
Termo de Compromisso assinado em 25/02/2022.

5.2.15 ltem 1.3 — Subitem Xll — Apresentar os Protocolos Adotados Para Garantir a

Seqguranca dos Trabalhadores Durante as Obras

Este item esta apresentado e atendido no Capitulo 11 — SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO
do presente relatorio, a partir da pagina 154. Os protocolos estdo disponibilizados na pasta
“‘Anexo VI — Saude e Seguranca do Trabalho” integrante do presente relatorio.

Anexo 6.3-PCRC-Padrdo_Controle_Risco_Critico

(VK

Anexo 6.1-Edital_S5T_Contratagio_Fornecedores Rev.5.pdf

.

= Anexo 6.2-APP-Andlise Preliminar Perigos_Revs.pdf

(VR

Anexo 6.4-Indice_Procedimentos_Seguranga.pdf

5.2.16 Item 1.3 — Subitem Xlll — Descricdo e Reqistros Fotograficos de Cada Atividade ja

Concluida ou Em Andamento Para a Descaracterizacdo da Barragem

Este item esta apresentado e atendido no Capitulo 13 — RELATORIO FOTOGRAFICO DO
ANDAMENTO DAS OBRAS do presente relatério.

5.2.17 ltem 1.3 — Subitem XIV — Apresentar Cronograma Atualizado, Detalhado a Data de

Inicio e Conclusao (ou Previsdo) de Cada Atividade Realizada ou a Realizar Para a

Descaracterizacdo da Estrutura. Detalhar as Atividades Realizadas no Periodo,

Percentual de Avanco da Descaracterizacdo, Cumprimento das Acoes Previstas na

Respectiva Etapa do Cronograma
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Cronogramas (atendimento a Nota Técnica 17/01/23 — Item 4 Recomendacdes da AECOM):

Os cronogramas detalhados das obras, contemplando todo o escopo necessario para a total
execucao do Programa Descaracterizagao, estdo apresentados como anexos na pasta “Anexo
Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano”, integrante do presente relatorio.

Anexo 2.0-Cronog. Geral Prog. Descaract._Cava_Barragem_Status_2023_03_19
Anexo 2.1-Cronog. Detalhado Cava_Status_2023_03_19
Anexo 2.2-Cronog. Detalhado Barragem_Status_2023_03_19

Atividades Realizadas no Periodo:

As atividades principais realizadas no periodo estéo informadas no Capitulo 8 - CONSTRUCAQO
- Item 8.2 - Atividades Principais das Obras Executadas no Trimestre (21/12 a 20/03/23) a partir
da pagina 131 do presente relatorio.

As atividades detalhadas realizadas no periodo também estdo apresentadas nos filtros dos
cronogramas da Descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano. Os filtros estédo
disponiveis como anexos na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano”,
integrante do presente relatério.

.2. Anexo 2.3.2-Filtro Ativ. Realizadas 19 Tn 23-Cava_Status_23_03_19.pdf

=  Anexo 2.4.2-Filtro Ativ. Realizadas 1° Tri 2023 Barragem_Status_23_03_19.pdf

Cumprimento das Acdes Previstas na Respectiva Etapa do Cronograma:

O cumprimento das acbes previstas esta informado no Capitulo 8 - CONSTRUCAO - Item 8.4
do presente relatorio.

Também foram apresentados os filtros dos cronogramas da Cava e Barragem contemplando as
atividades previstas no relatdrio anterior para o 1° trimestre de 2023 e as atividades efetivamente
realizadas no mesmo periodo. Eles estao disponibilizados na pasta “Anexo Il — Cronogramas da
Cava e Barragem do Germano” (anexos 2.3.1, 2.3.2, 2.4.1 e 2.4.2) integrante do presente
relatorio.

.,1‘. _\Ane:(o 2.3.1-Filtro Ativ. Previstas 1° Tn 2023-Cava_Status_22_12_18.PDF
.__;_“. Anexo 2.3.2-Filtro Ativ. Realizadas 1° T 23-Cava_Status_23_03_19.padf
.__;_h. ~Anexo 2.4.1-Filtro Ativ. Previstas 1° Tri 2023 Barragem_Status_22_12_18.PDF

.3 Anexo 2.4.2-Filtro Ativ. Realizadas 1° Tl 2023 Barragem_Status_23_03_19.pdf
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6. ESCOPO DE EXECUCAO DO PROGRAMA

O plano de execucéo do programa da descaracterizacdo das barragens foi dividido de acordo
com as duas estruturas principais, sendo a Cava do Germano e Barragem do Germano.

Na figura 49 abaixo, € apresentado uma visao geral das barragens da Samarco com as principais
estruturas existentes.

Figura 49: Vista geral das Barragens da Samarco

Reservatorio da
Barragem do Germano

Nos proximos tépicos sdo apresentados 0s escopos da descaracterizacdo da Cava e Barragem
do Germano com os respectivos andamentos das obras, de acordo com o plano de ataque
definido pelo sequenciamento proposto pelo projeto de engenharia, de forma a garantir assim a
seguranca nas frentes de servico e das estruturas remanescentes.

6.1 Escopo da Descaracterizagcdo da Cava do Germano

6.1.1 Engenharia (status: 100% concluida)

e Geral — Licenciamentos e Anuéncias - concruivo @ ;
e Geral — Design Review - concLuivo @
e Geral — Estudos e Levantamentos de Campo - concLuino @ ;
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Geral — Estudos de Estabilidades de Taludes Remanescentes <oncLuivo @ ;
Geral — Remocao Parcial de Rejeitos - CONCLUIDO Q-
Geral — Remocao Adicional de Rejeitos - CONCLUIDO (¥

Projeto Basico — Fechamento da Cava do Germano - CONCLUIDO o
Projeto Basico — Descaracterizacdo da Cava do Germano -concLuivo @ ;

Projeto Executivo — Plugagem da Galeria - concLuivo @ ;

Projeto Executivo — Retirada de Interferéncias - concLuino @ :

Projeto Execuitvo — Sistema de Drenagens - concLuino @ ;

Projeto Executivo — Descaracteriza¢do da Cava - CONCLUIDO 9

Projeto Executivo — Estruturas de Concreto - concruino @ ;

Projeto Executivo — Adequagées dos Transp. do Sistema TCLD -CONCLUIDO (.}

6.1.2 Suprimentos (status: 99,61% concluido)

e Servicos (status: 100,00% concluido)
> Supressdo Vegetal - concLuivo @;
» Remocao de Interferéncias - concuino @ ;
» Plugagem da Galeria da Cava - conciuivo @ ;
> Obras Civis e Terraplenagem da Cava - concLuivo @ ;
> REC/TAC e Adequac6es dos Transportadores -concLuino @ ;
> Integracdo dos Transportadores - conciuino @ ;

e Materiais (status: 100,00% concluido)
> Elétricos e Comunicacao - concLuino @ ;
> Fornecimento de Agregados - concLuino @ ;
> Tubulagdo Ago com Costura -concLuipo @ ;
> Tubulacio e Acessorios de PEAD -conciuivo @ ;
> Eletrodutos - conciuivo @;
> Elétricos - concLuivo @ ;
> Fibra Optica - concruivo @;

¢ Equipamentos (status: 99,23% concluido)
> Eletrocentro da Cava - concruivo @ ;
> Integragéo de Processos - concruivo @;
> Instrumentos de Barragem - concLuivo @;
> Transportadores e Casa de Transferéncias -concLuioo @ ;
> Painel de Comunicacéo - conciuino @;
> Painel de Remota - concLuivo @ ;
» Quadros de Distribuicdo (11CV026/11CV027) - EM ANDAMENTO ;
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» Comunicacao (11CV026/11CV027) - EM ANDAMENTO;
» Instrumentacéo (11CV026/11CV027) -EmM ANDAMENTO ;

6.1.3 Construcao (status: 92,74% concluida)

6.1.3.1 Remocéao de Interferéncias (pacote de obras 100% concluido)

e Servigos Preliminares — Acessos de obras e areas de descargas - concLuino @ ;

¢ Remocdo de tubulacbes, redes aéreas, equipamentos, fundacdes e destinacao
dos materiais - concLuino @:

e Obras Civis e Terraplenagens — Fundacdes e bases novas -concruivo @ ;

e Montagem Eletromecanica — Novo painel de comunicacdes, tubulacao,
implantacédo do novo trecho da adutora do Gualaxo, rede de fibra dptica e rede de
distribuicdo de 13,8 kv -concruino @.

6.1.3.2 Supresséao Vegetal (pacote de servicos 100% concluido)
e Trecho para a implantacéo da adutora do Gualaxo - CONCLUIDO S
e Bacia do Chico -concruino @.

6.1.3.3 Galeria da Cava (pacote de obras 100% concluido)
e Plugagem da Galeria da Cava -concLuino @.

6.1.3.4 Descaracterizacdo da Cava do Germano (pacote de obras com 91,20% realizado)
e Bacia do Chico (status: 96,88% realizado):

Preenchimento da Bacia do Chico Etapa 1 — CONCLUIDO 9;

Preenchimento da Bacia do Chico Etapa 2 — EM ANDAMENTO;

Bombeamento do Lago 12 — concLuino @;

Drenagem proviséria — concruipo @

Drenagem interna e superficial — EM ANDAMENTO ;

Tamponamento do tdnel bala existente — concLuipo @;

Tunel bala linha 1 — concLuipo Q :

Tunel bala linha 2 — concLuino @:

Tamponamento do tlnel bala existente sob a ferrovia EFVM — concLuipo (/]

Instrumentacédo do aterro da Bacia do Chico — CONCLUIDO Q.

Instrumentacéo dos taneis bala sob a ferrovia EFVM — conciuioo @.

VVVVVVYVYVYVYVY

e Berma de Reforco da Cava (status: 76,96% realizado):
» Limpeza da fundac&o etapa 1 — conciuino @ ;
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Drenagem interna etapa 1 — CONCLUIDO Q :

Terraplenagem da berma — etapa 1 — cOnCLUIDO [V}

Limpeza da fundacao etapa 2 — concLuivo @;

Drenagem interna etapa 2 — conctuino @

Terraplenagem da berma — etapa 2 — Em ANDAMENTO ;

Drenagem Superficial — EM ANDAMENTO ;

Conexao do colchdo drenante (drenagem interna) com o sistema de drenagem
da Cava — conciuivo @;

Instrumentacéo da berma de reforco — concruivo @;

Protecao Vegetal —EM ANDAMENTO.

YVVVVYVYVYY

Y VY

e Canal de Drenagem da Cava (status: 99,41% realizado):

Servicos preliminares — concLuivo @:;

Canal periférico interno superior — CONCLUIDO Q;

Canal de saida — concLuipo @;

Canal de acesso interno ao C2 —EM ANDAMENTO ;

Bacia de dissipacao superior —concLuino @;

Bacia de dissipacéo ao lado da rodovia MG 129 —EM ANDAMENTO ;

Galerias sob acessos internos — CONCLUIDO Q;

Drenagem travessia rodoviaria — descida d’agua / dissipador — Em ANDAMENTO
Tunel bala sob a rodovia MG 129 — concLuino @.

YVVVVVYVYYYVYYVY

6.1.3.5 Sist. de Disposicao de Estéril da Cava—TCLD 11CV027 (status: 83,34% realizado):
e Eletrocentro SE071 — fundacgdes e obras civis —concLuipo Q:
e Eletrocentro SEQ71 — instalacdo da edificacdo metalica —concLuipo Q.
e Eletrocentro SEQ71 — instalacdo dos equipamentos —EM ANDAMENTO ;
e Contencdes em solo grampeado — concLuino @ ;
e Obras civis — fundacgbes e bases de equipamentos —EM ANDAMENTO ;
e Pré-montagem das estruturas metalicas —concLuivo @
e Montagem das estruturas metalicas — EM ANDAMENTO;
e Montagem dos equipamentos mecanicos —EmM ANDAMENTO .

6.1.3.6 Recuperacdo Estrutural e Tratamento Anticorrosivo (REC/TAC) dos
Transportadores 11CV026/11CV027 (status: 80,99% realizado)

e Rec/Tac do TCLD 11CV026 — EmM ANDAMENTO ;

e Rec/Tac do TCLD 11CV027 —EM ANDAMENTO ;

e Subestacbes SEO00, SE15 e SE27 — EM ANDAMENTO ;

e Montagem eletromecéanica (REC/TAC) —Em ANDAMENTO ;

e Sistemas de automacao, comunicacao e instrumentacao —em ANDAMENTO
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e Comissionamento —FUTURO.

6.1.3.7 Reconformacéo da Cava do Germano (status: 100,00% realizado)
e Regrade da Cava etapa 1 de 11 —CONCLUIDO 9;
e Regrade da Cava etapa 2 de 11 —concLuipo Q.
e Regrade da Cava etapa 3 de 11 —CONCLUIDO Q;
¢ Regrade da Cava etapa 4 de 11 —conNcLUiDO Q;
¢ Regrade da Cava etapa 5 de 11 —concLuipo Q;
e Regrade da Cava etapa 6 de 11 —concLuino @;
e Regrade da Cava etapa 7 de 11 —CONCLUIDO Q;
e Regrade da Cava etapa 8 de 11 —concruivo @;
¢ Regrade da Cava etapa 9 de 11 —concLuipo [}
 Regrade da Cava etapa 10 de 11 —concLuino @;
e Regrade da Cava etapa 11 de 11 —CONCLUIDO )

6.2 Escopo da Descaracterizagcdo da Barragem do Germano

6.2.1 Engenharia (status: 93,93% concluida)

e Geral — Contratacées - concLuivo @;

e Geral — Licenciamentos e Anuéncias - concuivo @;

e Geral — Design Review - concLuino @

e Geral — Estudos e Levantamentos de Campo - concLuino @ ;

e Geral — Acompanhamento ITRB /AECOM / Stantec /BVP - EM ANDAMENTO;
o Geral — Passagem de Nivel sobre a Ferrovia - CONCLUIDO Q;

e Geral — Pavimentacéo de Acessos Existentes - concLuivo @ ;

e Geral — ATO e As Built da Descaracteriza¢ao -EM ANDAMENTO;

e Geral — ATO Descaracterizacdo Stantec - concLuino @ ;

e Estudos e Levantamentos de Campo — Regrade - Em ANDAMENTO

e Estudos e Levantamentos de Campo — Canal de Drenagem Principal - EM ANDAMENTG;
« Estudos e Levantamentos de Campo — Diques de Sela/Tulipa+Eixo 1 -concLuivo @;
e Estudos e Levantamentos de Campo — Sist. de TCLDs - concLuivo @;

e Projeto Basico — Berma da Barragem Principal - concLuivo @ :

e Projeto Basico — Regrade - concLuivo @ ;

e Projeto Basico — Canal de Drenagem Principal - concLuino @ ;

e Projeto Basico — Diques de Sela / Tulipa + Eixo 1 -CONCLUIDO ] ;
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Projeto Basico — Sistema de Disposicdo de Estéril e Rejeito - concLuivo @
Projeto Executivo — Berma da Barragem Principal - CONCLUIDO (X

Projeto Executivo — Regrade - em ANDAMENTO ;

Projeto Execuitvo — Canal de Drenagem Principal - concLuivo @

Projeto Executivo — Diques de Sela / Tulipa + Eixo 1 - EM ANDAMENTO ;

Projeto Executivo — Sistema de Disposicao de Estéril e Rejeito - EM ANDAMENTO ;

6.2.2 Suprimentos (status: 58,80% concluido)

e Servicos (status: 77,78% concluido)
> Supresséo Vegetal - concLuivo @;
> Remocao de Interferéncias - concruino @ ;
> Montagem de Equipamentos Mecancios - concLuino @
> Obras Civis e Terraplenagem da Barragem - concLuino @ ;
» Obras Civis e Terraplenagem dos Diques de Sela/Tulipa -concLuivo @ ;
> Obras do Regrade Etapa 2 - concruivo @ ;
» Obras do Regrade Etapa 3, Revegetacgéo e Drenagens - FUTURO;
» Drenagem Passiva da Berma de Reforco - concLuivo @ :
» Comissionamento - FUTURO;

e Materiais (status: 51,01% concluido)
» Manta Geotextil Regrade Etapa 1 e Bacia do Chico - concLuivo @ ;
» Manta Geotextil Regrade Fechamento das Barragens -concLuivo @ ;
» Manta Geotextil Regrade Etapa 2 - concruivo ;
» Agregados Sela / Tulipa - EM ANDAMENTO;
> Agregados Eixo 1 - concruivo @;
> Agregados Berma de Reforco - concLuivo @;
» Agregados Regrade Etapa 2 - EM ANDAMENTO ;
» Agregados Selinha - Em ANDAMENTO ;

¢ Equipamentos (status: 100,00% concluido)
> Instrumentos de Barragem Eixo 1 e Regrade Etapa 1 - conciuino @ ;
> Instrumentos de Barragem Sela / Tulipa e Selinha -concLuioo @ ;
» Tranpostadores Sistema TCLD - CONCLUIDO (¥
> Eletrocentros dos Transportadores - concLuino @ ;
> Linha de Distribuic&o de Alta Tens&o - concLuivo @ ;
> Sistema de Automagao - concLuivo @ ;
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6.2.3 Construcio (status: 92,74% concluida)

6.2.3.1

6.2.3.4

Supresséo Vegetal (pacote de servicos 100% concluido)
Trecho do canal de drenagem principal — CONCLUIDO (/]
Trecho do TCLD 53CV090 e patio — concruio @.

Remocéao de Interferéncias (pacote de obras 100% concluida)
Trecho do canal de drenagem principal — CONCLUIDO Q;
Regrade — regido do Pinheirinho — concLuipo &

Pé da barragem principal —concLuipo Q.

Drenagem Passiva — Pé de Germano (pacote de obras 100% concluida)
Servicos de melhoria de acessos — CONCLUIDO (] ;

Preparagdo da ADME — concLuino @;

Implantacéo do dique corta fluxo — concruino @;

Implantacdo do novo canal — concLuipo (.}

Implantacéo dos pocos de drenagem — concLuivo @;

Reforgo do solo em jet grouting no pé de Germano — coNcLUIDO 9
Escavacéo pés jet grouting e limpeza — concruino @ ;

Berma de drenagem passiva em agregados — concLuino @ .

Descaract. da Barragem do Germano — Etapa 1 (pacote de obras com 98,15%

realizado)

Berma de Refor¢co da Barragem Principal em agregados (status: 100% realizado):

Execucdo de acesso ao pé da barragem principal — CONCLUIDO (/]
Servigos preliminares com a limpeza superficial — concLUIDO (]
Camada de transicdo em areia — concLuino @;

Camada de transicao em brita — concLuipo [V

Berma de reforco em bloco rochoso — concruino @;

Instalac&o da instrumentac&o — concLuino @.

VVVYVYVYVY

Regrade Etapa 1 (status: 100% realizado):

» Preenchimento do lago 1 — concLuipo Q
» Preenchimento do lago 1A — concLUiDo Q.
> Preenchimento do lago 2 — conciuino @
> Preenchimento do lago 3 — conctuioo @;
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YV VYV

Preenchimento do lago 4 — concLuipo (]

Obras do periodo chuvoso 2020/2021 — concLuipo Q;
Obras do periodo chuvoso 2021/2022 — concLuino @;
Instalacéo da instrumentac&o — concLuino @.

e Preenchimento a Montante e Envelopamento do Eixo 1 — Etapa 1 (status: 100%
realizado):

>

YVVVVVVYVYVVVVYYVYVYYVYYVY

Entre o eixo 1 e ensecadeira principal — concruivo @;

Montante da ensecadeira principal — concLuino @;

Preenchimento entre o eixo 1 e ensecadeira principal — concLuivo @;
Base do colchdo drenagem — concLuivo @;

Colchao drenante entre o eixo 1 e ensecadeira principal — CONCLUIDO Q;
Protecéo do colchao drenante — concLuipo Q.

Regido da ensecadeira da Vale — concLuivo @;

Prolongamento do dreno de fundo de Selinha — concLuio @;

Base do ramal provisério — concruino @;

Dissipacao do canal de Canvas — concLuipo (/]

Dispositivos de drenagem superficial — concLuino @

Prolongamento da drenagem interna do dique 1 — concLuino @
Enrocamento em agregados a jusante do eixo 1 — concruivo @;

Canal da ombreira esquerda — terraplenagem e enrocamento — CONCLUIDO (]
Obras do periodo chuvoso 2020/2021 — concLuino @;

Obras do periodo chuvoso 2021/2022 — concLuipo Q;

Instalac&io da instrumentacdo — concLuino @.

e Canal de Drenagem Principal (status: 92,93% realizado):

VVVVVVVYVYYVYVYVYVYYVYYVYYYVY

Terraplenagem do setor 1 — conciuino @;

Estrutura de concreto armado do setor 1 — concruivo @;

Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 1 — concruivo @;
Protecao vegetal do setor 1 — CONCLUIDO (/]

Terraplenagem do setor 2 — concuino @

Estrutura de concreto armado do setor 2 — CONCLUIDO Q

Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 2 — concruivo @;
Protecéo vegetal do setor 2 — concLuipo Q.

Terraplenagem do setor 3 — cONCLUIDO (/]

Estrutura de concreto armado do setor 3 — EM ANDAMENTO ;

Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 3 —Em ANDAMENTO ;
Protecdo vegetal do setor 3 — EM ANDAMENTO;

Terraplenagem do setor 4 — EM ANDAMENTO ;

Estrutura de concreto armado do setor 4 — EM ANDAMENTO ;
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Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 4 —gm ANDAMENTO ;
Protecéo dos taludes (vegetal/solo grampeado) do setor 4 — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do emboque —conciuio @;

Estrutura de concreto armado do emboque —EM ANDAMENTO ;
Terraplenagem da bacia final — Em ANDAMENTO;

Estrutura de concreto armado da bacia final — FuTUrRO;

YV VYV VYVY

e Drenagem da Barragem Principal (status: 50,6% realizado):

» Canal de drenagem inferior na ombreira esquerda etapa 1 — concLUIDO [}
» Canal de drenagem inferior na ombreira esquerda etapa 2 — ruTturo ;
» Canal de drenagem superior na ombreira direita etapas 1 e 2 —FUTURO;

6.2.3.5 Descaracterizacdo dos Digues de Sela/Tulipa, Selinha e Preenchimento do Eixo 1 —
Etapa 2 (pacote de obras com 24,94% realizado)

e Berma de Reforgo de Sela/Tulipa (status: 63,01% realizado):

Servigos preliminares, limpeza e acessos — CONCLUIDO Q;

Alteamento da berma de protecdo etapa 1 — CONCLUIDO ([

Alteamento da berma de protecéo etapa 2 — concLuino @;
Prolongamento da drenagem interna — etapa 1 — concLuipo 9
Prolongamento da drenagem interna — etapa 2 — CONCLUIDO Q
Preench. a montante da berma — etapa 1 solo — concLuipo 9

Preench. a montante da berma — etapa 2 arenoso — concLuino @;
Preench. a montante da berma — etapa 3 solo — concLuipo 9

Inst. da instrumentac&o da berma de protecdo — etapa 1 — concLuino @;
Inst. da instrumentac&o da berma de protecdo — etapa 2 — conctuivo @;
Inst. da instrumentac¢ao do contrapilhamento de Sela/Tulipa — EM ANDAMENTO ;
Coroamento da berma de protecéo até a EL. 906 m — em ANDAMENTO.

VVVVVVYVYVYYVYVYVYVYY

e Berma de Reforgo de Selinha (status: 0,91% realizado):

Servigos preliminares, limpeza e acessos — etapa 2023 — EM ANDAMENTO ; 1
Instalacdo da instrumentacdo a montante da barreira 3 e secdo AA — FUTURO;
Ramal de drenagem a montante da barreira 3 e secdo AA —EmM ANDAMENTO ; 1
Preench. a montante da barreira 3 — etapa 1 — FUTURO;

Preench. a montante da barreira 3 — etapa 2 — FUTURO;

Preench. a montante da barreira 3 — etapa 3 — ruturo ;

Preench. a montante da se¢cdo AA — etapa 1 — EM ANDAMENTO ; 1

Preench. a montante da secdo AA — etapa 2 — FUTURO ;

Instalag&o da instrumentagéo do contrapilhamento de Selinha —rfuTuro;
Contrapilhamento do dique de Selinha — FuTurO;

VVVVVVYVYYVYVYY
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» Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2023 — EM ANDAMENTO ;!

» Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2024 — FUTURO,
Nota 1: O inicio dos servigos preliminares e dos canais de drenagem foram antecipados.

¢ Preenchimento do Eixo 1 - Etapa 2 (status: 32,17% realizado):

> Servicos preliminares, limpeza e acessos — etapa 2022 — concLuivo @;
Servicos preliminares, limpeza e acessos — etapa 2023 — FUTURO ;
Instalagdo da instrumentagéo — etapa 1 — CONCLUIDO ]
Instalag&o da instrumentagéo — etapa 2 — EM ANDAMENTO;
Protec&o dos ramais até elev. 825m — etapa 1 (PDER A. Sul) —concLuivo @;
Protegéo dos ramais até elev. 825m — etapa 2 (PDER A. Sul) —concLuipo Q.
Protecéo dos ramais até elev. 825m — etapa 3 (PDER A. Sul) —concLuipo Q.
Protecéo dos ramais até elev. 825m — etapa 1 (ilha) — concLuipbo 9
Protecéo dos ramais até elev. 825m — etapa 2 (ilha) — concLuipo (.}
Protecéo dos ramais até elev. 825m — etapa 3 (ilha) —concLuipo (/]
Protecéo dos ramais até elev. 825m — etapa 4 (ilha) —concLuipo (/]
Proteg&o dos ramais até elev. 825m — etapa 5 (ilha) —EM ANDAMENTO;
Prolongamento do dreno DPIIl —concLuio @;
Implantacao dos ramais secundarios — etapa 1 — CONCLUIDO (]
Implantacdo dos ramais secundarios — etapa 2 — concLuivo @;
Implantac&o dos ramais secundarios — etapa 3 —concLuivo @;
Implantacdo dos ramais secundarios — etapa 4 — CONCLUIDO (/]
Implantacdo dos ramais secundarios — etapa 5 — FUTURO;
Implantacdo do ramal principal — etapa 1 —concLuipo (]
Implantagdo do ramal principal — etapa 2 — CONCLUIDO Q.
Protecdo dos ramais secundarios — etapa 1 (patio de pilhas) —concLuipo (]
Protecdo dos ramais secundarios — etapa 2 (patio de pilhas) —concLuino @;
Protec&o dos ramais secundarios — etapa 3 (patio de pilhas) —concLuioo @;
Protec&o dos ramais secundarios — etapa 4 (patio de pilhas) —concruioo @ ;
Preench. entre elev. 825 e 830m — etapa 1 a 3 —FUTURO;
Preench. entre elev. 825 e 830m — etapa 4 a 6 —FUTURO;
Preench. entre elev. 825 e 830m — etapa 7 a 9 —FUTURO;
Preench. entre elev. 825 e 830m — etapa 10 a 11 —FUTURO;
Preench. entre elev. 830 e 833m — etapa 1 a 3 —FUTURO;
Preench. entre elev. 830 e 833m — etapa 4 a 6 —FUTURO;
Preench. entre elev. 830 e 833m — etapa 7 a 9 — FUTURO;
Preench. entre elev. 830 e 833m — etapa 10 a 11 — FUTURO;
Protecéo do prolongamento do colchdo drenante regido Vale —ruTuro;
Implantacdo da conexdo do colchdo drenante regido Vale —FUTURO;
Protecéo do prolongamento do colch@o drenante regido ferradura —FUTURO;
Implantacdo da conexdo do colchdo drenante regido ferradura —FUTURO;

VVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVYVYVYVVVVVYVVYYVYYYY
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6.2.3.6

YV VYV VY

Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2022 —CONCLUIDO Q;
Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2023 — ;
Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2024 — ;
Canal da ombreira esquerda — ;

Canal da ombreira direita —

Regrade Etapas 2 e 3 (pacote de obras em andamento com 28,19% realizado)

Regrade Etapa 2 (status: 60,20% realizado):

VVVVVVVYVVVVYVYVVVVVYVYVVVVYVYVVYVYYVYYYVY

Servigos preliminares na regido do patio de pilhas — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem na regido do pétio de pilhas — EM ANDAMENTO ;

Drenagem superficial das bermas do pétio de pilhas— etapa 1 — ;
Drenagem superficial das bermas do pétio de pilhas — etapa 2 — ;
Protecao vegetal na regido do patio de pilhas — etapa 1 — ;

Protecao vegetal na regido do patio de pilhas — etapa 2 — ;

Servicos preliminares na regido do dique auxiliar — CONCLUIDO 9

Instalacdo da instrumentacao na regido do dique auxiliar — ;
Terraplenagem do lago 2 na regido do dique auxiliar —em ANDAMENTO ;
Servicos preliminares na regido da baia 3 — CONCLUIDO Q;

Instalacdo da instrumentacao na regido da baia 3 — ;

Terraplenagem do lago 3 na regido da baia 3 — ;

Terraplenagem dos lagos 4A e 4B na regido da baia 3 — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem a montante da crista da baia 3 — etapa 1 — Em ANDAMENTO;
Terraplenagem a montante da crista da baia 3 — etapa 2 — ;

Servicos preliminares na regido de Sela/Tulipa — concLuipo (K

Instalacdo da instrumentacao na regido de Sela/Tulipa — ;

Travessia no canal de aproximacéo na regido de Sela/Tulipa — EM ANDAMENTO ;
Terraplenagem do canal de aproximacao na regido Sela/Tulipa — conciuino @;
Escavacao do canal de aproximacgao na regido de Sela/Tulipa —EM ANDAMENTO;
Canal de aproximagdo em enrocamento na regido Sela/Tulipa —EM ANDAMENTO;
Canal secundéario em enrocamento na regido Sela/Tulipa — ;

Canal de aproximacao - top soil e protecao vegetal — X

Terraplenagem a jusante do dique auxiliar — etapa 1 — coNcLUIDO (/]
Terraplenagem a jusante do dique auxiliar — etapa 2 — concLUIDO Q.
Terraplenagem da crista do dique de Sela — EM ANDAMENTO;

Terraplenagem do emboque na regido de Tulipa — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do emboque do canal de aproximac&o — EM ANDAMENTO ;
Emboque — top soil e protegéo vegetal — EM ANDAMENTO.
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e Regrade Etapa 3 (status: 11,40% realizado):

» Travessia do acesso ao mineroduto na regiao do dique auxiliar — ;
Travessia do acesso a portaria na regiao do dique auxiliar — ;
Implantacdo do canal principal na regiao do dique auxiliar — ;
Implantacdo do canal secundario na regido do dique auxiliar — ;
Terraplenagem na regido da ferrovia — dique auxiliar 2/3 — concruivo @;
Terraplenagem na regido da ferrovia — dique auxiliar 3/3 — em ANDAMENTO;
Top soil e protecdo vegetal - regido da ferrovia — dique auxiliar — ;
Terraplenagem na regido do Pinheirinho — dique auxiliar — concLuiDo Q;
Terraplenagem na regido do Pinheirinho — dique auxiliar — EM ANDAMENTO ;
Top soil e protecao vegetal - regido do Pinheirinho — dique auxiliar — ;
Terraplenagem na regido do lago 2 — dique auxiliar — ;

Top soil e protecao vegetal - regido do lago 1A — dique auxiliar # ;
Terraplenagem na regido do lago 1A — dique auxiliar — ;

Top soil e protecao vegetal - regido do lago 2 — dique auxiliar — ;
Terraplenagem a montante da crista — dique auxiliar — ;

Top soil e protecdo vegetal a montante da crista — dique auxiliar — ;
Implantacédo do canal principal na regido da baia 3 —EM ANDAMENTO;
Implantacéo do canal secundario na regido da baia 3 — ;
Terraplenagem no lago 3 — regido da baia 3 —EM ANDAMENTO ;

Top soil e protecao vegetal no lago 3 — regido da baia 3 — ;
Terraplenagem nos lagos 4A e 4B —regido da baia 3 — ;

Top soil e protecao vegetal nos lagos 4A e 4B —regido da baia 3 — ;
Terraplenagem na regiao das bombas — baia 3 — ;

Top soil e protecao vegetal na regido das bombas — baia 3 — ;
Terraplenagem a montante da crista — baia 3 — ;

Top soil e protecdo vegetal a montante da crista — baia 3 — ;
Terraplenagem na regido da baia 3 — ;

Top soil e protecao vegetal na regidao da baia 3 — ;

Travessia do acesso ao mineroduto na crista do dique auxiliar — ;
Implantacdo do canal secundario na regido de Sela/Tulipa — ;
Top soil e protecao vegetal na regido jusante do dique auxiliar — ;
Top soil e protecao vegetal na crista do dique de Sela — ;
Terraplenagem na regido do emboque de Tulipa — EM ANDAMENTO;

Top soil e protecao vegetal na regido do emboque de Tulipa —

VVVVVVYVYVVVVVYVYVVVVYVYVVVVVYVYVYVYVYVVVYVYVYVYVYYVY

6.2.3.7 Sist. de Disposicdo de Rejeito e Estéril da Barragem — TCLD 53CV090 (pacote de
obras em andamento com 88,98% realizado)

e Sistema de Disposicao de Estéril (status: 75,97% realizado):
» Obras civis dos transportadores G11-49CV115 e 116 —CONCLUIDO Q.
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Pré-montagem dos transportadores G11-49CV115 e 116 —concLuino ;
Eletromecanica dos transportadores G11-49CV115 e 116 — EM ANDAMENTO ;
Obras civis do eletrocentro G13-49SEQ73 —£M ANDAMENTO ;

Fabricagdo do eletrocentro G12-49SEQ73 -CONCLUIDO ] ;

Montagem eletromecanica do eletrocentro G12-49SEQ73 —EM ANDAMENTO ;
Obras civis dos transportadores G12-49CV115 —concLUiDO Q.
Pré-montagem dos transportadores G12-49CV115 —concLuino @ ;
Eletromecanica dos transportadores G12-49CV115 —EM ANDAMENTO ;
Pré-montagem dos transportadores G20-52CV116 —concLuivo @ ;
Eletromecanica dos transportadores G20-52CV116 —EM ANDAMENTO ,

e Sistema de Disposicéo de Estéril (status: 91,05% realizado):

VVVVVVYVVVVVVVVVVVVYVYVVVVVYVVYYVYYY

Obras civis dos transportadores G20-53CV81 —CONCLUIDO /] :
Pré-montagem dos transportadores G20-53CV81 —CONCLUIDO /] :
Eletromecanica dos transportadores G20-53CV81 —-£M ANDAMENTO ;

Obras civis dos transportadores G20-53CV82 —CONCLUIDO o ;
Pré-montagem dos transportadores G20-53CV82 —CONCLUIDO (] ;
Eletromecéanica dos transportadores G20-53CV82 —£M ANDAMENTO ;

Obras civis dos transportadores G12-53CV88 —CONCLUIDO o ;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV88 —CONCLUIDO (] :
Eletromecanica dos transportadores G12-53CV88 —EM ANDAMENTO ;

Obras civis dos transportadores G12-53CV89 —EM ANDAMENTO ;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV89 —concLuipo ] ;
Eletromecanica dos transportadores G12-53CV89 —£M ANDAMENTO ;

Obras civis da Casa Transferéncia G12-53CV90 —EM ANDAMENTO ;

Obras civis dos transportadores G12-53CV90 trecho 1 .M ANDAMENTO
Obras civis dos transportadores G12-53CV90 trecho 2 —-EM ANDAMENTO
Obras civis dos transportadores G12-53CV90 trecho 3 —EM ANDAMENTO
Pré-montagem da Casa Transferéncia G12-53CV90 — EM ANDAMENTO;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV90 trecho 1 -oncLUiDo (] ;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV90 trecho 2 —concLuipo (] ;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV90 trecho 3 -£M ANDAMENTO ;
Eletromecéanica da Casa Transferéncia G12-53CV90 — EM ANDAMENTO ;
Eletromecéanica dos transportadores G12-53CV90 trecho 1 -concLuipo 9.
Eletromecéanica dos transportadores G12-53CV90 trecho 2 —concLuipo 9
Eletromecénica dos transportadores G12-53CV90 trecho 3 -EM ANDAMENTO ;
Obras civis dos transportadores G12-53CV97 — CONCLUIDO Q;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV97 —coNcLUIDO Q.
Eletromecéanica dos transportadores G12-53CV97 —£M ANDAMENTO ;

Obras civis do eletrocentro G13-49SE072 —conciuino @ ;
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Fabricagéo do eletrocentro G12-49SEQ72 —coNcLUIDO Q;
Montagem eletromecénica do eletrocentro G12-49SEQ72 —EM ANDAMENTO ;
Conteng&o 1/ 1A — trecho A — concuino @;

Contengdo 1/ 1A —trecho B e C — conciuino @ ;
Contenc&o 3 — concLuivo @ ;

Cortina 4 —concruino @;

Cortina 4A —concruino @;

Contencao 6 —concruivo @;

Contengao 7 — EM ANDAMENTO;

Contencdo 8 — CONCLUIDO o.

Instrumentacgdo para as contenges — CONCLUIDO (]

YVVVVVVYVYVYYVYYVY

¢ Obras do periodo chuvoso (status: 100,0% realizado):
> Obras do periodo chuvoso 2020/2021 — CONCLUIDO
» Obras do periodo chuvoso 2021/2022 — CONCLUIDO o

e Desvio do C2 (status: 100,0% realizado):
» Obras civis — CONCLUIDO Q;
» Tubulagbes e acessoérios — concLuipo Q;
> Elétrica — concuivo @.

6.2.3.8 Rede de Distribuicdo de Alta Tensao para o TCLD (pacote de obras em andamento
com 94 51% realizado)

Engenharia da rede de distribuicdo do TCLD 53CV090 e Patio — CONCLUIDO O.
Fornecimento dos componentes do TCLD 53CV090 e Patio — concLuivo @;
Construcao da rede de distribuicdo do TCLD 53CV090 e Patio —EM ANDAMENTO.
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7. DESEMPENHO DA DESCARACTERIZACAO
7.1 Objetivo do Capitulo Desempenho da Descaracterizagao

Este capitulo tem o objetivo de atender a Recomendacéo 3 e 4 da Nota Técnica da AECOM de
17/01/2023.

7.2 Avanco Fisico Acumulado da Descaracterizagdo — Previsto x Realizado

PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO 100% l% -

BARRAGEM DO
% CAVA DO GERMANO
SEMANS o I‘% - -..
= e . f o

SUPRIMENTOS 9 s * 01% SUPRIMENTOS

LEGENDA

ATIVIDADE / PESO Avango STATUS:
PACOTE [ Previsto LC 19/03/2023

7.3 Tabela Resumo de Desempenho no Trimestre e Acumulado

Tabela 53: Avanco Previsto e Realizado 1° Trimestre 2023 e Acum. do Prog. Descaracterizacao

0 1° Trimestre 2023 % Acumulado Geral %
Programa Peso % ($) )
. ~ Etapa L. Corrente
Descaracterizagao IPR 2021 ) - X "
Até Ago/21| Planejado Desvio |Planejado Desvio
Real Real
Corrente Corrente | Corrente Corrente
Engenharia 3,90% 3,90% 1,66 1,94 0,28 93,23 93,93 0,69
Descaracterizagao da Suprimentos 20,83% 20,83% 0,00 0,29 0,29 57,70 58,80 1,10
Barragem do Germano Construgdo | 75,27% 75,27% 2,29 2,81 0,52 44,79 48,85 4,07
Total 89,28% 89,28% 1,79 2,25 0,46 49,37 52,68 3,32
Engenharia 9,99% 9,99% 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,00
Descaracterizagdo da Cava do| Suprimentos 15,35% 15,35% 0,70 1,06 0,36 100,00 99,61 -0,39
Germano Construgéo 74,67% 74,67% 7,17 3,87 -3,31 98,70 92,74 -5,96
Total 10,72% 10,72% 5,46 3,05 -2,41 99,03 94,52 -4,51
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7.4 Programa Descaracterizagdo Geral

7.4.1 Curva S Geral do Programa (Cava + Barragem)

Acompanhamento Fisico - CURVA S DO PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO DO GERMANO - GERAL

120,00% I
Término da
Descaracterizagdo 1
DD (PSR L
| PREV._ ACUM. LB [ - | |
PREV. LC SEM 121%  0.67%
PREV. ACUM. LC
10000% 1 EENMSEVEN  105%  0,63%  0.66% — - e«
| REAL_ACUM. @0 1 1 ——
1,05% 0,63% 0,66% _'ﬁ— 1
EEENEAWNC N | 56,81% © 56,51% | 57.17% | 57.42% | 57.78% | 58.25% -
X p—— - !
1 "‘7_’ :
80,00% 1 ! 5
| 1
1 - I
| |
| |
o = s53% 1 |
S 6000%
< |
=3
IS 1
=3
2 |
<
ES |
40,00% 1
|
1
|
|
20,00% 1
@===Baseline Acum. 1
Corrente Acum. 1
@s=mReal Acum. 1
@ oTendéncia Acum. 1
0,00% .
§ § § s 3 5 5 § § § g 3 3§ 3 3 % % 8 5 8 § 8 & 5 5 5 &5 § 8§ 8§ & & 8 8
5 8§ = 3 85 % = 3 &8 § = 3T 5 & = 3% & £ =2 3 E 8 = 3 5 & = 3 5 & =2 3 s & = 3
7.4.2 Curva S Geral da Construcéo do Programa (Cava + Barragem)
Acompanhamento Fisico - CURVA S DO PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO - CONSTRUGAO GERAL
120,00%
Término da Descaracterizagdo I
1 Mai/29 (TAC Construgdo do 1
E5 1 Programa) 1
1 |
PREV. CORRENTE 1,56%
PREV. ACUM. CORRENTE I
100,00% - [T 1,34% -
REAL. ACUM I _
ERENEINSEY 1,34% 1 - - |
[TENDENCIA ACUM. "
I 1
1 / |
80,00% I 1
I / 1
1 1
S 1 < 1
3 | !
E um I s0.3t% !
< |
= I
I
| I
40,00% } i
I |
1 1
1 1
1 1
20,00% I !
I @===Baseline Acum. |
1 Corrente Acum. |
@s==Real Acum. |
m @== Tendéncia Acum. 1
U'OO%m © © © EY EY 3 3 o o = = = = = = N o o o @ @ o o = = = = w0 0 o o © © © © N = N N @ 33 @ @® @ 3 @ 3
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7.4.3 Curva S Geral de Suprimentos do Programa (Cava + Barragem)

Acompanhamento Fisico - CURVA S DO PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO - SUPRIMENTOS GERAL

120,00%

Término da Descaracterizacdo
Set/28 (TAC Suprimentos do

I
|
1C 119/03/23 1
0,00%  0,00%  043%  1,86%  4,73% Programa)
(A T 59,38% 7 59,38% 7 59,81% 7 60,00% [ 60,24% 1
PREV. CORRENTE 0,04% 0,01% 0,01% 0,78% 1,97%
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10000% 006%  000%  0,26% i — - o o
I p
00T 000 028%  100%  123% 1 =7 |
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! —m !
1 ’I— -— = 1
80,00% 1 '
| 1
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B 1 |
3
£ L 61,14% |
8 60,00%
£ 1
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|
|
1
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|
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1
I
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7.4.4 Curva S Geral da Engenharia do Programa (Cava + Barragem)
Acompanhamento Fisico - CURVA S DO PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO - ENGENHARIA GERAL
12000% I I
1 Término da Descaracterizagdo |
Out/28 (TAC Engenharia do
119/08/23 1 Programa) |
X 081% 018% 030% 032% 032%
[T T 03,74% [ 04,55% " 94,73% " 94.78% " 04,83% 94,88% 1 |
PREV. CORRENTE 0,70% 0,55% 0,15% 0,22% 0,31% 0,31% I
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NGV |195,22%!! 1195/10%
075%  041%  0,29% |
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| |
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7.5 Descaracterizagdo da Cava do Germano

7.5.1 Curva S Geral da Cava

Acompanhamento Fisico - CURVA S DA DESCARACTERIZAGAO DA CAVA DO GERMANO - GERAL

12000% I I
99,03% " Término da
Descaracterizagdo
119/08/23
PREV_LB SEM 047%  040% 037% 051%  0.25% | U (IECE)
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7.5.3 Curva S de Suprimentos da Cava

Acompanhamento Fisico - CURVA S DO SUMPRIMENTOS DA DESCARACTERIZA(}AO DA CAVA DO GERMANO
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7.6 Descaracterizagdo da Barragem do Germano

7.6.1 Curva S Geral do Barragem

Acompanhamento Fisico - CURVA S DA DESCARACTERIZAGCAO DA BARRAGEM DO GERMANO - GERAL
mariz3
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7.6.3 Curva S de Suprimentos da Barragem

Acompanhamento Fisico - CURVA S SUPRIMENTOS DA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM DO GERMANO
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7.7

Cronograma Detalhado do Programa Descaracterizagéo

O cronograma geral detalhado do Programa da Descaracterizagéo e os cronogramas da Cava e
Barragem estédo disponibilizados na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do
Germano”, Anexos 2.0, 2.1 e 2.2 respectivamente, integrante do presente relatorio.

7.8

7.8.1

Anexo 2.0-Cronog. Geral Prog. Descaract,_Cava_Barragem_Status_2023_03_19
Anexeo 2.1-Cronog. Detalhado Cava_Status 2023 03_19
Anexo 2.2-Cronog. Detalhade Barragem_Status_2023_03_19

Caminho Critico

Caminho Critico da Cava do Germano

O filtro do cronograma, contemplando o caminho critico as obras da Cava, disponibilizado na
pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano”, Anexo 2.7, integrante do
presente relatério.

Anexo 2.7-Filtro Ativ. Criticas Cava_Status_23_03_19.pdf

7.8.2 Andlise do Caminho Critico da Cava do Germano

PROJETO

BACIA DO CHICO

BERMA DE REFORCO DA
(AN

CANAL PRINCIPAL DA
CAVA (DO REGRADE ATE
A BACIA DE DISSIPACAO
INFERIOR)

Tabela 54: Andlise do Caminho Critico dos Pacotes da Cava

PREVLC ~REAL  DESVIO TERMINOLC TENDENCIA JUSTIFICATIVA PLANO DE AGAO PONTOS DE ATENCAO
Construgéo: Plano de Acdo: Construgéo:
.0 desvio negativo é decorrente do atraso na execugdodo  |. Em fungdo do encerramento do contrato da Aterpa, estd |. A abertura da escavagdo para aimplantagdo do canal
aterro e do canal de transposigdo da bacia. O fato é devidoa |em andamento a elaboragdo de um plano de agdo coma [de drenagem de transposigdo da bacia permite o
antecipagdo do inicio da temporada de chuvas 22/23em Ja MRF (ja mobilizada no site) paraa das aguas p daregido da
100,00% | 96,88% | -3,12% | 28/12/2022 | 31/08/2023 |set/22 causando improdutividades e retrabalhos na retomada |das obras apds o periodo chuvoso. O plano esté em fase ~|Cava do Germano.
dos servigos. As obras de drenagens provisérias do plano de |de aprovagdo.
chuva foram concluidas. Os servigos foram paralisados e serao
retomados apés o término do periodo chuvoso e término em
ago/23.
(Construgdo: Plano de Agdo: Construgdo:
. A execugdo da berma de reforco estd atrasa em relagdo a . A retomada das obras ocorreu antes do término do . A execugdo dos servigos s6 pode ser realizada com a
linha corrente em fungdo da antecipagdo do inicio do periodo |periodo chuvoso e execugdo conforme praticabilidade. |umidade na condigdo 6tima.
chuvoso a partir da segunda quinzena de set/22 (previstoa  |. Foi implementado o segundo turno de trabalho (turno  |. A contratada Aterpa foi desmobilizada. A execugdo
31/05/203 partir de nov/22). Este fato causou improdutividades e noturno). c!o saldo de servigos foi negociado com a contratada
10000%| 95,44% | -4,56% | 20/12/2022 (meta retrabalhos na execugdo do aterro controlado gerandoum  [. O andamento das obras de reforgo dabermadaCava  |Apia-Exe ja mobilizadas no site.
30/04/2023) arrasto no prazo de execugdo. esta aderente ao plano de agdo.
. Os servios foram retomados em fev/23, com trabalhos em
dois turnos, estdo aderentes ao plano de agdo implementado
com a contratada Apia-Exe e tem previsdo para serem
concluidos até o final abr/23.
Construgéo: Plano de Acdo: Construgéo:
. 0 desvio negativo em relacdo a linha corrente é devidoas  |. A retomada das obras ocorreu antes do término do . O tunel bala da MG-129 4 foi concluido e mantido
dificuldades na execugdo das obras da bacia de dissipagdo periodo chuvoso e execugdo conforme praticabilidade. |limpo durante o periodo chuvoso de forma a permitir
inferior (area que recebe toda a drenagem da Cava). O fato é |. Previsdo de implantag&o do turno noturno caso ocorra  |o escoamento das dguas pluviais.
decorrente da antecipagéo do inicio do periodo chuvoso a desvios em relagdo ao plano de agdo aprovado (o . A contratada Aterpa foi desmobilizada. A execugao
partir da segunda quinzena de set/22 (previsto a partir de andamento das obras estd aderente ao plano de agdo do [do saldo de servigos foi negociado com a contratada
30/06/2023 [nov/22). canal). Apia-Exe j& mobilizadas no site.
100,00%| 99,41%  -0,59% | 24/12/2022| (meta |, Conforme o plano de agdo implementado com a contratada |. Incluso no plano a execugio do embogue do canal
31/05/2023) | Apia-Exe, os servigos foram retomados em fev/23 e tem

previsdo para serem concluidos até o final jun/23.

. A Samarco esté trabalhando com a meta, caso a
praticabilidade seja favoravel, de antecipar a data de término
para 31/05/2023.

principal, término da bacia de dissipagdo inferior e
L nas de concreto do canal.
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Continuacao da tabela 54...........

PROJETO PACOTE PREVLC REAL  DESVIO TERMINOLC ~TENDENCIA JUSTIFICATIVA PLANO DE ACAO PONTOS DE ATENCAO
Construgo: Plano de Agao: Construgao:
. O desvio negativo é em fungdo da paralisacdo dos servigos |. A retomada das obras ocorreu antes do término do . Manutenggo do sistema de drenagem provisorio
durante o periodo chuvoso 22/23, além do acréscimo de periodo chuvoso e execugdo conforme praticabilidade.  |limpo e em condigBes de funcionamento até o
escopo. O saldo dos servigos, incluindo o novo escopo, foi . Fabricagdo de pegcas pré-moldadas para os canais de término do periodo chuvoso.
reprogramado e o novo término previsto é mai/23. drenagens nas ombreiras direita / esquerda e 8 LA Aterpa foi il A execugdo
R 31/08/2023 .‘Conforme o plano de ago i coma rficiai do saldo de servigos foi negociado com a contratada
SUPERFICIAIS 100,00%| 30,40% | -69,60% | 29/12/2022 (meta Apia-Exe, os servigos foram retomados em fev/23 e tem . Previsdo de implantago do turno noturno caso ocorra  |Apia-Exe j& mobilizadas no site.
(BARRAMENTO) 31/05/2023) previsdo para serem concluidos até o final ago/23. desvios em relagdo ao plano de agdo aprovado (o
. A Samarco esta trabalhando com a meta, caso a andamento das obras estd aderente ao plano de agdo do
praticabilidade seja favoravel, de antecipar a data de término [canal).
para 31/05/2023. . 0 andamento das obras esta aderente ao plano de agdo.
(Construgo: Plano de Agao: Construgao:
. A execugdo dos servigos esta atrasado em relagao ao . A retomada das obras civis dos TCLDs ocorreu antes do  |. Observar e verificar as condigdes geoldgicas nas
planejado para a linha corrente. O desvio negativo é término do periodo chuvoso (Hexégono) e continuagdo  |encostas ao longo do transportador.
decorrente das interfaces construtivas com os TCLDs 089/090, |da montagem eletromecanica (Milplan).
SISTEMA DE com a priorizagdo da finalizagdo do sistema de rejeitos. . Execugdo conforme praticabilidade e previsdo de
DT 100,00% | 83,34% [ -16,6% | 16/03/2023 | 12/06/2023 . Conforme os planos de agdo i dos com as. impl 30 do turno noturno caso ocorra desvios em
- TCLD CV027 (NOVO) 4 P . = =
Hexagono (obras civis) e Milplan (montagem) os |relagdo ao plano de acdo aprovado.
servigos foram retomados e a previsdo de conclusdo das . Montagens eletromecanicas também aos sabados.
obras é jun/23. . 0 andamento das obras esta aderente ao plano de agdo.
Construgo: Plano de Agdo: Suprimentos:
. 0 desvio negativo é decorrente dos impactos nos servicos  |. Diligenciamento junto ao fornecedor de painéis de . Manter o diligenciamento junto ao fornecedor até a
de montagem causados pelas chuvas e alertas de raios no automagdo em andamento. efetivagdo da entrega dos componentes.
REC / TAC DO TCLD periodo.

93,70% | 80,99% | -12,71% | 20/04/2023 | 05/08/2023

CV026/027 (EXISTENTE) . A data de término do REC/TAC foi reprogramada para ago/23
lem fungdo do fornecimento de componentes dos painéis de
automagdo.
Construgéo: Plano de Agdo: Construgo:
. A reconformagdo da Cava concluida. A antecipagdo dadata  |. Encerrado com sucesso. . NA

RECONFORMACAO DA
CAVA DO GERMANO

86,70% [ 100,00%| 13,30% | 08/05/2023 | 09/12/2022 |de término € decorrente do plano de agdo implementado
para mitigar o periodo chuvoso 22/23.

Nota:

Devido ao volume de chuvas e a antecipagéo do inicio do periodo chuvoso 22/23, em 45 dias (iniciado na
segunda quinzena de set/22 e considerado no planejamento no inicio de nov/22), a execugdo do saldo
dos servicos da Berma de Reforco da Cava, Drenagens, Transportadores e Bacia do Chico foram
retomados, conforme praticabilidade, a partir de fevereiro/23.

Os novos planos de acéo, para atendimento da Recomendacéo 5 da Nota Técnica da AECOM — 17/01/23,
para a execucdo das obras de descaracterizacdo da Cava estdo apresentados na pasta “Anexo IV —
Execucdo”, Anexos 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 e 4.7 integrantes do presente relatorio.

A data final da descaracterizacdo da Cava do Germano, em 21/10/23, estd mantida conforme
previsto no Range Analysis.

af ?. Anexo 4.3-Planc_Acdo Obras Descaract. Cava_Germano_Rev 4.pdf

af ?. Anexo 4.4-Planc_Acdo Obras Civis do Transp. Cava_Rewv 0.pdf

= Anexo 4.5-Planc_Acdo Obras Civis Transp. Barragem_Rev O0.pdf
L} Anexo 4.6-Planc Agdo Montagem Eletremecanica_Rev O.pdf
L} Anexo 4.7-Planc Agdo Obras Descaract. Barragem.pdf

7.8.3 Caminho Critico da Barragem do Germano

O filtro do cronograma, contemplando o caminho critico as obras da Barragem, disponibilizado
na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano”, Anexo 2.8, integrante do
presente relatério.
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Anexo 2.10-Filtro Ativ. Desvios Barragem_5Status_23_03_19.pdf

7.8.4 Analise do Caminho Critico da Barragem do Germano

PROJETO

PACOTE

CANAL DE DRENAGEM
PRINCIPAL (SUBAREA
5442-24-03)

DIQUES DE SELA E TULIPA

DIQUES DE SELINHA

PREENCHIMENTO DO

BARRAGEM [EIXO1ETAPA2

REGRADE - ETAPA 2

REGRADE - ETAPA 3

SIST. TRANSP. DE REIEITO
E ESTERIO TCLD CV030

Tabela 55: Andlise do Caminho Critico do Pacotes da Barragem

PREVLC REAL  DESVIO TERMINOLC ~TENDENCIA JUSTIFICATIVA PLANO DE AGAO PONTOS DE ATENCAO
(Construgio: Plano de Agéo: (Construgo:
. 0 desvio negativo édevidoa do do . Contil do da 30 dos recursos para a .NA
inicio do periodo chuvoso 22/23 (iniciada em set/22), das de concreto durante
inclusive os alertas de raios, que resultou na necessidade de |o periodo chuvoso 22/23. Continuagio da implantagdo de
94,11% | 92,83% | -1,28% /09/ 3o das atividades do setor 4 digdes da acdes que aexecugdo dos
e da geologia). Os servicos serdo retomados apés o periodo  |servigos durante as chuvas, tais como: tendas, instalacdo
chuvoso. Os recursos de foram di di de SPDA maiores dreas e ias no
para as obras dos Diques de Sela (plano A). sistema de drenagem e acessos existentes.
Construgo: Plano de Agéo: Construgdo:
. A execugdo dos servigos continua acelerada em relagdo ao  |. Continuar mantendo os recursos mobilizados durante o |. NA
planejado para a linha corrente em fungdo da manutengdo  [periodo chuvoso 22/23 de forma evitar desmobilizagdes e|
dos recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23e |perda de m3o de obra para os projetos de outras
recursos adicionados em fungdo da sinergia dos contratos 1e [empresas em andamento na regido.
2 da contratada MRF (plano A). . 0 plano A consiste em aproveitar os recursos de
53,13% | 63,01% | 9,88% | 02/11/2024 | 02/11/2024 terraplenagem do setor 4 do canal de drenagem principal
e eixo 1 etapa 2 que foram paralisados (paralisagao
prevista no planejamento).
. Em ocorréncia de impraticabilidade nas obras do Plano
A, 0s recursos serdo direcionados para Selinha (plano B) e
/ ou para as obras do regrade (plano C).
Construgio: Plano de Agdo: Construgo:
. 0 desvio positivo acumulado é devido a antecipagdo do . Apds a execugdo do canal de pedra argamassa, os .NA
inicio da execugdo do canal de pedra argamassada (recursos  [recursos foram direcionados de volta para os Diques de
provenientes de obras paralisadas - plano B). Os acessos de ~ [Sela / Tulipa (plano A).
0,00% | 091% | 0,91% | 20/11/2024 | 20/11/2024 Selinha possuem declividade menor do que os de Sela Tulipa.
Para os demais servigos de Selinha, estd mantido a previsdo
do planejamento da linha corrente (inicio a partir de
margo/23).
Construgao: Plano de Agdo: Construgo:
. O'saldo positivo é resultante da antecipagdo da execugdo  |. Os recursos foram direcionados para as obras do .NA
26,74% | 32,17% | 5,43% | 17/02/2025 | 17/02/2025 dos ramais de drena‘gem com agre‘gadosA Os servigosserdo  |Sela/Tulipa (plano A).
retomados ap6s o término do periodo chuvoso.
Construgo: Plano de Acéo: Construgao:
. A execugdo dos servigos continua acelerada em relagdo ao . Continuar mantendo os recursos mobilizados durante o |. Manter os canais de drenagens provisorios sempre
planejado para a linha corrente. O saldo positivo é decorrente[periodo chuvoso 22/23. O regrade etapa 2 é parte do lem condigBes de escoar as guas superficiais (plano
do aumento de recursos (oriundos das obras paralisadas no  |plano C - que recebe os recursos de Sela/Tulipa (Plano A) [de chuva).
44,81% | 60,20% | 15,39% | 11/01/2024 | 11/01/2024 |periodo chuvoso e dos planos A e B), antecipagio da e / ou Selinha (Plano B) havendo problemas nos acessos
conclusdo do regrade da Cava, melhoria nos acessos e e questdes relacionadas a declividade dos acessos x
implantagdo de acesso alternativo (sem precisar de passar  [chuvas).
pela portaria) com redugdo do DMT.
Construgio: Plano de Agdo: Construgéo:
. Idem ao Regrade Etapa 2, a execugdo dos servigos esta . Continuar mantendo os recursos mobilizados durante o |. Manter os canais de drenagens provisorios sempre
acelerada em relagdo ao planejado para a linha corrente. O |periodo chuvoso 22/23. O regrade etapa 3 é parte do lem condigBes de escoar as dguas superficiais (plano
saldo positivo é decorrente do aumento de recursos plano C- que recebe os recursos de Sela/Tulipa (Plano A) |de chuva).
3,90% | 11,40% | 7,26% | 08/05/2029 | 08/05/2029 (oriundos das uhras.para"lisadas no pe~riodo chuvoso e dos e /ou Sflinha (P!ana B) havem?ol problemas nos acessos
planos A e B), antecipagdo da conclusdo do regrade da Cava, e questdes relacionadas a declividade dos acessos x
ia nos acessos, i 3o de acesso i chuvas).
(sem precisar de passar pela portaria) com reducdo do DMT.
Construgzo: Plano de Acéo: Construgao:
. 0 desvio negativo é decorrente no atraso na execugdo das . Plano de Acdo 1- contenges 4 e 4A: Obras concluidas | Observar e verificar as condigdes geoldgicas nas
contengdes 4/4A (necessidade de revisdo do projeto lem fevereiro/23. lencostas ao longo do transportador.
executivo) que geram interfaces construtivas nas obras de . Plano de Acdo 2 - Obras civis do TCLD CV090a jusante da
fundacBes das bases civis dos transportadores e MG 129: Plano em andamento e aderente com a
na | a Também MRF, obras prevista para jun/23.
lem fungdo do encerramento do contrato com a Aterpa . Plano de Acdo 3 - Obras civis do TCLD CV090 a montante
99,80% | 88,98% | -10,82% | 28/03/2023 | 30/06/2023 (periodo de transicdo do escopo para outras contratadas) que [da MG 129: Plano em andamento e aderente com a
gerou atrasos nas dos i Hexagono, obras prevista para jun/23.
de comunicagdo, de automagdo, de i o, de . Plano de Acdo 4- | anica do TCLD
tubulagdes / acessorios e SE-073. CV090: Plano em andamento e aderente com a
Miplan, obras prevista para o final jun/23.

A data final da descaracterizacdo da Barragem, em 08/05/29, esta mantida conforme
previsto no Range Analysis.
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8. CONSTRUCAO

Os filtros dos cronogramas, contemplando as atividades realizadas no periodo (1° trimestre de
2023) e as atividades previstas para o proximo periodo (2° trimestre de 2023) o estédo
disponibilizados na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano”, Anexos
2.3.1,2.3.2,2.4.1 e 2.4.2, integrante do presente relatorio.

= _‘Arexo 2.3.1-Filtre Ativ. Previstas 1° Tri 2023-Cava_Status_22_12_18.PDF
os  Anexo 2.3.2-Filtro Ativ. Realizadas 1° Tri 23 -Cava_Status_23_03_19.pdf

= _‘Arexo 2.4.1-Filtro Ativ. Previstas 1° Tri 2023 Barragem_Status_22_12_18.PDF

Anexo 2.4.2-Filtro Ativ. Realizadas 1° Tri 2023 Barragem_Status_23_03_19.pdf

™
=)

8.1 Andlise dos Desvios / A¢bes dos Pacotes da Construcéo

8.1.1 Cavado Germano:

A tabela 56 a seguir apresenta a composicao do desvio (positivos ou negativos) da Construcao
da Cava do Germano informado na tabela 53 - Avanco Previsto e Realizado 1° Trimestre 2023 e
Acumulado do Programa Descaracterizacdo - item 7.3 do Capitulo 7.

Tabela 56: Formacao do Desvio / Acdes dos Pacotes da Construcao da Cava
CAVA - PRINCIPAIS DESVIOS / ACGES DA CONSTRUCAO

PESO | TERMINO
PACOTE DESVIO LC Lc TENDENCIA ANALISE DOS DESVIOS
BACIA DO CHICO (22 ETAPA . O desvio negativo é dt do atraso na do do aterro e do canal |. Em fungdo do encerramento do contrato da Aterpa, esta em andamento a
DO ATERRO + CANAL DE de transposicdo da bacia. O fato é devido a antecipagdo do inicio da elaboragdo de um plano de agdo com a contratada MRF (j& mobilizada no site) para
[TRANSPOSICAO DA BACIA) temporada de chuvas 22/23 em set/22 causando improdutividades e a retomadas das obras apds o periodo chuvoso. O plano estd em fase de
-1073% | 28/12/2022 | 31/08/2023 |retrabalhos na retomada dos servigos. As obras de drenagens provisérias do |aprovagdo.
plano de chuva foram concluidas. Os servigos foram paralisados e serdo
retomados ap6s o término do periodo chuvoso e término em ago/23.
BERMA DE REFORCO DA . A execugdo da berma de reforgo esta atrasa em relagdo a linha corrente em . A retomada das obras ocorreu antes do término do periodo chuvoso e execugdo
CAVA (SOMENTE O MACICO) funcdo da antecipagdo do inicio do periodo chuvoso a partir da segunda conforme prati
de set/22 (previsto a partir de nov/22). Este fato causou imp| ividades e .Foii o segundo turno de trabalho (turno noturno).
31/05/2023 na do aterro c gerando um arrasto no prazo de . 0 andamento das obras de reforgo da berma da Cava esta aderente ao plano de agdo.
-3,227% | 29/12/2022 (meta  |execugdo.
30/04/2023) | og servigos foram retomados em fev/23, com trabalhos em dois turnos, estdo
aderentes ao plano de agdo implementado com a contratada Apia-Exe e tem
previsdo para serem concluidos até o final abr/23.
CANAL DE DRENAGEM . O desvio negativo em relagdo a linha corrente é devido as dificuldades na . A retomada das obras ocorreu antes do término do periodo chuvoso e execugdo
PRINCIPAL (DO EMBOQUE execugdo das obras da bacia de dissipagdo inferior (area que recebe toda a conforme praticabilidade.
ATE A CAIXA DE DISSPAGAO drenagem da Cava). O fato é decorrente da antecipagdo do inicio do periodo . Previsdo de implantagdo do turno noturno caso ocorra desvios em relagdo ao plano de
INFERIOR + CANAL DE 30/06/2023 |chuvosoa partir da segunda quinzena de set/22 (previsto a partir de nov/22). agéo aprovado (o and das obras esta ao plano de agéo do canal).
LIGAGAO BUEIRO NORTE + -0,068% | 24/12/2022 (meta . Conforme o plano de agdo implementado com a contratada Apia-Exe, s servigos |. Incluso no plano a execugdo do emboque do canal principal, término da bacia de
DRENAGENS SUPERFICIAIS) 31/05/2023) [foram retomados em fev/23 e tem previs&o para serem luidos até o final It Fo inferior e acab nas estruturas de concreto do canal.
jun/23.
. A Samarco estd trabalhando com a meta, caso a praticabilidade seja favoravel, de
antecipar a data de término para 31/05/2023.
SISTEMA DE MANUSEIO DE . A execug@o dos servigos esta atrasado em relagdo ao planejado para a linha|. A retomada das obras civis dos TCLDs ocorreu antes do término do periodo
REJEITO E ESTERIL - CV027 corrente. O desvio negativo é decorrente das interfaces construtivas com os |chuvoso (Hexagono) e continuagdo da | anica (Milplan)
[TCLDs 089/090, com a priorizagdo da finalizagdo do sistema de rejeitos. 3o conforme pratic i enp do de implantagdo do turno noturno
-1,955% | 16/03/2023 | 12/06/2023 |. Conforme os planos de agdo implementados com as contratadas Hexdgono |caso ocorra desvios em relagdo ao plano de agdo aprovado.
(obras civis) e Milplan (montagem) os servigos foram retomados e a previs&o |. Montagens eletromecanicas também aos sbados.
de conclusdo das obras é jun/23. . 0 andamento das obras esta aderente ao plano de agdo.
REC/TAC E ADEQUAGOES DO . O desvio negativo é decorrente dos impactos nos servigos de . Dili i junto ao fornecedor de painéis de automagdo em andamento.
11CV26 E 11CV27 causados pelas chuvas e alertas de raios no periodo.
-0,627% | 20/04/2023 | 05/08/2023 | A data de término do REC/TAC foi reprogramada para ago/23 em funcdo do
fornecimento de componentes dos painéis de automagdo.
RECOFORMAGAO DA CAVA . A reconformagdo da Cava concluida. A antecipagdo da data de término é . Encerrado com sucesso.
DO GERMANO 0,989% | 08/05/2023 | 09/12/2022 |decorrente do plano de acdo implementado para mitigar o periodo chuvoso
22/23.
Total Construgdo Cava >>>> -5,960%
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8.1.2

Barragem do Germano:

¢ SAMARCO

A tabela 56 a seguir apresenta a composi¢ao do desvio (positivos ou negativos) da Construcao
da Barragem do Germano informado na tabela 53 - Avanco Previsto e Realizado 1° Trimestre
2023 e Acumulado do Programa Descaracterizacao - item 7.3 do Capitulo 7.

Tabela 57: Formacdo do Desvio / A

0es dos Pacotes de Construcdo da Barragem

CANAL DE DRENAGEM
PRINCIPAL

. O desvio negativo acumulado é devido a antecipagdo do inicio do periodo
chuvoso 22/23 (iniciada em set/22), inclusive os alertas de raios, que
resultou na necessidade de paralisagdo das atividades do setor 4 (condicBes

. Continuagdo da manutengdo dos recursos para a execugdo das estruturas de
concreto mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23. Continuagdo da
implantacdo de ages mitigatdrias que possibilitem a execugdo dos servigos

-0.047% | 30/09/2023 | 30/09/2023 |y topografia e da geologia). Os servicos serdo retomados ap6s o periodo durante as chuvas, tais como: tendas, instalagdo de SPDA abrangendo maiores
chuvoso. Os recursos de terraplenagem foram direcionados para as obras dreas e melhorias no sistema de drenagem e acessos existentes.
dos Diques de Sela (plano A).

DESCARACTERIZAGAO DE . Sela/Tulipa: . Sela/Tulipa:

SELA/TULIPA E SELINHA A execugdo dos servicos continua acelerada em relagdo ao planejado paraalinha [Continuar mantendo os recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23 de forma
corrente em fungdo da manuteng&o dos recursos mobilizados durante o periodo [evitar desmobilizagdes e perda de mao de obra para os projetos de outras empresas em
chuvoso 22/23 e recursos adicionados em fungdo da sinergia dos contratos 1 e 2 dalandamento na regido.
contratada MRF (plano A). . 0 plano A consiste em aproveitar os recursos de terraplenagem do setor 4 do canal de
. Selinha: drenagem principal e eixo 1 etapa 2 que foram paralisados (paralisagdo prevista no

0,583% 20/11/2024 | 20/11/2024 |O desvio positivo acumulado é devido a antecipago do inicio da execugdo do planejamento).
canal de pedra argamassada (recursos provenientes de obras paralisadas - plano  |. Em ocorréncia de impraticabilidade nas obras do Plano A, os recursos serdo
B). Os acessos de Selinha possuem declividade menor do que os de Sela Tulipa.  |direcionados para Selinha (plano B) e / ou para as obras do regrade (plano C).
Para os demais servigos de Selinha, estd mantido a previsdo do planejamento da |. Selinha:
linha corrente (inicio a partir de margo/23). Apos a execugdo do canal de pedra argamassa, os recursos foram direcionados de volta
para os Diques de Sela / Tulipa (plano A).

PREENCHIMENTO DO EIXO 1 . O saldo positivo é resultante da antecipag¢do da execugdo dos ramais de . Os recursos foram direcionados para as obras do Sela/Tulipa (plano A).

ETAPA 2 083a% | 17/02/2025 | 17/02/2025 drenagem com agregados. Os servigos serdo retomados apds o término do
periodo chuvoso.

REGRADE ETAPA 1D . O desvio positivo é resultante da antecipagdo do inicio da execugdo dos . A antecipagdo do Regrade 1D é decorrente do plano de ag&o (plano C) para
servicos a jusante do dique auxiliar (previsdo de inicio ago/23). Esta manter os recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23 devido aos

0,257% | 05/01/2025 | 05/01/2025 |antecipagio do inicio faz parte do plano de agio para manter os recursos problemas nos acessos de Selinha (questdes relacionadas a declividade dos
mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23. acessos x chuvas).

REGRADE ETAPA 2 . A execugdo dos servigos continua acelerada em relagdo ao planejado para a |. Continuar mantendo os recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23. O
linha corrente. O saldo positivo é decorrente do aumento de recursos regrade etapa 2 é parte do plano C - que recebe os recursos de Sela/Tulipa (Plano
(oriundos das obras paralisadas no periodo chuvoso e dos planos A e B), A) e / ou Selinha (Plano B) havendo problemas nos acessos e questdes

1,739% | 11/01/2024 | 11/01/2024 |antecipagdo da conclusdo do regrade da Cava, melhoria nos acessos e relacionadas a declividade dos acessos x chuvas).
implantacdo de acesso alternativo (sem precisar de passar pela portaria)
com redugdo do DMT.

REGRADE ETAPA 3 . ldem ao Regrade Etapa 2, a execugdo dos servicos estd acelerada em . Continuar mantendo os recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23. O
relagdo ao planejado para a linha corrente. O saldo positivo é decorrente do |regrade etapa 3 é parte do plano C - que recebe os recursos de Sela/Tulipa (Plano
aumento de recursos (oriundos das obras paralisadas no periodo chuvoso e |A) e / ou Selinha (Plano B) havendo problemas nos acessos e questdes

1,607% | 08/05/2029 | 08/05/2029 |dos planos A e B), antecipagdo da conclusdo do regrade da Cava, melhoria  |relacionadas a declividade dos acessos x chuvas).
nos acessos, implantagdo de acesso alternativo (sem precisar de passar pela
portaria) com redugdo do DMT.

SISTEMA DE MANUSEIO DE . O desvio negativo é decorrente no atraso na execugdo das contengdes 4/4A . Plano de Acgo 1- contencdes 4 e 4A: Obras concluidas em fevereiro/23.

ESTERIL E REJEITO CV090 (necessidade de revisdo do projeto executivo) que geram interfaces . Plano de Acéo 2 - Obras civis do TCLD CV090 a jusante da MG 129: Plano em andamento

(CONTRATO DA CAVA) construtivas nas obras de fundagdes das bases civis dos transportadores e [e aderente com a contratada MRF, obras prevista para jun/23.
consequentemente na montagem eletromecanica. Também em fungdo do - Plano de Acéo 3 - Obras civis do TCLD CV090 a montante da MG 129: Plano em

-0,906% | 28/03/2023 | 30/06/2023 |apcerramento do contrato com a Aterpa (periodo de transicio do escopo para andamento e aderente com a contratada Hexagono, obras prevista para jun/23.
outras contratadas) que gerou atrasos nas montagens dos equipamentos - Plano de Acdo 4 - Montagem eletromecanica do TCLD CV090: Plano em andamento e
mecanicos, de comunicacio, de automacio, de instrumentagiio, de aderente com a contratada Miplan, obras prevista para o final jun/23.
tubulagbes / acessorios e SE-073.

REDE DE DISTRIBUIGAO ALTA . A data final foi reprogramada em fungdo da interface com as contengdes 4 |. Manter os recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23.

TENSAO PARA TCLD (GEE15 - 0,006% | 0a/02/2023 | 12/05/2023 e 4A além da montagem do proprio transportador. A rede de distribuigdo

TURN KEY) somente é montada ap6s a montagem da estrutura do TCLD.

Total Construgdo Barragem >>>> | 4,061%

8.2

Atividades Principais - Obras Executadas no Trimestre (21/12 a 20/03/23)

BARRAGEM DO GERMANO

CAVA DO GERMANO

Emboque:

DESCARACTERIZACAO ETAPA 1

e Canal de Drenagem Principal:

o Continuacao da estrutura de concreto.

DESCARACTERIZACAO DA CAVA

e Bacia do Chico:
o Manutencéo dos dispositivos do plano de chuvas
22/23 (canais superficiais e desobstrucdes de
dispositivos existentes).
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Setor 3:
o Continuagdo da execucdo da estrutura de concreto dos
pisos e paredes do canal e drenagens superficiais;

Setor 4:
o Obras suspensas no periodo chuvoso 22/23.

Plano de Chuvas:

o Manutencdo dos dispositivos do plano de chuvas 22/23
(canais superficiais, protecdo dos taludes, contencbes e
limpeza / desobstru¢cdes de dispositivos existentes e
melhorias nos acessos internos).

DESCARACTERIZAGAO DOS DIQUES DE SELA/TULIPA,
SELINHA E PREENCHIMENTO DO EIXO 1 ETAPA 2

e Preenchimento Eixo 1:
o Manutengdo dos dispositivos do plano de chuvas 22/23
(canais superficiais, protecdo dos taludes, contencdes e
limpeza / desobstrucdes de dispositivos existentes e
melhorias nos acessos internos).

e Dique de Sela e Tulipa:
o Concluséo das atividades de reforco da berma em bloco
rochoso, incluindo a camada de transicao;
o Concluséo do prolongamento da drenagem interna;
o Continuagdo da inst. dos instrumentos de monitoramento;
o Continuagdo do aterro em rejeito para preenchimento a
montante da berma de protegao.

Selinha:
o Continuacado da limpeza de area, aberturas e melhorias de
acessos;

O Inicio da construgio dos ramais de drenagem interna.

Regrade Etapa 1D:
o Conclusdo da limpeza da area e aterro de conquista,
previstas para 2022/2023 (periodo chuvoso).

e REGRADE ETAPAS2E 3

Péatio de Pilhas (Etapa 2):
o Continuacdo da remocao de top soil e das escavacdes;

Dique Auxiliar (Etapa 2):
o Continuacao do aterro de conquista no lago 2;

Baia 3 (Etapa 2):

o Continuagcdo do aterro de conquista e inicio do aterro
controlado nos lagos 4A e 4B.

o Continuacgao aterro de conquista a montante da crista do
dique da baia 3;

Sela & Tulipa (Etapa 2):
o Continuagdo da travessia no canal de aproximag&o;
o Continuagéo do canal de aproximagéo;
o Continuacgado do aterro de conquista na crista do dique de
Sela;

Digue Auxiliar (Etapa 3):
O Continuagao do aterro de conquista no dique da ferrovia.

e Berma de Reforco da Cava:

o Concluséo da limpeza e retirada de material;

o Continuagdo da execucéo de aterro controlado;

o Continuacdo da fabricagdo dos pré-moldados
dos canais de drenagem das obreiras direita e
esquerda.;

o Inicio da implantacéo das drenagens superficiais
nas bermas;

o Continuagdo da instalagdo de instrumentos de
monitoramento.

¢ Sistema de Drenagens / Canal Principal:

o Continuacdo da execug¢édo do canal a montante e
a jusante da bacia de dissipagéo superior;

o Continuagdo da execucdo das estruturas dos
canais em concreto pré-moldados e dos canais
da bacia de dissipacéo inferior em concreto pré-
moldados;

o Continuacdo da execucdo da escada hidraulica
a jusante e a montante da bacia de dissipacao
inferior;

o Continuacdo da execucdo da bacia de
dissipacao inferior e da ala a jusante;

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO E ESTERIL

e SEO071:
o Continuacdo da montagem dos leitos e das
estruturas metalicas de acesso.
o Conclusao da casa do transformador.

e TCLD 11CV027
o Continuacdo da execucéo das bases civis;
o Continuacdo da montagem, alinhamento,
nivelamento e verticalidade dos médulos e casa
de transferéncia.

e REC/TAC TCLD 11CV026/027

o TCLD 11CV026

o Continuagéo da montagem de
infraestrutura de elétrica, iluminacdo e
controle, langamento de cabos e
montagem de painéis;

o Continuagéo da fabricacdo de suportes e
instalacdo de instrumentos;

o Continuacgéo da limpeza das estruturas do

transportador;

o Inicio dos testes hidrostaticos das
tubulagoes;

o Desmontagem e montagem do tapete do
transportado;

o Continuagdo da montagem de cobertura
do transportador.

o TCLD 11CVv027
o Continuagéo da montagem de
infraestrutura de elétrica, iluminacdo e
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Baia 3 (Etapa 3):

o Inicio da implantacéo do canal principal de drenagem.

Emboque Tulipa (Etapa 3):

o Continuacéo do aterro de conquista e controlado.

e SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO

CV081/082, CV088 e CT088/089:
o Conclusdo da montagem das estruturas e equipamentos;
o Continuagdo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminagéo e controle, langamento de cabos e montagem
de painéis;
o Inicio do punch-list para liberagdo do comissionamento.

CV089:
o Continuagdo da montagem de estruturas, equipamentos e
cobertura;
o Continuacdo da fabricagdo e montagem de suportes de
tubulagdes;

o Continuacdo da montagem das tubulacdes;

o Continuagdo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminacgéo e controle, lancamento de cabos e montagem
de painéis;

CV090:

o Continuagdo dos servicos de aterro e obras civis;

o Pré-montagem e montagem das estruturas (moédulos) do
CV090;

o Continuacdo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminagéao e controle e langamento de cabos e montagem
de painéis;

o Continuacdo da montagem das tubulacdes;

CT090:

o Continuacao da execugédo das obras civis;

o Inicio da montagem das estruturas e montagem de
equipamentos.

CT097 e CV115:
o Continuacdo da montagem da estrutura e equipamentos;
o Continuacdo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminacéo e controle e langamento de cabos e montagem

de painéis;

SEQ72:

o Continuagdo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminacgé&o e controle e langcamento de cabos e montagem
de painéis;

o Continuagdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento.

SE073:
o Continuagéo da execugdo das obras civis e arquitetura;
o Continuagdo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminacgé&o e controle e langamento de cabos e montagem
de painéis;

Obras de Contencéo:
o Concluséo da exec. das contencdes 4, 4A e 9.

o Continuacéo da fabricacdo e montagem de
suportes de tubulagdes;

o Continuagdo da montagem e adequacdes
das tubulacgdes;

o Continuagéo das fabricagoes,
adequac0es, recuperacdes de estruturas
metalicas do transportador e casa de
transferéncia;

o Continuacdo da montagem de roletes e
tambores do transportador;

o Continuagdo da pintura das estruturas
metalicas do transportador;

o Continuagdo da recuperacao e construgao
de bases civis do transportador.

o SE-015

o Continuacdo da execugdo de obras civis
na area externa e interna;

o Continuagdo da montagem de

infraestrutura de elétrica, iluminagédo e
controle e langamento de cabos e
montagem de painéis;
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8.3

Atividades Principais - Obras Previstas p/ o Préximo Trimestre (21/03 a 20/06/23)

BARRAGEM DO GERMANO

CAVA DO GERMANO

DESCARACTERIZAGCAO ETAPA 1

e Canal de Drenagem Principal:

Emboque:
o Concluséo da estrutura de concreto.

Setor 3:
o Continuacdo da execucdo da estrutura de concreto
dos pisos e paredes do canal e drenagens

superficiais;

o Continuacdo da protecdo dos taludes (solo
grampeado).

Setor 4:

o Retomada das obras suspensas no periodo chuvoso
22/23;

o Continuacdo da execucdo da estrutura de concreto
dos pisos e paredes do canal e drenagens
superficiais;

o Continuagao
grampeado).

da protecdo dos taludes (solo

Plano de Chuvas:

o Conclusdo da manutengéo dos dispositivos do plano
de chuvas 22/23 (canais superficiais, prote¢cdo dos
taludes, contengbes e limpeza / desobstrugBes de
dispositivos existentes e melhorias nos acessos
internos).

DESCARACTERIZAGCAO DOS DIQUES DE SELA/TULIPA,
SELINHA E PREENCHIMENTO DO EIXO 1 ETAPA 2

e Preenchimento Eixo 1:

o Conclusédo da manutencao dos dispositivos do plano
de chuvas 22/23 (canais superficiais, prote¢cdo dos
taludes, contengfes e limpeza / desobstru¢des de
dispositivos existentes e melhorias nos acessos
internos);

o Retomada da implantacdo dos ramais secundarios
de drenagem interna;

o Retomada da instalacdo de
monitoramento;

o Retomada do aterro controlado e protegdo dos
ramais de drenagem interna;

o Inicio da construcdo dos canais superficiais
(ombreiras direita e esquerda);

o Inicio do prolongamento e conexdo do colchédo
drenante.

Digue de Sela e Tulipa:

instrumentos de

o Continuagdo da inst. dos instrumentos de
monitoramento;
o Continuagdo do aterro em rejeito para

preenchimento a montante da berma de protecao.

Selinha:
o Conclusdo da limpeza da area, aberturas e
melhorias de acessos;

DESCARACTERIZAGAO DA CAVA

e Bacia do Chico:

@]

(@]

Retomada das atividades de execucédo do aterro
do controlado da fase 2, pés chuvas?*;

Retomada da execugdo dos canais de drenagem
de transposicao da bacia, pés chuvas®;
Continuacdo da execucdo da escada hidraulica a
jusante do tunel bala sob a rodovia MG-129 e inicio
da escada hidraulica a jusante da ferrovia;
Instalacéo de caixas de passagem.

e Berma de Reforgo da Cava:

O
O
O

Conclusao da limpeza e retirada de material,
Conclusao da execucdo de aterro controlado;
Conclusao da fabricacdo dos pré-moldados dos
canais de drenagem das obreiras direita e
esquerda;

Continuagdo das drenagens superficiais das
bermas;

Conclusdo da instalagdo de instrumentos de
monitoramento;

Retomada e conclusdo da protecdo vegetal dos
taludes e bermas.

¢ Sistema de Drenagens:

(@]

Conclusao da execug¢do do canal entre as bacias
de dissipagéo superior e inferior;

Continuacdo da execucgdo da bacia de dissipagdo
inferior e da ala a jusante;

Execucdo do emboque do canal principal.

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO E ESTERIL

e SEO71:

O
O

(@]

Concluséo das obras civis;

Conclusdao da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle, langamento de
cabos e montagem de painéis;
Conclusdo do punch-list para
comissionamento.

Conclusao do comissionamento.

liberacdo do

e TCLD 11CVO027

(@]

(¢]

Conclusao da montagem dos modulos, da torre de
contrapeso e acionamento e casa de
transferéncia;

Conclusdao da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle, langamento de
cabos e montagem de painéis;
Conclusdo do punch-list para
comissionamento;

Conclusao do comissionamento.

liberacdo do

e REC/TAC TCLD 11CV026/027
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o Continuagéo dos ramais de drenagem interna;

Inicio do aterro controlado e prote¢do dos ramais;

o Inicio da instalagdo de instrumentos de
monitoramento.

(¢]

Regrade Etapa 1D:
o Sem atividades previstas para o periodo.

e REGRADE ETAPAS2E 3

Pétio de Pilhas (Etapa 2):
o Continuagcdo da remocdo de top soil e das
escavacoes;
o Inicio do aterro controlado;
o Inicio da implantagdo das drenagens superficiais.

Digue Auxiliar (Etapa 2):
o Continuacao do aterro de conquista no lago 2;
o Inicio da instalagdo dos instrumentos de
monitoramento.

Baia 3 (Etapa 2):

o Continuacao do aterro de conquista e inicio do aterro
controlado nos lagos 4A e 4B.

o Continuacdo aterro de conquista a montante da
crista do dique da baia 3;

o Inicio da implantacdo de
monitoramento.

instrumentos de

Sela & Tulipa (Etapa 2):
o Concluséo da travessia no canal de aproximagao;
o Continuacado do canal de aproximacao;
o Continuacdo do aterro de conquista na crista do
dique de Sela;
o Inicio da instalacdo de
monitoramento.
Digue Auxiliar (Etapa 3):
o Continuagcdo do aterro de conquista no dique da
ferrovia.

instrumentos  de

Baia 3 (Etapa 3):

o Continuacdo da implantagdo do canal principal de
drenagem e inicio da implantacdo dos canais
secundarios de drenagem.

Emboque Tulipa (Etapa 3):
o Continuagéo do aterro de conquista e controlado.

e SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO

CVv081/082, CV088 e CT088/089:
o Concluséo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacgéo e controle, lancamento de cabos
e montagem de painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento;
o Conclusao do comissionamento.
CV089:
o Conclusdo da montagem das estruturas,

equipamentos e cobertura;

o

(0]

o

o

TCLD 11CV026

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacao e controle, lancamento de
cabos e montagem de painéis;

o Conclusdo da fabricagdo de suportes e
instalagdo de instrumentos;

o Conclusdo da limpeza das estruturas do
transportador;

o Conclusdo dos
tubulagdes;

o Conclusdo da desmontagem e montagem do
tapete do transportado;

o Conclusdo da montagem de cobertura do
transportador;

o Conclusdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento;

o Conclusdo do comissionamento.

testes hidrostaticos das

TCLD 11CV027

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagédo e controle;

o Conclusdo da fabricacdo e montagem de
suportes de tubulacdes;

o Conclusdo da montagem e adequagbes das
tubulagoes;

o Conclusdo das fabricagbes, adequagses,
recuperacbes de estruturas metdlicas do
transportador e casa de transferéncia;

o Conclusédo da montagem de roletes e
tambores do transportador;

o Concluséo da pintura das estruturas metalicas
do transportador;

o Conclusdo da recuperagdo e construgdo de
bases civis do transportador;

o Conclusdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento;

o Concluséo do comissionamento.

SE-015

o Concluséo da execugédo de obras civis ha area
externa e interna;

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacao e controle e lancamento de
cabos e montagem de painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento.

SE-00

o Inicio e conclusao da montagem de
infraestrutura de elétrica, iluminagao e controle
e lancamento de cabos e montagem de
painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberagéo do
comissionamento.

SE-27

o Inicio e conclusdo da montagem de
infraestrutura de elétrica, iluminagéo e controle
e lancamento de cabos e montagem de
painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberagdo do
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o Conclusédo da fabricagdo e montagem de suportes

de tubulagdes; o GERAL
o Concluséo da montagem das tubulagdes; o Inicio dos servicos de programacgéo
o Conclusdo da montagem de infraestrutura de parametrizacgao, integracéo e certificacéo;
elétrica, iluminacgao e controle, lancamento de cabos o Inicio do comissionamento.

e montagem de painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento;

o Conclusédo do comissionamento.

CV090:

o Concluséo dos servigos de aterro e obras civis;

o Conclusdo da pré-montagem e montagem das
estruturas (médulos) do CV090;

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacdo e controle e lancamento de
cabos e montagem de painéis;

o Concluséo da montagem das tubulagdes;

o Conclusdo do punch-list para liberagdo do
comissionamento;

o Inicio do comissionamento.

CT090:

o Concluséo da execucao das obras civis;

o Conclusdo da montagem das estruturas e
montagem de equipamentos.

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle e langamento de
cabos e montagem de painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberagdo do
comissionamento;

o Inicio do comissionamento.

CT097 e CV115:

o Conclusdo da montagem da estrutura e
equipamentos;

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle e langamento de
cabos e montagem de painéis;

o Conclusdo do punch-list para liberacdo do
comissionamento;

o Concluséo do comissionamento.

SEQ72:

o Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle e langamento de
cabos e montagem de painéis;

o Conclusédo do punch-list para liberagdo do
comissionamento;

o Concluséo do comissionamento.

SEQ73:

o Concluséo da execugdo das obras civis e
arquitetura;

o Concluséo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacdo e controle e langamento de
cabos e montagem de painéis;

o Conclusédo do punch-list para liberacdo do
comissionamento;

o Inicio do comissionamento.
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8.4 Atividades Principais - Obras Previstas para o 1° Trimestre de 2023 no Relatdrio
Anterior X Realizada

8.4.1 Cavado Germano

Tabela 58: Avaliacdo das Atividades da Cava Realizadas no Trimestre x Planejadas

ATIVIDADES PREVISTAS

STATUS DA

COMENTARIOS

NO RT ANTERIOR

Bacia do Chico

ATIVIDADE

Continuagdo do aterro
controlado da fase 2

Em andamento

Em fungdo da inviabilidade de execugdo do aterro controlado no periodo chuvoso,
0s servigos foram suspensos no inicio de setembro/22, com previsdo de retomada
no final de abril/23.

Continuagdo da execugéo do
canal de drenagem de
transposi¢do da bacia

Em andamento

Em fungdo da necessidade de permitir o escoamento das dguas das chuvas através
do canal de transposicdo, os servicos foram suspensos no inicio de setembro/22
para a implantagdo dos dispositivos de drenagens e obras do plano de chuvas
22/23, com previsdo de retomada no final de abril/23.

Continuagéo da execugédo da
escada hidraulica a jusante do
tlnel bala sob a rodovia MG-129

Em andamento

Em fungdo da necessidade de permitir o escoamento das dguas das chuvas através
do canal de transposicdo, os servicos foram suspensos no inicio de setembro/22
para a implantagdo dos dispositivos de drenagens e obras do plano de chuvas
22/23, com previsdo de retomada no final de abril/23.

Continuagéo da execugédo da
drenagem superficial da bacia

Em andamento

Em fungdo da necessidade de permitir o escoamento das dguas das chuvas através
do canal de transposigdo, os servigos foram suspensos no inicio de setembro/22
para a implantagdo dos dispositivos de drenagens e obras do plano de chuvas
22/23, com previsido de retomada no final de abril/23.

Berma de Reforgo da Cava

Continuacgéo do aterro
controlado do macigo da berma
de reforgo - 22 etapa

Em andamento

A berma de reforgo da Cava é formada por aterro compactado controlado e ndo
pode ser executado com chuvas e/ou umidades elevadas (fora da faixa que
caracteriza a umidade 6tima). Desta forma, a partir de setembro de 2022, quando
as chuvas iniciaram, os servigos passaram a ser executados conforme a
praticabilidade (ocorréncia de estiagem). O turno noturno foi inevitavelmente
suspenso. A cada retomada dos servigos, ocorria necessariamente retrabalhos de
limpeza e substituigdo da ultima camada de aterro executada, gerando
improdutividades na execugdo do servigo e arrasto no prazo de execugao.

O replanejamento da obra resultou em um plano de agdo para a execugdo dos
servigos. O plano de agdo prevé a retomada das imediata das atividades, caso haja
praticabilidade, com recursos ja mobilizados no site. Estd previsto a implantagdo do
segundo turno de trabalho (turno noturno) a partir de abril/23 (p6s-periodo
chuvoso) ou antes dependendo das condiges do tempo. A conclusdo da execugdo
da berma de reforgo da Cava esta prevista para maio/23.

Inicio da protecéo vegetal

N3o iniciada

Atividades ndo iniciadas.
Inicio ocorrerd apds a conclusdo do aterro controlado do macigo da berma de
reforgo - 22 etapa

Continuagéo da instalacdo da
instrumentacao

Em andamento

Em fungdo da baixa produtividade no periodo chuvoso, os servigos foram suspensos
no inicio de setembro/22, com retomada prevista para abril/23.

Canal de Drenagem Principal e Sist
Drenagens

Continuagéo da execucgéo dos
canais de drenagem a jusante e
montante da bacia de dissipagéo
superior

Em andamento

Em fungdo da baixa produtividade no periodo chuvoso, os servigos foram suspensos
no inicio de setembro/22, com retomada prevista para abril/23.

Continuagéo da execucgéo da
bacia de dissipacdo & montante
da MG 129

Em andamento

Em fungdo da baixa produtividade no periodo chuvoso, os servigos foram suspensos
no inicio de setembro/22, com retomada prevista para abril/23.

Sistema de Transporte de Rejeito e
Estéril

TCLD 11CV027
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Continuagédo das obras civis Em andamento Em fungdo da baixa produtividade no periodo chuvoso, as atividades foram
das bases dos equipamentos reprogramadas, com retomada em margo/23.

REC/TAC 11CV26
Concluséo das obras civis Concluido Obras civis concluidas

Concluséo das obras de

Concluido Obras de drenagem concluidas
drenagens
REC/TAC SE-15
Continuagédo das obras civis Em andamento Obras civis em etapa de acabamento

8.4.2 Barragem do Germano

Tabela 59: Avaliacao das Atividades da Barragem Realizadas no Trimestre x Planejadas
STATUS DA

ATIVIDADES PREVISTAS NO RT ANTERIOR ATIVIDADE COMENTARIOS

DESCARACTERIZACAO ETAPA 1 - Canal de Drenagem Principal

Emboque
Continuagdo da estrutura de concreto.

Em andamento | Conforme planejado

Setor 3
Continuagdo da execugdo da estrutura de concreto dos pisos e Em andamento | Conforme planejado
paredes do canal e drenagens superficiais.

Setor 4

Obras suspensas no periodo chuvoso 22/23. Em andamento | Conforme planejado

Plano de chuvas
Continuagdo da manutencgdo dos dispositivos do plano de chuvas
22/23 (canais superficiais, prote¢do dos taludes, contengdes e limpeza | Em andamento | Conforme planejado
/ desobstrucdes de dispositivos existentes e melhorias nos acessos
internos).

DESCARACTERIZAGAO DOS DIQUES DE SELA/TULIPA, SELINHA E
PREENCHIMENTO DO EIXO 1 ETAPA 2

Preenchimento Eixo 1
Continuagdo da manutencdo dos dispositivos do plano de chuvas
22/23 (canais superficiais, protecdo dos taludes, contengdes e limpeza | Em andamento | Conforme planejado
/ desobstrugées de dispositivos existentes e melhorias nos acessos
internos).

Dique de Sela e Tulipa
Continuacdo do aterro em rejeito para preenchimento a montante da Concluido Concluido
berma de protegao;

Inicio do aterro em estéril para preenchimento a montante da
berma de protecdo (Coroamento).

Selinha
Continuacdo da limpeza de area, aberturas e melhorias de acessos e Em andamento | Conforme planejado
inicio da execugdo do aterro controlado.

Em andamento | Conforme planejado

Regrade Etapa 1D
Continuagdo da limpeza de 4rea e aterro de conquista.

REGRADE ETAPAS 2 E 3

Em andamento | Conforme planejado
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Patio de Pilhas (Etapa 2)
Continuacdo da retirada de top soil e das escavagoes.

Em andamento | Conforme planejado

Dique Auxiliar (Etapa 2)
Continuagdo do aterro de conquista no lago 2.

Em andamento | Conforme planejado

Baia 3 (Etapa 2)

Continuagdo do aterro de conquista nos lagos 4A e 4B;

Continuagdo do aterro controlado nos lagos 4A e 4B;

Continuagdo do aterro controlado na regido a montante da crista do
dique da Baia 3.

Ern andamento Conforme planejado

Sela & Tulipa (Etapa 2)
Continuagdo da implantagdo da travessia do canal de aproximacao;
Continuagdo da implantagdo do canal de aproximacgado;
Continuagdo do aterro de conquista e controlado a jusante do dique
auxiliar;
Continuagdo da implantagdo de instrumentos de monitoramento.

Em andamento | Conforme planejado

Dique Auxiliar (Etapa 3)
Continuagdo do aterro de conquista no dique auxiliar da ferrovia.

Em andamento | Conforme planejado

Emboque Tulipa (Etapa 3)
Continuagao do aterro de conquista e controlado.

Em andamento | Conforme planejado

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO

Cv081/082, CV088 E CT088 Punch-list em andamento para

Em andamento

Execugdo de Punch list. liberagdo do comissionamento.
CT089 Punch-list em andamento para
) - N , Em andamento | . o L
Continuagdo da montagem da tubulagdo de dgua e da talha. liberagdo do comissionamento.
Cv089
Continuagdao montagem da tubula¢do de agua, do sistema de Punch-list em andamento para
. . . . Em andamento | . ~ L
esticamento e alinhamento e nivelamento do sistema de liberagdo do comissionamento.
acionamento.
CVv090

Continuagdo da execugdo dos servigos de aterro, estaca raiz,
armacao, formas e concretagem em bases, pré-montagem e
montagem de galerias;

Estaca raiz concluida, demais
Em andamento | atividades em andamento
conforme planejado.

Continuacdo da montagem de tubulacdo de agua, infraestrutura
elétrica, instrumentos e lancamento de cabos.

CT090
Continuagao das obras civis do radier; Em andamento
Continuagdo da montagem da casa de transferéncia.

Atividades em andamento
conforme planejado

Ccvo97
Punch-list em andamento para
liberagao do comissionamento.
CV115
Punch-list em andamento para
liberagdo do comissionamento.

CV097 e CV115
Continuagdo da montagem da mesa de impacto, das guias laterais e Em andamento
da infraestrutura elétrica e lancamento de cabos.

SEQ72 Punch-list em andamento para
~ . Em andamento | . ~ .
Execucgdo de Punch list. liberagdo do comissionamento.
SE073

Atividades em andamento

Continuagdo da montagem da estrutura de acesso, transformadores e | Em andamento .
conforme planejado

lancamento de cabos de iluminagdo.

OBRAS DE CONTENCAO

Continuagdo da contengdo 4A Concluida Atividades concluidas
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8.5 Principais Quantidades Descaracterizagado dos Pacotes em Andamento

8.5.1 Barragem do Germano

Grafico 2: Canal Principal - Quantidades Previstas x Realizadas Acumuladas
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8.5.2 Cavado Germano

Gréfico 5: Movimento de Terra e Est. Metalicas — Quant. Prev. x Real Acumuladas

o s H ]
Quantitativos de contrato baseado na nova LC da contratada i £ 2
- =k E nn m" {5
£ = - Z = =
E E £ — g_ ﬂ F=1
! un - [ i o™ =1
.g o w o - Fu = N
Ty ] o = T r! -~
LAy E r~ E i i~ P
H o ai : r o =
= g o & - i =3 Ly
R . N R g S
'_'g e 3 E E = - - i
€ 5 E 2 % g
2 s 0 = = ~
a .E < ~ [ E
o = ) =
S <8 R
ESCAVACED ATERRO EST. MET. - PRE-MOMTAGEM  EST. MET. - MONTAGEM
M Total 281.702.49 m? 1.229.755,85m? 142797149 kg 253850222 kg
® Previsto acum. 781.702,49 m? 1.229,755,85 m? 1.427.971,49 kg 2.5385072,37 kg
B Realizado acum, 261,947 80 m? 1.197.135,91 m? 1.410.119,34 kg 1.910.630,63 kg
Gréfico 6: Obras Civis — Quant. Prev. x Real Acumuladas
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W Previsto acum. 19.592,80 m* 922,56t 9.812,87 m? 6.33100m 179,70 m
M Realizado acum. 18.800,02 m* 200,56t 947272 m? 6.331,00m 179,70 m

8.6 Histogramas das Obras em Andamento

8.6.1 Barragem do Germano — Descaracterizacdo Etapa 1

Contrato 4300000106 - Consorcio MRF:
Regrade Etapa 1, Canal Drenagem Principal, Preenchimento do Eixo 1 Etapa 1 e
Berma de Reforgo da Barragem Principal.
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8.6.1.2 Equipamentos

Gréfico 9: Equipamentos Principais (Contrato 4300000106 - Consércio MRF)
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8.6.2

Barragem do Germano — Descaracterizacao Diques de Sela/Tulipa e Selinha
Contrato 4300000595 - Conso6rcio MRF:

Descaracterizacao dos Diques de Sela / Tulipa, Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2 e
Regrade Etapa 1D.

8.6.2.1 Mao de Obra Indireta

Grafico 10: Mdo de Obra Indireta (Contrato 4300000595 - Consércio MRF)
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8.6.2.2 Mao de Obra Direta

Gréfico 11: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000595 - Consércio MRF)
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8.6.2.3 Equipamentos Principais

Gréfico 12: Equipamentos Principais (Contrato 4300000595 - Consoércio MRF)
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8.6.3 Barragem e Cava do Germano — Regrade Etapa 2

Contrato 4300000630 - Consércio Apia-Exe:
Regrade Etapa 2 da Barragem e da Cava.

8.6.3.1 Mao de Obra Indireta

Gréfico 13: Mo de Obra Indireta (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-Exe)
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8.6.3.2 Mao de Obra Direta

Gréafico 14: Mao de Obra Direta (Contrato 4300000630 - Consércio Apia-Exe)
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8.6.3.3 Equipamentos Principais

Gréafico 15: Equipamentos Principais (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-Exe)
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8.6.4 Cava do Germano — Descaracterizacdo da Cava

Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa:

Descaracterizacdo da Bacia do Chico, Berma de Reforco da Cava, Sistema de

Drenagem / Canal Principal, Reconformagédo da Cava Etapa 1, Sistema de
Transporte de Rejeitos e Estéril.

8.6.4.1 Mao de Obra Indireta

Gréfico 16: Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa)

MAO DE OBRA INDIRETA
500
# MOI PREVISTO
™ MOI REALIZADO

470

450 +

(=)

(2]

(]
=
(2]
(7]

un w
o~ o~
(1] (1]

350

(1]

&
~
300 - B
Y
200
150
100
50
~ M~
0
L
8 &8 § & & 35 8% 8 § £ § sy § § ¥ 8§ € zy &9
v v J:JJ—JNl:JIINLENI—IJ_JJLN;JI
c:’&v:cvcﬁg-ﬂ c s 9 ® 5 £ § g
2 = #® 9w g - B & I 2 = # w g - 5

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZAGAO
DE GERMANO

€ SAMARCO

8.6.4.2 Mao de Obra Direta

Gréfico 17: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa)
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8.6.4.3 Equipamentos Principais

Gréfico 18: Equipamentos Principais (Contrato 4300000466 - Construtora Aterpa)
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8.6.5 Cavado Germano — Rec/Tac do 11CV026/027

Contrato 4300000659 - Real Estruturas:

Recuperacdo de estruturas metdlicas contemplando servico de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacao estrutural

(REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecénica para
recuperacéao de transportadores.

8.6.5.1 Mao de Obra Indireta

Grafico 19: Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000659 - Real Estruturas)
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8.6.5.2 Mao de Obra Direta

Gréfico 20: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000659 - Real Estruturas)
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8.6.5.3 Equipamentos Principais

Gréfico 21: Equipamentos Principais (Contrato 4300000659 - Real Estruturas)
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8.6.6 Cava do Germano — Descaracterizacdo da Cava

Contrato 4300000630 - Consércio Apia-Exe:

Execucéo das obras de complementacéao do aterro controlado das bermas de reforco

da Cava do Germano, drenagens superficiais e complemento do canal de drenagem
principal & montagem da rodovia MG-129.

8.6.6.1 Mao de Obra Indireta

Gréafico 22: Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-Exe)
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8.6.6.2 Mao de Obra Direta

Gréfico 23: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000630 - Consorcio Apia-Exe)
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8.6.6.3 Equipamentos
Gréafico 24: Equipamentos Principais (Contrato 4300000630 - Consércio Apia-Exe)
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8.6.7 Cava do Germano — Descaracterizacdo da Cava

Contrato 4300000595 - Consorcio MRF:

Execucédo das obras de complementacdo do canal de drenagem principal, canal de
drenagem secundario, drenagens superficiais e bases do TCLD CV-090 a jusante da
rodovia MG-129.
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8.6.7.1 Mao de Obra Indireta

Gréfico 25: M&o de Obra Indireta (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF)
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8.6.7.2 Mé&o de Obra Direta
Gréfico 26: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF)
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8.6.7.3 Equipamentos Principais

Gréfico 27: Equipamentos Principais (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF)
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8.6.8 Cava do Germano — Descaracterizacdo da Cava

Contrato 4300000642 - Hexagono Engenharia:

Execucdo das obras de complementacdo das bases do transportador CV-027,
terraplanagem e drenagens superficiais na regido da Filtragem.

8.6.8.1 Mao de Obra Direta

Gréfico 28: Mao de Obra Direta (Contrato 4300000642 - Hexadgono Engenharia)
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Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia:

Execucdo das obras de montagem eletromecéanica dos transportadores CV-027, CV-
081, CV-082, CVv-088, CV-089, CV-090, CV-097, CV-115 e CV-116 e subestacdes SE-
071, SE-072 e SE-073

8.6.8.2 Mao de Obra Indireta

Gréfico 29: Méo de Obra Indireta (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia)
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8.6.8.3 Mao de Obra Direta

Gréfico 30: Mdo de Obra Direta (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia)
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8.6.8.4 Equipamentos Principais

Gréfico 31: Equipamentos Principais (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia)
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Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia:

Execucdo das obras de contencdes (contencdes 4 e 4A) e bases do TCLD CV-090
(eixos 70 @ 73) na regido do Pinheirinho.

8.6.9.1 Mao de Obra Indireta

Gréfico 32: M&@o de Obra Indireta (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)
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8.6.9.2 Mao de Obra Direta

Gréfico 33: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)
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8.6.9.3 Equipamentos Principais

Gréfico 34: Equipamentos Principais (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)
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9. SUPRIMENTOS

Este item tem a finalidade de atender as Recomendacéo 2, 6 e 9 da Nota Técnica da AECOM
de 17/01/23.

9.1 Analise dos Desvios / A¢cBes dos Pacotes de Suprimentos

9.1.1 Cavado Germano:

A tabela 60 a seguir apresenta a composicdo do desvio (positivos ou negativos) de Suprimentos
da Cava do Germano informado na tabela 53 - Avanco Previsto e Realizado 1° Trimestre 2023 e
Acumulado do Programa Descaracterizacéo - item 7.3 do Capitulo 7.

Tabela 60: Formacdo do Desvio / A¢coes dos Pacotes de Suprimentos da Cava
CAVA - PRINCIPAIS DESVIOS DO SUPRIMENTOS

PE TERMIN - :
PACOTE Y g TENDENCIA ANALISE DOS DESVIOS
DESVIO LC LC

EQUIP. - QUADROS DE b i istribuica a doali . i icaca iligenci

QUIP.-Ql ) 000s% | 16/12/2022 | 07/032003 0 fornecimento de quadros de distribuicdo estd atrasado em relagdo a linha |. Monitorar o processo de fabricagdo com diligenciamentos regulares conforme o
DISTRIBUICAO (11CV26/27) corrente. plano elaborado.
EQUIPAMENTOS - b i i icacal ] aol. i icaca iligenci

Q I e || e e qforneC|mento de equipamentos de comunicagdo estd atrasado em relagdo|. Monitorar o processo de fabricagdo com diligenciamentos regulares conforme o
COMUNICAGAO (11CV26/27) a linha corrente. plano elaborado.
EQUIP. - INSTRUMENTAGAO b i i a a i i . i icacd ligenci

Q CA sy ||cerims || e 0 fornecimento de instrumentagdo esta conforme previsto na linha Monitorar o processo de fabricagdo com diligenciamentos regulares conforme o
(11Cv26/27) corrente. plano elaborado.

Total Suprimentos Cava >>>> | -0,387%

9.1.2

Barragem do Germano:

A tabela 61 a seguir apresenta a composicéo do desvio (positivos ou negativos) de Suprimentos
da Barragem do Germano informado na tabela 53 - Avanco Previsto e Realizado 1° Trimestre
2023 e Acumulado do Programa Descaracterizacao - item 7.3 do Capitulo 7.

PACOTE

PESO

DESVIO LC

TERMINO
LC

TENDENCIA

Tabela 61: Formacao do Desvio / Acdes dos Pacotes de Suprimentos da Barragem

BARRAGEM - PRINCIPAIS DESVIOS / ACOES DO SUPRIMENTOS

ANALISE DOS DESVIOS

MATERIAL - CONTRATACAO DE . 0 fornecimento de agregados esta adiantada em relagdo a linha corrente  |. O plano de agdo consiste em manter alta a capacidade de estocar agregados para
AGREGADOS - SELA E TULIPA em fungdo da demanda (obra adiantada) e do aumento da capacidade de  [mitigar problemas de logistica no fornecimento, acessos, concorréncias e chuvas. E
0879% | 12/02/2025 | 12/02/2025 ) - i ! A n . - - ! .
estoque do material e ampliagdo do horario de recebimento (5:00 amaté  [também consiste na ampliagdo do hordrio de recebimento dos materiais.
meia noite).
MATERIAL - CONTRATACAO DE . 0 fornecimento de agregados estd adiantada em relagdo a linha corrente  |. O plano de agdo consiste em manter alta a capacidade de estocar agregados para
AGREGADOS - SELINHA em fungdo da demanda (obra adiantada) e do aumento da capacidade de  [mitigar problemas de logistica no fornecimento, acessos, concorréncias e chuvas. E
0218% | 22/11/2024 | 22/11/2024 ) s o ! . . . - s ’ .
estoque do material e ampliagdo do horario de recebimento (5:00 am até também consiste na ampliagdo do hordrio de recebimento dos materiais.
meia noite).
Total Suprimentos Barragem>>>> | 1,097%
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9.2 Atividades Principais de Suprimentos Executadas no Trimestre (21/12 a 20/03/23)

BARRAGEM DO GERMANO CAVA DO GERMANO
e Agregados: e TCLD 11CV026/027:
o  Fornecimento para as obras da berma e dos ramais principal o  Continuagéo da fabricagdo / fornecimento dos quadros
e secundarios de Sela/Tulipa e Preenchimento do Eixo 1 — de distribuig&o - pacote GEEQ9;
Etapa 2; o  Continuagéo da fabricago / fornecimento dos

o Forne_cimepto para a execucdo das obras do canal de equipamentos de comunicagio - pacote GEN10;
aproximagédo do Regrade. . ~ . .

o Suspensdo do fornecimento a partir de dezembro/22 em °© Coqtlnuat;ao da fgbrlcagao /f0r~neC|mento de
funcao do periodo chuvoso 22/23. O estoque do material no equipamentos de instrumentagéo - pacote GEI95.
patio foi suficiente para atender a demanda no periodo.

e Comissionamento:
o Concluséo dos processos de contratagdo do Sistema da
Automacdo PCU e dos servicos de comissionamento
(preditiva, elétrica / instrumentacao e lubrificacdo).

9.3 Atividades Principais de Suprimentos Previstas p/ o Préximo Trimestre (21/03 a

20/06/23)
BARRAGEM DO GERMANO CAVA DO GERMANO
e Agregados: e TCLD 11CV026/027:
o Retomada do fornecimento para as obras da berma e dos o  Concluséo da fabricacéo / fornecimento dos quadros de
ramais principal e secundarios de Sela/Tulipa e distribuicéo - pacote GEEQ9;

Preenchimento do Eixo 1 — Etapa 2;
o Retomada do fornecimento para a execugdo das obras do
canal de aproximagédo do Regrade.

o  Concluséo da fabricacéo / fornecimento dos
equipamentos de comunicagao - pacote GEN10;

o  Concluséo da fabricacéo / fornecimento de
equipamentos de instrumentagao - pacote GEI95

9.4 Principais Materiais — Fornecimento

Tabela 62: Principais Materiais de 2021 — Acumulados Previstos x Realizados

RECEBIMENTO DE AGREGADOS - ANO 2021

DESCARACTERIZACAO DA CAVA E BARRAGEM DO GERMANO

DESCRICAO QUANTITATIVOS (t) QUANTITATIVOS (m?)

MATERIAL STATUS PREVISTO REALIZADO SALDO % PREVISTO REALIZADO SALDO %
PEDRA DE MAO Concluido 160.828 160.828 0 100% 84.646 84.646 0 100%
ENROCAMENTO Concluido 29.160 29.160 0 100% 12.960 12.960 0 100%
ENROCAMENTO E1 Concluido 110.661 110.661 0 100% 51.773 51.773 0 100%
ENROCAMENTO E2 Concluido 245.638 245.638 0 100% 111.653 111.653 0 100%
ENROCAMENTO 400mm Concluido 14.718 14.718 0 100% 6.541 6.541 0 100%
ENROCAMENTO 400mm a Concluido 8.878 8.878 0 100% 4.723 4.723 0 100%
BRITA3 Concluido 1.338 1.338 0 100% 686 686 0 100%
BRITA Concluido 69.574 69.574 0 100% 35.679 35.679 0 100%
BICA CORRIDA Concluido 9.000 9.000 0 100% 4.615 4.615 0 100%
AREIA Concluido 65.269 65.269 0 100% 42.415 42.415 0 100%
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Tabela 63: Principais Materiais de 2022 — Acumulados Previstos x Realizados
RECEBIMENTO DE AGREGADOS - ANO 2022
DESCARACTERIZAGCAO DA CAVA E BARRAGEM DO GERMANO

PEDRA DE MAO RACHAO Concluido 4.347 4.347 0 100% 2.688 2.688 [ 100%
PEDRA DE MAO DC Concluido 2.823 2.823 0 100% 1.746 1.746 0 100%
PEDRA DE MAO Concluido 126.035 126.035 [¢] 100% 78.299 78.299 0 100%
ENROCAMENTO E1 B Concluido 5.009 5.009 0 100% 3.049 3.049 [ 100%
ENROCAMENTO E1 A Concluido 49.988 49.988 0 100% 30.425 30.425 0 100%
ENROCAMENTO E1 Concluido 297.538 297.538 [¢] 100% 183.005 183.005 0 100%
BRITAT2 DC Concluido 2.966 2.966 0 100% 1.935 1.935 [ 100%
BRITAT2 B Concluido 19.984 19.984 0 100% 13.036 13.036 0 100%
BRITAT2 A Concluido 10.338 10.338 [¢] 100% 6.743 6.743 0 100%
BRITAT2 Concluido 109.104 109.104 0 100% 71.170 71.170 [ 100%
BRITA 03 DC Concluido 1.773 1.773 0 100% 1.157 1.157 0 100%
BRITA 03 Concluido 260 260 [¢] 100% 203 203 0 100%
BRITA 02 Concluido 7.787 7.787 0 100% 5.857 5.857 [ 100%
BRITAO Concluido 3.138 3.138 0 100% 2.037 2.037 0 100%
BICA CORRIDA Concluido 33.659 33.659 0 100% 24.650 24.650 0 100%
AREIAT1 Concluido 3.600 3.600 0 100% 2.815 2.815 [ 100%
AREIA Concluido 120.231 120.231 0 100% 94.004 94.004 0 100%

Tabela 64: Principais Materiais de 2023 — Acumulados Previstos x Realizados
RECEBIMENTO DE AGREGADOS - ANO 2023
DESCARACTERIZACAO DA CAVA E BARRAGEM DO GERMANO

PEDRA DE MAO Em andamento 204.033 57.095 146.938 28% 134.887 37.244 97.642 28%
ENROCAMENTO D500mm Em andamento 10.000 1594 8.406 16% 6.086 970 5.116 16%
ENROCAMENTO E1 Em andamento 85.985 50.004 35.981 58% 52.334 31.432 20.902 60%
MATACO Em andamento 10.000 1397 8.603 14% 6.086 850 5.236 14%
BRITAT2 Em andamento 141.697 26.016 115.681 18% 101.911 17.712 84.199 17%
BICA CORRIDA Em andamento 12.720 12.532 188 99% 7.984 7.854 130 98%
AREIA Em andamento 61.465 23.356 38.109 38% 48.057 18.261 29.796 38%
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10. ENGENHARIA

Além do atendimento ao Termo de Compromisso, este item tem o objetivo de atender as
Recomendacdes 2, 6, 7 e 9 da Nota Técnica da AECOM de 17/01/23.

10.1 Integracéo entre as Engenharias

A integracdo entre as empresas prestadoras dos projetos de engenharia para o Programa
(Stantec/GGC, BVP, Descomissionamento Germano SPE, JMSouto, VLB e ECM) é conduzida
pela Samarco e tem como ponto central a engenharia conceitual do Programa, desenvolvida em
sua maior parte pela empresa Stantec, por abranger a maior area e englobar a grande maioria
dos servicos a serem executados. Desse modo, toda a base de desenvolvimento técnico gerado
pela Stantec fundamenta o desenvolvimento das demais projetistas.

10.2 Tramitacdo de Documentagdo Técnica

A tramitacdo de toda a documentacdo técnica emitida pelas empresas de engenharia,
fornecedores e documentacdo comentada pela Samarco ocorre através do sistema corporativo
da Samarco (SAP R3).

Quando um documento estiver liberado para emissao pela projetista, ele sera cadastrado,
recebendo atributos que o caracterizardo (nimero do documento, disciplina, tipo de emissao,
finalidade e destinatarios, entre outros). A partir do cadastro, € criada automaticamente a GRD —
Guia de Remessa de Documento que é encaminhada para arquivo, indicando os documentos
gue estao disponibilizados na rede da Samarco.

Toda a documentacéo dos projetos, emitida pelas empresas de engenharia especializadas nas
varias disciplinas, é avaliada e aprovada pela equipe de engenharia, obedecendo a uma matriz
de aprovadores previamente estabelecida no sistema SAP, utilizada para controle e
arquivamento dos documentos pertinentes.

7

A Samarco é responsavel pela distribuicdo interna dos documentos, diligenciamento dos
comentarios, e retorno dos documentos aprovados ou comentados, em meio digital, para as
empresas de engenharia, através do Centro de Documentagéo e Informacao - CDI.

Apbs a aprovacao dos documentos pela Engenharia Samarco, a projetista emite eletronicamente
cada documento em verséo final para constru¢ao, de acordo com seu tipo.

Diariamente, a equipe de gestdo documental realiza pesquisa para verificar quais documentos

foram aprovados para emissao para a Construcao e, junto com a equipe de planejamento, sdo
definidos quais deles serao disponibilizados as empresas contratadas para a execucao da obra.
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10.3 Registro de Adequacdes

As execucbes das obras do Programa Descaracterizacdo do Germano estdo seguindo
rigorosamente o planejamento original elaborado pela Engenharia Samarco e 0s projetos
executivos aprovados e liberados para a Construcéao.

A Samarco mantém o ATO — Apoio Técnico de Obra, vinculado diretamente a Engenharia
durante todo o tempo de execucdo das obras, em todas as frentes e etapas construtivas, de
acordo com as especialidades (geotecnia, civil, mecanica, elétrica, instrumentacao, entre outros),
e em quantidades necessarias para atendimento aos cronogramas e cumprimento dos projetos
conforme foram concebidos.

Ademais, vale ressaltar que os projetos estdo sendo desenvolvidos concomitantemente com a
implantacéo e as necessidades de adequacao, se houver, poderéo ser absorvidas pelo projeto.

Sendo assim, até o presente momento as adequacdes e/ou modificagBes incorridas no projeto
de engenharia ja foram consideradas e incorporadas ao planejamento da implantacao.

As listas dos projetos revisados e aprovados, para atendimento da Recomendacdo 9 da Nota
Técnica da AECOM de 17/01/23, estédo disponibilizadas na pasta “Anexo Il — Engenharia” nos
anexos 3.1 e 3.2.

MAPs realizadas no perfodo

= Anexo 3.1-Lista Projetos Revisados_Aprovados Barragem.pdf

= Anexo 3.2-Lista Projetos Revisados_Aprovados Cava.pdf

10.4 Anélise dos Desvios / Agbes dos Pacotes de Engenharia

10.4.1 Cava do Germano:

A tabela 65 a seguir apresenta a composi¢cao dos desvios (positivos ou negativos) de Engenharia
da Cava do Germano, informados na tabela 53 - Avango Previsto e Realizado 1° Trimestre 2023
e Acumulado do Programa Descaracterizacao - item 7.3 do Capitulo 7.

Tabela 65: Formacdo do Desvio / A¢cOes dos Pacotes de Engenharia da Cava
CAVA - PRINCIPAIS DESVIOS/ACOES DA ENGENHARIA

PACOTE e LESMINO REALIZADO ANALISE DOS DESVIOS
DESVIO LC I'S
G1000 - GERAL CAVA - DESIGN . Engenharia da Descaracterizagdo da Cava foi finalizada. . Manter os ATOs em campo para o acompanhamento da execugao.
REVIEW DA CAVA (G102400-G- 31/03/2022 | 11/04/2022
1LD057)

Total Engenharia Cava >>>> |  0,000%
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10.4.2 Barragem do Germano:

A tabela 66 a seguir apresenta a composi¢cao dos desvios (positivos ou negativos) de Engenharia
da Barragem do Germano, informados na tabela 52 - Avango Previsto e Realizado 1° Trimestre
2023 e Acumulado do Programa Descaracterizacao - item 7.3 do Capitulo 7.

Tabela 66: Formacdo do Desvio / A¢cOes dos Pacotes de Engenharia da Barragem
BARRAGEM - PRINCIPAIS DESVIOS/ACGES DA ENGENHARIA

PESO | TERMINO

PACOTE TENDENCIA ANALISE DOS DESVIOS
DESVIO LC LC
GERAL, DESIGN REVIEW DA . 0 avango geral / design review da d izagdo esta adi doem .NA
DESCARACTERIZAGAO E 0,609% | 27/10/2028 | 27/10/2028 |relagdo ao planejado para a linha corrente.
OUTROS
REGRADE . Adiantado em relagdo a linha corrente do projeto em fungdo dos projetos .NA
0283% | 09/11/2023 | 09/11/2023 | 4o o
CANAL DE DRENAGEM . 0 desvio em relagdo a linha corrente é decorrente dos atrasos nas emissdes |. Acompanhamento junto aos projetistas.
DEFINITIVO -0,102% | 08/09/2022 | 12/04/2023 |de relatérios do modelo reduzido e modelagem 3D. Ndo gera atrasos na
execugdo da obra.
DIQUES DE SELA + EIXO 1 .0,020% | 22/02/2023 | 10/04/2023 |- Conforme planejado em relagdo a linha de base. . NA
SISTEMA DE DISPOSIGAO DE . 0 desvio em relagdo a linha corrente é em fungéo da necessidade de . Acompanhamento junto aos projetistas.
ESTERIL E REJEITO -0,074% | 26/08/2022 | 19/04/2023 |revisdes nos detalhamentos das obras civis de infraestrutura dos

transportadores e nas contengdes. Ndo gera atrasos na execugdo da obra.

Total Engenharia Barragem >>>> 0,697%

10.5 Plano de Acao da Engenharia — Barragem do Germano

O plano de acéo da engenharia para os projetos da descaracterizacao da Barragem do Germano,
gue apresenta os desvios em relagdo ao programado, esta contemplado no Anexo 3.3 — Plano
de Acdo da Engenharia da Barragem do Germano, na pasta “Anexo Il — Engenharia” do presente
relatorio.

B2 “Anexo 3.3-Plano_Acdo-Engenharia Descaracterizacdo Barragem_18-05-2023_Rev O.pdf

10.6 Atividades Principais de Engenharia Realizadas no Trimestre (21/12 a 20/03/2023)
BARRAGEM DO GERMANO CAVA DO GERMANO

* Sondagens adicionais e ensaios; e Concluséo da engenharia do projeto em abril/22;

* Acompanhamento ITRB e AECOM; e ATOs para acompanhamento das obras;

e ATO e As Built da Descarac. da Barragem — BVP; o Acompanhamento ITRB e AECOM.

e Ensaios, estudos e monitoramento do aterro
experimental,

e Regrade: Projeto executivo do reservatrio da
Barragem — anos 4, 5, 6 e cenério final;

e Canal de Drenagem Principal: Projeto executivo;

e Barragem Principal: Projeto executivo dos canais
de drenagens superficiais do pé da barragem do
Germano;
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e Diques de Sela, Selinha e Tulipa: Projeto executivo
dos anos 4 e 5;

e Sistema de Manuseio de Rejeitos: Apoio de
engenharia para implantagéo de obra;

e Contencfes ao longo dos TCLDs — VLB: Projeto
executivo.

10.7 Atividades Principais de Engenharia Previstas p/ o Proximo Trimestre (21/03 a

20/06/23)
e Sondagens adicionais e ensaios; e ATOs para acompanhamento das obras;
» Acompanhamento ITRB e AECOM; o Acompanhamento ITRB e AECOM.
e ATO e As Built da descaracterizagdo da Barragem

- BVP;

e Ensaios, estudos e monitoramento do aterro
experimental;

e Regrade: Continuacdo do projeto executivo do
reservatério da Barragem;

e Barragem Principal: Apoio de engenharia para
implantagdo de obra;

e Canal de Drenagem Principal: Apoio de
engenharia para implantagéo de obra;

e Diques de Sela, Selinha e Tulipa: Apoio na
implantacao;

e Sistema de Manuseio de Rejeitos: Apoio na
implantagéo;

e Contencfes ao longo dos TCLDs —VLB: Apoio na
implantacdo e projeto executivo da contenc¢do 6.

* N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 » CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

11. SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO

11.1 Objetivo do Capitulo

Este capitulo do Relat6rio Trimestral tem por objetivo atender integralmente ao item 1.3 — Obras
de Descaracterizagdo — Subitem Xl do Termo de Referéncia — TR da FEAM.

11.2 Introducéo

Para a Samarco a VIDA é o Nosso Maior Patriménio. Nada vale mais que a vida. Ela esta
acima de todos os objetivos, acima de qualquer lucro e bens materiais, e deve ser preservada
em nossas atividades diarias através de nossas atitudes.

Todas as nossas acdes sdo guiadas pelo respeito a vida, dentro e fora da empresa. Nosso
compromisso vai além da responsabilidade individual e estende-se a todos aqueles que estdo a
nossa volta, sempre com foco sobre o futuro das proximas geracoes.

N&o séo toleradas as atitudes e as situacdes que ameacam a integridade das pessoas.

11.3 Politicade SST — Samarco

Garantir a adequada administracéo dos riscos que afetam a execucédo da estratégia da empresa,
bem como assegurar o ambiente adequado a operacdo da Samarco, contribuindo para a
definicdo de novas diretrizes, a previsibilidade do ambiente, a garantia da conformidade e a
busca continua de ambiente de trabalho saudavel e seguro, e da reducdo dos impactos
socioambientais, por meio de controles adequados e eficazes.

11.4 Os Pilares da Samarco

11.4.1 Nossos Valores

Respeito as Pessoas — Consideramos a vida humana um valor inegociavel e tratamos todas as
pessoas de forma igualitaria, ndo aceitando discriminacdo de qualquer natureza e
considerando oportuna a livre manifestacdo de ideias e opinides.

Integridade — Atuamos com seriedade no cumprimento as leis e respeito aos principios morais,

primando pela dignidade e ética nas relacfes. Adotamos uma postura honesta e transparente
com as partes envolvidas em nossos negocios.
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Mobilizac&o para Resultados — Estamos alinhados e comprometidos com as diretrizes, metas
e objetivos da empresa e com seus compromissos com a sociedade, atuando de forma
colaborativa e sistémica, com equipes de alta performance, em busca dos melhores resultados
globais para os negdcios.

Seguranc¢a — Pautamos nossa conduta e nossas atitudes pela seguranca a partir do compromisso

com a gestdo ampla e eficiente de riscos. O conceito de seguranca permeia todos 0s aspectos dos
negdcios: financeiro, juridico, operacional, do trabalho e ambiental.

11.4.2 Regqgras de Respeito a Vida

As regras gerais a seguir sdo consideradas pela Samarco como inegociaveis:

Figura 50: Regras de Respeito a Vida no Cracha Funcional

g i - *kx% \/erso crachd *****
E obrigatorio: _

1) Realizar a Analise Preliminar de Risco (APR) antes de iniciar qualquer B REGRAS DE
RESPEITO A VIDA

atividade que nao utilize procedimento de seguranca especifico.

2) Utilizar os EPIs estabelecidos por procedimento ou contemplados na
APR, fazendo uso dos dispositivos obrigatérios disponiveis no GRPM
guando necessario.

3) Respeitar sinalizacdo e isolamento de area.
4) Realizar exames ocupacionais (admissional, periddico, retorno ao

trabalho, demissional, mudanca de funcéo) dentro dos prazos
estabelecidos.

5) Estar devidamente treinado e habilitado para realizacéo das atividades PP RESPEITO A VIDA

inerentes ao trabalho.

6) Respeitar as regras de transito da Samarco.

7) Na&o desabilitar dispositivos de seguranca.

7 Fibo dezapdtar
e car depo

8) Cumprir e fazer cumprir integralmente os padrdes de riscos criticos de 8
SST.

Assim, para a Samarco, todos os esfor¢os voltados para o cumprimento de sua politica e suas
diretrizes no Projeto ndo se esgotarao, tanto para os funcionarios quanto para os prestadores de
servigos, independentemente da dimensao da estrutura ou do tipo de servigo a ser realizado
durante o Projeto.
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11.4.3 Filosofia de Atuacao

Seguranca e Saude Ocupacional séo valores primordiais para a Samarco, sendo suportados por
trés pilares, “Lideranga, Comportamento e Sistema”, que englobam todas as acfes que visam
promover um ambiente de trabalho seguro e saudavel, desenvolvendo consciéncia de prevencao
a riscos em todas as pessoas envolvidas no projeto.

A figura 51 a seguir apresenta o fluxograma da filosofia de atuacdo na Samarco.

Figura 51: Filosofia de Atuacéo da Samarco

Prover fermamentas que
SISTEMA 9 possibilitem um ambiente

saudavel e seguro

™ J
VALORES
POLITICA

ZERO

D= Fendr g - ACIDENTE

J ™

Desenvolvimento de uma
consciéncia de prevencio

PESSOAS 9 para a cometa tomada de

decis@o

Principais aspectos constantes nos trés Pilares:

Lideranca

e Definicdo de uma matriz de responsabilidades que determina, para cada cargo, quais as
responsabilidades para com o Sistema de Saude e Seguranga;

o Definicho das metas proativas e reativas propostas para o projeto com reunifes de
acompanhamento e definicdo de ac¢des corretivas;

e Levantamento e disponibilizacdo de recursos para a efetiva implantacao do Sistema de Salude
e Segurancga;

¢ Manutencdo do ambiente de trabalho limpo e organizado;

e Atendimento a todos os requisitos legais.

Pessoas

e Grade de treinamentos que capacitem e instruam todos os empregados quanto aos riscos
envolvidos e medidas de controle;
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e Incentivo ao relato de incidentes;
¢ Gestao de desvios e Gestdo de Consequéncias.

Sistema

e Avaliagdo dos impactos do projeto nos processos, layout, equipamentos, entre outros,
estabelecendo agfes preventivas e corretivas para a mitigacéo dos riscos identificados desde
a fase de definicdo do projeto, elaboracdo dos desenhos, construcdo, comissionamento e
operacao;

e Elaboracdo de um manual de procedimentos de Saude e Seguranga, com instrucdes claras e
concisas com objetivo de orientar os empregados no modo seguro e saudavel de executar uma
atividade;

o Definicdo de um grupo de fiscalizagdo que monitore e incentive a efetiva implementacéo do
Sistema de Saude e Seguranca;

e Metodologia de investigagdo de acidentes e incidentes, de modo a detectar as causas-raizes,
disseminar as ag0es preventivas e corretivas, e evitar a recorréncia destes eventos;

o Estabelecimento de matriz de responsabilidades de aplicacdo de ferramentas de gestédo de
SST, visando ao efetivo envolvimento das liderancas;

o Definicdo de um Sistema de Emergéncia que vise a minimizar os impactos negativos em caso
de ocorréncia de incidentes indesejaveis.

A figura 52 a seguir apresenta um resumo das diretrizes de seguranca da Samarco e seus
resultados esperados.

Figura 52: Resumo das Diretrizes de Seguranca
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Resultados Esperados:

e Preservar a vida e a saude de todos os empregados que trabalham no projeto e do
publico geral envolvido;

e Garantir a continuidade das atividades do projeto, evitando interrupc¢des no trabalho por
motivo de ocorréncias de acidentes ou incidentes de qualquer natureza durante o
projeto - Fase de Estudos, Construgao, Comissionamento e start-up;

e Minimizacdo das consequéncias dos acidentes, através da provisdo adequada de
atendimento de emergéncia;

e Prevenir danos materiais as propriedades da Samarco, das empresas prestadoras de
servigos e da Comunidade;

e Evitar aumento do nivel de risco nas operacdes apos a implantacdo do projeto.

11.5 Sistema de Gestdo de Saude e Seguranca do Trabalho

O aprendizado acumulado em mais de 40 anos de operacdo nas plantas existentes e a
experiéncia obtida com a implantacdo dos projetos da Terceira / Quarta Pelotizacdo e obras
emergenciais de contencéo de estruturas remanescentes de barragem permitiu que os projetos
de Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano venham sendo implantados sob a
vigilancia de um efetivo e moderno sistema de controle de saude e de seguranca ocupacional,
de forma a eliminar ou minimizar os riscos.

O sistema de gestdo para o gerenciamento dos aspectos de Saude e Seguranca do Trabalho
(SST) é consistente com a politica, os valores e 0s objetivos da Samarco, e esta baseado nos
requisitos da OHSAS 18000 e em padrbées de SST da BHPB e VALE.

Este sistema de gestéo é aplicado em todas as atividades desenvolvidas da fase de execucao
do Projeto, estabelecendo diretrizes claras para planejamento, execug¢do, monitoramento e

acOes corretivas de SST exigidos em todas as etapas de construcao.

A figura 53 a seguir apresenta o fluxo do Sistema de Gestdo de Saude e Seguranca na Samarco.
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Figura 53: SST — Sistema de Gestdo de SST da Samarco

Andlise Critica — Inspegdes e Comités
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controles de dados

Estrutura e Organograma
Documentagio e Controle de Dados ﬂ

11.5.1 Objetivos do Plano de SST

O objetivo desde Plano € a identificagdo dos riscos e a adocdo de medidas de controle das
atividades na fase de execucgdo dos Projetos de Descaracterizacdo da Cava e Barragem do
Germano. O Plano estd contemplando no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratagédo de
Fornecedores Revisdo 5 Ago/22 integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do
Trabalho” do presente relatorio.

Seréo utilizados nesta fase de estudos os seguintes documentos de referéncia:

Disposi¢des da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho e do Emprego — MTE de junho
de 1978;

Padrbes Samarco de Saude e Seguranca para Engenharia Basica e Detalhada,;
Portarias da Agéncia Nacional de Saude - ANS;

Politica de Seguranca, Saude e Meio Ambiente da Samarco;

Portarias do Instituto Nacional de Seguridade Social - INSS;

LicOes aprendidas de acidentes e incidentes da Samarco;

Licbes aprendidas dos Projetos Terceira e Quarta Pelotizagéo;

GLD’s — BHPB;

Padrbes para Controle de Riscos Fatais da BHPB;

RAC — Requisitos de Atividades Criticas da VALE;

PCRC — Padr@es de Controle de Riscos Criticos - Samarco.
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11.6 Sistema de Gerenciamento de Riscos

A identificacdo e a avaliacdo de perigos e riscos sao a base do Sistema, a partir das quais as
medidas de controle sédo definidas e implementadas. S&o baseadas em normas operacionais, de
manutencao e de construcao existentes. Estas normas e procedimentos tém sido continuamente
ajustados para se adaptar as mudancas na legislacdo que vem sendo aperfeicoada
continuamente.

A experiéncia adquirida nos projetos Terceira / Quarta Pelotizacdo e nas obras emergenciais de
contencédo de estruturas remanescentes de barragem proporcionou um profundo conhecimento
dos riscos e das medidas eficazes de controle.

Durante o projeto da 42 Pelotizacdo (P4P), projetos estruturantes, obras emergenciais, nova
filtragem e outros projetos da Samarco, todos os riscos criticos foram identificados e medidas de
controle estabelecidas, com a participacdo de toda Lideranca.

Visando incorporar melhores praticas e licbes aprendidas dos projetos anteriores, uma revisao
nestes riscos e controles foi realizada para os projetos de Descaracterizacdo da Cava e
Barragem do Germanao.

Para a avaliagdo dos riscos foram levados em consideracdo todos os aspectos legais,
gerenciamento de mudancas, licbes aprendidas e melhores préaticas obtidas através de
benchmarking com os acionistas. Sao utilizadas praticas e metodologias como Andlise Preliminar
de Perigos (APP), Andlise de Projetos, Analise Preliminar de Riscos (APR) e Permissdo para
Trabalhos Perigosos (PTP).

Para aperfeicoar os resultados de SST, apds o encerramento do Projeto da Quarta Pelotizac&o

(P4P), foram realizados Seminarios de Licdes Aprendidas com o objetivo de capturar as
oportunidades de melhoria adquiridas com a experiéncia de implantagéo desse projeto.

11.6.1 Identificacdo e Avaliacido dos Riscos

11.6.1.1 Processo

A Samarco possui consideravel experiéncia fundamentada nas operacdes das usinas de
concentragdo e pelotizacdo. Todas essas operagfes levaram a consolidagdo de sistemas de
gestdo de salde e seguranca em conjunto com os prestadores de servigcos. Embora os riscos
operacionais sejam significativos, s&o bem compreendidos e perfeitamente controlados.
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O desempenho de seguranca destas operacdes tem sido considerado favoravel, com taxas de
frequéncia para acidentes registrados (TRIFR) nos ultimos anos abaixo da média da Industria de
Minerac&o.

11.6.1.2 Design para Saude e Seguranca.

Avaliagbes de design foram realizadas nas etapas de projeto conceitual, basico e detalhado
envolvendo profissionais de SST, projetistas, profissionais das areas de operacao e manutencao,
através da comparacao contra padrbes de engenharia para identificacdo e controle de riscos
para a construcéo, operagdes e manutencao.

A equipe de SST participou da elaboracéo da Especificacdo Técnica para a compra de maquinas
e equipamentos, de forma a assegurar que normas e padroes de seguranca sejam atendidos
nestas aquisicoes.

11.6.1.3 Fase de Execucéo

Para os projetos de Descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano foi realizada uma
Andlise Preliminar de Perigos considerando as principais atividades que serdo cumpridas na fase
de execucédo. Esta metodologia foi selecionada por apresentar uma visédo geral de problemas de
seguranca do sistema em estudo, no qual os perigos potenciais das atividades sao analisados
de forma genérica e abrangente, avaliando causas e consequéncias, e recomendando medidas
requeridas para seu controle conforme detalhado no Anexo 6.2 - APP - Analise Preliminar
Perigos REV8 06_01_22 integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do
presente relatério.

Todas as atividades de campo séo executadas em area industrial com acesso controlado para
pessoas, veiculos e equipamentos, onde o sistema de gestdo de SST foi implantado.

Para os riscos identificados foi realizada a avaliacdo do valor da probabilidade de ocorréncia X
categoria da consequéncia (gravidade do dano), considerando as ocorréncias relatadas em
diversas obras e em estatisticas de fatalidades obtidas junto ao Ministério do Trabalho e
Emprego, as medidas de controle existentes, (praticas de prevencdo adotadas no Sistema
Integrado de Gestdo da Samarco e que foram aplicadas as atividades da fase de estudos do
projeto) e as acOes adicionais para os projeto da Filtragem Fase | (medidas preventivas
especificas que foram incrementadas nas etapas de implementacdo do Projeto).

Os principais riscos que podem impactar os projetos de Descaracterizagdo da Cava e Barragem
do Germano foram identificados e estdo sendo monitorados e controlados.
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Todos os padrbes de controle de riscos criticos (que podem ocasionar uma ou mais fatalidades)
foram considerados na andlise, quanto a sua aplicabilidade ou ndo ao projeto, e a previsdo de
aplicacao das medidas de controle criticas. Os seguintes PCRCs foram considerados:

e PCRC 01 - Veiculos Rodoviarios;

e PCRC 02 — Equipamentos Mdoveis;

o PCRC 03 — Explosivos e Blaster — Nao se aplica;

e PCRC 04 — Controle de Solo;

e PCRC 05 — Materiais Perigosos;

¢ PCRC 06 — Ferramentas e Instrumentos;

e PCRC 07 — Protecao de Partes Moveis;

e PCRC 08 - Isolamento e Bloqueio;

¢ PCRC 09 — Trabalho em Altura;

e PCRC 10 - Igamento;

o PCRC 11 — Queda de Obijetos;

e PCRC 12 - Colapso de Estruturas;

e PCRC 13 - Espaco Confinado;

o PCRC 14 — Projecdo de Materiais;

e PCRC 15 - Afogamento;

e PCRC 16 — Explosao de Equipamentos e Componentes Mecanicos;
e PCRC 17 - Explosao de Equipamentos e Componentes Elétricos;
¢ PCRC 18 — Contato com Redes Elétricas.

Todos os PCRCs estéo disponiveis no Anexo 6.3 — PCRC - Padréo de Controle de Risco Critico
integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatorio.

Os principais PCRCs — Protocolos de Controle de Riscos Criticos (pela sua criticidade e
frequéncia de exposicéo) envolvidos nas atividades nos projetos de Descaracterizagcédo da Cava
e Barragem do Germano sao:

¢ PCRC 01 - Veiculos Rodoviarios;

e PCRC 02 - Equipamentos Mdveis;

e PCRC 04 - Controle de Solos;

o PCRC 06 — Ferramentas e Instrumentos;
e PCRC 08 - Isolamento e Bloqueio;

e PCRC 09 — Trabalho em Altura;

e PCRC 10 - Icamento de Cargas.

As figuras de 54 a 58 a seguir apresentam exemplos controles de seguranca dos PCRCs
principais nas obras de Descaracterizacdo no site da Samarco.
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Figura 57: PCRC 09 — Trabalho em Altura

Denilson
3.de mar de 2027

11.6.2 Classificacdo dos Riscos

Riscos Extremos (Acima de 1000 pontos)
e Acidentes envolvendo transporte de pessoal / Veiculos Rodoviarios;
¢ Instabilidade de taludes (soterramentos).

Riscos Severos (de 300 a 999 pontos)
e Acidentes envolvendo equipamentos moveis / caminhdes;
¢ Acidentes em trabalho em altura / queda de objetos;
¢ Acidentes em atividades envolvendo icamento de carga;
¢ Acidentes decorrentes da Interacdo Homem x Maquina,;
¢ Acidentes decorrentes de interferéncias com ferrovia;
e Acidentes elétricos.
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Riscos altos (de 100 a 299)
¢ Acidentes causados por partes méveis de equipamentos / Ferramentas;
¢ Acidentes nas etapas de comissionamento e pré-teste;
e Acidentes em espaco confinado;
o Trabalho em condi¢Bes climaticas adversas (Descargas atmosféricas);
e Prensamento do corpo e/ou partes do corpo.

Riscos Moderados (de 11 a 99)
o Colapso de estruturas prediais / industriais;
e Cortes / Ferimentos / Torsdes / Escoriagfes / Queimaduras / Lesdes diversas;
e Incéndio e Explosao;
e Afogamento.

Riscos Baixos (até 10)
o Lesdes causadas por problemas ergonémicos;
e Riscos quimicos;
e Acidentes nas atividades de tie-in;
e Acidentes decorrentes de contato com animais pegconhentos;
e Doencas decorrentes da exposi¢ao a ruido / particulados.

Observacoes:

1 - Os PCRCs também séo aplicados para o transporte de empregados da Samarco e de
prestadores de servigos entre local de trabalho / residéncia, quando utilizado transporte
oferecido pelas empresas e viagens a servico realizadas por empregados da Samarco.

2 - Ficou também estabelecido que os veiculos de visitantes e de empregados préprios ou
contratados ndo sao incluidos nesse escopo, e que 0s riscos gerados por sua entrada em
areas industriais devem ser gerenciados pelas diretrizes de controle de acesso a empresa,
suportadas pelo processo “Gestdo de Riscos a Seguranga”.

11.6.3 Responsabilidades e Estrutura

11.6.3.1 Responsabilidades

As Liderancas tém papel fundamental na redugdo dos riscos de acidentes, através da
implantacéo do Plano de SST e das recomendacgdes provenientes das avaliacbes de projetos,
provendo recursos e ferramentas de gestdo que possibilitem ambiente saudavel e seguro,
desenvolvendo a consciéncia de prevencdo em todos o0s empregados e provendo
comportamentos seguros em todas as fases do Projeto.
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As empresas prestadoras de servicos tém em seu Diretor o principal responsavel pela
implantacdo do Sistema de Saude e Seguranca e pelos resultados alcancados.

O comprometimento e o envolvimento das Liderancas sado de fundamental importancia para a
realizacdo do desempenho de SST esperado para o Projeto. A responsabilidade direta da alta
administracdo de todas as empresas envolvidas € item inegociavel para a Samarco.

Toda Lideranca do projeto tem seu compromisso com um local de trabalho seguro, participando
visivelmente no planejamento de todas as atividades, reforcando bons comportamentos de
seguranca, recusando aceitar desempenho insuficiente nesse aspecto. Suas atribuicdes estao
especificadas em Matriz de Responsabilidade na qual constam a¢cdes como reunides de SST,
inspecdes planejadas, investigagéo de acidentes, entre outros, conforme apresentado na tabela
67 a seguir.

Tabela 67: Matriz de Responsabilidade para Liderangas

CARGO INSPECAO DE | AVALIAGAO DE S NOTIFICACAO/ | REUNIAO DO BLITZ DE APROVAGCAO
SEGURANCA DDD PARALISACAO SESMT SEGURANCA DE APR

CONFORME

TST EQUIPE DE SST 03 POR SEMANA 03 POR SEMANA 03 POR SEMANA SE HOUVER (QUINZENAL) (QUINZENAL) SRR

CONFORME
TST FORNECEDOR 03 POR SEMANA PARTICIPAR PARTICIPAR SE HOUVER (QUINZENAL) (QUINZENAL) DEMANDA
ENCARREGADO/ CONFORME
LIDERES 02 POR SEMANA CONDUZIR PARTICIPAR TRATAR NA PARTICIPAR

FORNECEDORES DEMANDA

Foi elaborada uma matriz de responsabilidades especifica para as Liderancas, implementada na
fase de execucao do Projeto conforme a tabela 68 a seguir.

Tabela 68: Matriz de Responsabilidade para Gestores

AVALIACAO DE AVALIACAO INSPECAOVER | | INsPECAO BLITZ DE
DDSS COMPORTAMENTAL E AGIR GERENCIAL SEGURANCA

GESTOR SAMARCO 02 POR MES 02 POR MES 02 POR MES (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR
GESTOR FORNECEDOR 02 POR MES 02 POR MES 02 POR MES (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR
ENGENHEIROS/ FISCAIS 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR
SUPERVISORES DE SST 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR

11.6.3.2 Estrutura Organizacional

A estrutura da Samarco conta com um Gerente Coorporativo, um Engenheiro Especialista de
Seguranca, um profissional da equipe para anélise de Projetos de Engenharia, uma equipe de
Gestao de Seguranca e uma equipe de Saude em sinergia com as Operacdes.

Estes profissionais sdo responsaveis pela identificacao dos riscos, das definicbes de medidas de
controle, avaliacdo dos projetos e pelo monitoramento do desempenho de SST na fase de
execucao do Projeto.
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Organograma de Gestdo da Descaracterizacao

Figura 59: Organograma da Equipe de Gestéo da Cava
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Figura 61: Organograma da Equipe de Emergéncia
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Para as atividades que séo realizadas pela Equipe da Geréncia de Mineragao, a gestdo de saude
e seguranca é realizada pela Engenharia de Seguranca do Trabalho de Germano, dentro dos
padrdes do Sistema de Gestao das Operagoes.

Um Profissional de SST € alocado junto as equipes de Engenharia do Projeto, visando adequar
as atividades as exigéncias e requisitos descritos abaixo:

¢ Manual de Higiene e Seguranca do Trabalho da Samarco;

¢ Disposi¢Bes da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho e do Emprego — MTE de junho de
1978;

e Padrdes Samarco de Saude e Seguranca para Engenharia Basica e Detalhada;

e Portarias da Agéncia Nacional de Saude - ANS;

¢ Politica de Seguranca, Saude e Meio Ambiente da Samarco;

o Portarias do Instituto Nacional de Seguridade Social - INSS;

¢ LicOes aprendidas de acidentes e incidentes;

o LicOes aprendidas do Projeto Quarta Pelotizacdo, Obras Emergenciais de Recuperacdo de
Estruturas remanescentes e outros Projetos;

e Condigles inseguras registradas no banco de dados da Samarco;

e Padrdes para Controle de Riscos Fatais da BHPB;

¢ RAC — Requisitos de Atividades Criticas da VALE;

e PCRC - Padrfes de Controle de Riscos Criticos - Samarco.

Empresas prestadoras de servicos possuem equipes de SST prOprias para assegurar a
capacitacdo dos seus trabalhadores e o cumprimento dos padrdes de SST estabelecidos.

De acordo com a criticidade das atividades executadas, a Samarco podera solicitar a empresa
prestadora de servicos ao menos um profissional de Seguranca, independentemente do efetivo.
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O dimensionamento das equipes de SST das prestadoras de servicos é baseado na Norma
Regulamentadora NR 4.

11.6.4 Objetivos e Metas

Sao estabelecidos indicadores (KPIs) para o monitoramento dos resultados obtidos em SST para
a fase de execucado do Projeto. As Liderancas e a equipe do projeto se relnem mensalmente
para acompanhamento dos indicadores proativos e reativos de seguranca e suas metas
estabelecidas. A¢bes corretivas sdo propostas para desvios encontrados.

As metas de taxas de acidentes serdo consideradas durante todas as fases do Projeto, desde a
identificacdo até a fase de execucao.

Os indicadores de Saude e Seguranca do Trabalho estéo listados na tabela 69 abaixo:

Tabela 69: Matriz de Responsabilidade para Gestores

Indicador Meta
Ndmero de Fatalidades 0
Taxa de Acidentes Registrados 1,0
Cumprimento da Matriz de Responsabilidade 100%
Treinamentos ( HHT/ HHT Total) 2%
Avaliacéo de desempenho de fornecedores em gestédo de salde e seguranga 85%

Outros indicadores proativos sdo estabelecidos de forma a medir a eficicia das acdes para a
implantacdo do sistema de SST. O indicador “ Taxa de Acidentes Registrados” € monitorado em
conjunto, incluindo todos os projetos correntes e os resultados de estatistica de acidentes das
atividades de operacao da Samarco, de modo coorporativo.

11.6.5 Treinamentos, Competéncia e Comunicacao

Treinamentos:

Todos os empregados envolvidos nas atividades de campo recebem um treinamento introdutério,
composto de temas relativos a aspectos gerais de seguranca do trabalho, higiene industrial,
prevencdo e combate a incéndio — incluindo Plano de Emergéncia, aspectos gerais de
comunicacdo de riscos quimicos e noc¢des basicas de normas mandatérias (prevencdo de
guedas, etiqguetagem e bloqueio, espaco confinado, trabalhos a quente, veiculos e equipamentos
moveis, icamento de cargas, seguranca em instalacdes elétricas). A matriz de treinamentos esta
contemplada no capitulo 15 do Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratagdo de Fornecedores
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Revisdo 5_Ago/22 integrante da pasta “Anexo VI - Salde e Seguranca do Trabalho” do presente
relatério.

A figura 62 a seguir apresenta registros de treinamentos de liderancas e introdutorio.

Figura 62: Treinamentos de Liderancgas e Introdutérios
Mapa de Aprendizagem Lideranga Introdutério

O treinamento de seguranca em campo esta incluido no Programa de Treinamento Introdutério,
sob a responsabilidade da supervisdo direta do empregado, para a avaliacdo de riscos das
atividades especificas.

Além do treinamento introdutério, treinamentos especificos sao exigidos de acordo com as
atividades que serdo realizadas, como Trabalho em Altura, Bloqueio, isolamento de Area,
Icamento, entre outros.

Comprovacao de habilidade especifica € exigida para funcbes que envolvam a operacdo de
equipamentos especiais (equipamentos moveis, equipamentos de guindar, instalacdes elétricas
e outros).

Medidas de controle de capacitacdo fisica sdo adotadas para a liberacdo da conducdo de
caminhdes, veiculos de transporte coletivo e equipamentos moéveis.

Sao realizadas reunifes de saude e seguranga com 0 SESMT dos prestadores de servigos. Estas
reunides tém o objetivo de treinamento, capacitacao, alinhamento e planejamento de atividades
de SST do Projeto.

Foi implantado um programa de capacitacdo de Liderancas das Empresas Contratadas,
conduzido por profissional com especializagdo em Psicologia do Trabalho, com foco nos
seguintes topicos: Competéncias das liderancas; Lideranca pela Seguranca; Inteligéncia
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Emocional; Feedback; Comunicacdo né&o-violenta. A figura 63 a seguir traz o material do
treinamento de Liderancas das Empresas Contratadas.

Figura 63: Treinamento de Liderancas

Liderangas de Contratadas .,

* Competéncias das LIDERANGA
; ; e
liderangas; SEGURANGA

* Liderancga pela Seguranga;
Inteligéncia Emocional;

* Feedback;

* Comunicacgdo nao violenta.

Outro programa implantado € o de capacitacao de Equipe de Gerenciadoras, também conduzido
por profissional com especializagdo em Psicologia do Trabalho, com foco nos seguintes topicos:
Psicologia e seguranca do trabalho — interacdes e possibilidades; Comportamento humano e
seus ativadores; Processos de mudanca de comportamento; Competéncias socioemocionais
para a abordagem assertiva. A figura 64 a seguir traz o material do treinamento de Equipe de
Gerenciadoras.

Figura 64: Treinamento de Equipe de Gerenciadoras

Equipe de Gerenciadoras

* Psicologia e seguranga do
trabalho — interagdes e
possibilidades;

* Comportamento humano e seus
ativadores;

* Processos de mudanca de
comportamento;

* Competéncias socioemocionais
para a abordagem assertiva.
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Todas as empresas envolvidas no Projeto devem assegurar que nenhuma atividade ou operagao
seja desenvolvida com pessoal sem competéncia para a execugdo. A figura 65 a seguir
apresenta registros de treinamentos de Equipes de Gerenciadoras.

Figura 65: Treinamentos de Capacitacdo de Equipes de Gerenciadoras

A matriz de treinamento documentada e cada um dos treinamentos obrigatérios estdo
contemplados no Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratagédo de Fornecedores
Revisdo 5_Ago/22 integrante da pasta “Anexo VI - Salde e Seguranca do Trabalho” do presente
relatério, para a contratacdo de prestadores de servicos.

Competéncia:

Foi desenvolvido um programa para assegurar o comprometimento das Liderangas do projeto,
de modo a garantir a competéncia dos Gerentes, Supervisores e Encarregados para 0 sucesso
da implementacéo do sistema de SST. Este programa inclui a visdo geral das responsabilidades,
habilidades de comunicacéo e sensibilizacdo, e treinamento nos sistemas e procedimentos do
Projeto.

Comunicacéao:

A Geréncia de Comunicacao desenvolveu acdes de comunicacdo de SST em conjunto com a
Equipe de Saude e Seguranca, compostas por informativos, banners, campanhas, midias e
cartazes.
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11.7 Plano de A¢Oes Emergenciais de Barragem de Mineragdo - PAEBM

O PAEBM segue as normas e procedimentos previstos na portaria 70389 da Agéncia Nacional
de Mineragédo (ANM) de 17/05/2017. O principal objetivo é evitar ou minimizar perdas de vidas
humanas decorrentes de eventual ruptura de barragem.

A figura 66 a seguir demonstra a localizacdo e a identificacdo das estruturas geotécnicas no site
do Germano.

Figura 66: Organograma da Equipe de Emergéncia

@ Ombrelra Esquerda 53
. Ombrelra Direlta 53

@ Reservatorio da Cava @Pmtmia Barragem @Amwn Nowva Santarém @ Germano

@ Ombrelra Direlta da Cava @ Ombrelra Esquerda Sela .Ubeelfa Direita Germano @ Boaoster
@ Ombrelra Esquerda da Cava @ Ombreira Direita Tulipa @ Ombreira Direita Fixo 1 @ Ombreira Esquerda Nova Santarém@ Ombreira Esquerda $4
@ Pinheirinhos @ Ombreirs Direita Sc",,hu@Ombrelra Esquerda Elxo 1 Ornbreire Direita Nova Santarém ('iT\; Temporario lths Fundio

A figura 67 a seguir apresenta as placas de sinalizacado dos pontos de encontro e rotas de fuga.

Figura 67: Placa de Sinalizacdo dos Ponto de Encontro e Rotas de Fugas
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O treinamento do PAEBM ¢é obrigatério para todos que acessam e/ou trabalham no site do
Germano. Periodicamente, a Samarco realiza treinamentos de reciclagem e simulados para
todos os empregados e terceiros envolvidos nas obras de Descaracterizagcdo da Cava e
Barragem do Germano. A figura 68 a seguir demonstra a realizacdo de um simulado no site.

11.8 Ferramentas do Sistema de Gestao de Seguranca

O Sistema de Gestdo de Seguranca da Samarco é composto por ferramentas de controle
proativas e reativas com 0 objetivo de salvaguardar a salude e a seguranca de todos os
trabalhadores.

As ferramentas do Sistema de Gestéo de Seguranca estdo contempladas no capitulo 22 do Edital
de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisdo 5_Ago/22,

integrante da pasta “Anexo VI - Salde e Seguranca do Trabalho” do presente relatério.

A seguir sdo citadas as principais ferramentas utilizadas.

11.8.1 Checklist Facil

O Checklist Facil € uma nova ferramenta mobile, mais intuitiva, de melhor acesso e integrada as
principais ferramentas de gestdo de seguranca da Samarco, facilitando a geracdo e analise dos
resultados obtidos.

A figura 69 a seguir traz a apresentacéo do aplicativo.
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Figura 69: Nova Tecnologia para a Realizagao de Inspecdes
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11.8.2 Anadlise Preliminar de Perigos - APP

A Andlise Preliminar de Perigos — APP é uma ferramenta utilizada na fase de concepcgéo do
projeto para identificar perigos, suas causas, medidas de controle existentes e medidas de
controle a implementar. A figura 70 a seguir demonstra a APP realizada para o transporte de
pessoal.

Figura 70: Andlise Preliminar de Perigos — APP
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O relatério de identificagdo e avaliacdo de Riscos de Seguranca e Saude Ocupacional esti
detalhado no Anexo 6.2 — APP - Analise Preliminar Perigos REV8 06_01_ 22, integrante da pasta
“Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatorio.

11.8.3 Anadlise Preliminar de Riscos - APR

A Andlise Preliminar de Riscos — APR é utilizada na fase de execucao do projeto, e é elaborada
antes da execucao da atividade. Nela sao identificas as etapas de execuc¢dao, os riscos de cada
etapa e as medidas de controle para neutralizar estes riscos durante a execucao da atividade.

Os prestadores de servicos devem implementar metodologias de analise de riscos para identificar
e avaliar todos os riscos decorrentes das atividades a serem executadas nas obras. Isso deve
incluir todos os fatores que possam afetar, de forma adversa, a sadde (doencgas ocupacionais), a
seguranca (danos materiais e pessoais) e o meio ambiente (poluicdo do ar, do solo e da agua,
danos a ecossistemas e a comunidade).

Os resultados das analises e avaliacdes de riscos das operacdes e atividades dos prestadores
de servicos sdo encaminhados e discutidos com a Equipe de SST, que podera solicitar a revisao
ou a complementacédo das analises efetuadas.

Com base nas andlises de riscos, os prestadores de servicos devem implementar acdes de
prevencgdo e controle para minimizar riscos a pessoas, instalagdes, meio ambiente e comunidade.

A capacitacdo para a elaboracdo da APR é parte integrante do treinamento introdutério, e as
orientacfes para a implantacdo da metodologia estdo contempladas no item 22.1 do capitulo 22
do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisao
5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Salude e Seguranca do Trabalho” do presente relatorio.

A ndo-realizacdo da APR é motivo para intervengéo na atividade. A realizacdo de atividade sem
a APR, ou com APR ndo aprovada pela Equipe de SST da Samarco, é motivo para as acdes
administrativas previstas em contrato com os prestadores de servicos.

Para atividades com caracteristicas especiais, nas quais a anélise demonstre que as agfes de
controle contidas nos PCRCs Samarco nao séo suficientes para o controle efetivo do risco, sera
utilizada a metodologia do Bow Tie para identificacdo de causas e medidas de controle especiais,
permitindo melhor gestao destas atividades.

Para as atividades de Descaracterizacdo do Germano foram realizadas analises de risco pela
Metodologia Bow Tie, conforme a seguir:
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Projeto da Cava:

¢ Plugagem da galeria;
e Construcao dos tuneis bala;
e Construcao das contengdes atirantadas.

Projeto da Barragem:

e Reconformagéo da barragem (regrade);

e Lancamento de galerias do transportador de correia sobre a MG 129.

Dependendo da atividade, a APR podera ter validade de até 90 dias corridos, desde que sejam

mantidas as caracteristicas da atividade como na época da elabora¢do do documento, conforme
0 modelo apresentado na figura 71 abaixo.

Figura 71: Analise Preliminar de Ricos — APR (formuléario até 90 dias corridos)
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Entretanto, para as atividades de curta duracéo, € utilizado o formulario-padrdo com validade
semanal, conforme demonstrado na figura 72 a seguir.

Figura 72: Analise Preliminar de Ricos — APR (formulario semanal frente)

o SAMARCO ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS SEMANAL Fevisao 00
Margo/2021
Unidade: [ Local: Tipo de APR: [ Numero da APR matriz Validade-
O Projoto — Candonga | O Projeto - Garmano O Atvidado esporadica O APR somanal / R !
Atividade: F i
Etapa Principais Riscos: Medidas de controle

(formulario semanal verso)

€ SAMARCO ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS SEMANAL :w-::n o0
arge/2021

LISTA DE DIVULGAGAD
Nome

Fremne Assinatura

Acima

Lados

Avras

Abaixo

Dentro

Ponte de encenire em caso de emergéncia
e, WGFat STR) oMol ds ShaBmire mals BITIvG

Empma l ota l Aeunanra P Nome Toim | Aveinaura
BESMT Farnecadar
| [ | T o

[ 1A Equipe ae Geswto de Obvas & Equipe de Geswo de SST assinar s casan pava anvidade esporadca. Para APR semanal & SESMT assinam,

11.8.4 Permissao Para Trabalho Perigoso - PTP

Esta ferramenta de seguranca é aplicada em atividades consideradas perigosas ou criticas.
Nestes casos, € obrigatéria a emissdo de Permissfes para Trabalhos Perigosos (PTPS).

Para a elaboracdo da PTP, os prestadores de servicos devem seguir as recomendacdes contidas
no item 22.2 do capitulo 22 do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de
Fornecedores Revisdo 5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do
Trabalho” do presente relatdério.

As atividades consideradas como perigosas ou criticas séo:
e Trabalhos a quente;
e Trabalhos em altura acima de 2 m;
¢ Trabalhos de escavacao e perfuracao;
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Trabalhos em espagos confinados;
Trabalhos com eletricidade;

Trabalhos com sistemas pressurizados;
Icamento de cargas;

Trabalhos sobrepostos;

Trabalhos com fontes radioativas;

Corte de pegas metélicas com disco de corte e ferramenta elétrica;
Trabalhos préximo a ferrovias;

Trabalhos sobre telhados;

Trabalhos com produtos quimicos perigosos;
Trabalhos com explosivos.

A figura 73 a seguir apresenta o formulério padrdo para a elaboracéo da PTP.

Figura 73: Permissdo para Trabalho Perigoso — PTP
PERMISSAO PARA TRABALHOS PERIGOSOS - PTP

Referente a APR N.

SAMARCO-)

Esta PTP é valida somente quando pelo Sup e liberada pelo da de Satde e Seg: , ou profissional de Seguranca do Fornecedor de|
Servigos.
Deve ser emitida antes do trabalho especificado ser iniciado. Deve ser FIXADA préxima ao local de trabalho e ser encerrada apés concluséo do mesmo .
Para as ativi de elétrica, ses e i com cargas com peso maior ou igual a § toneladas, a PTP devera ser anali e pela G i de Sadde e
Seguranca e i de Obras. Nas ativi que areas operacionais da Samarco, um responsavel da Samarco devera analisar e também assinar a liberagéo para a
atividade na PTP.
AREA: [inicio’ [TErMING
[DAaTA: [DAaTA:
|HoRrA: |HoRA:
TRABALHO A SER REALIZADO
[IinstaLacoes eLetricas [] rraeALHO EM ALTURA [JrraeatHo Em TeLHADO [] FONTES RADIOATIVAS [] sisTemAs PRESSURIZADOS
[Jescavacao/rerruracao  [JsoLpa ecorTecom oxiaceTieno [ ] corTE com LixabERA [ TRABALHO SOBREPOSTO [] camentope carcas
[ espaco conemano [JsoLoa eLerrica
Qualquer resposta NAO deve ser justificada e seguida de medidas de prevencéo de acidentes
suplementares no campo OUTRAS MEDIDAS DE PREV! O NECESSARIAS
) SIM NAO

Luva isoladora de eletricidade aprovada; [0 [ erevisto o uso de cint e q fixados em ia de aco

Energia desligada, tagueada e bloqueada; [J [0 o cabo-guia sera fixado em estrutura definitiva da edificacao

Verificado circuito de voltagem; [0 [ previsto o isolamento e sinalizag&o do piso inferior

cabo de e elericas |1 I ap i de de gases em i is esta
O pessoal esta devidamente qualificado, habiltado e[ [] [] As condicdes climaticas ( auséncia de chuvas e ventos fortes) estdo adequadas para al
treinado para execug&o das atividades? realizag&o da atividade

Espaco livre de linhas/condutores elétricos;

Os paingis de distribuicsio estdo trancados e chaves
mantidas com pessoal autorizado?

Tapete isolante;

A fontes do energis st moladas?
O uso de escada metalica esta proibido? SIM NAO
As ferramentas manuais estdo com os devidos
isolamentos?

Sacador de fusivel;

Cabo ou polo de seguranga desconectado;

Interruptor de falha de circuito de terra;

Existe APR para a atividade?

Aterramento elétrico.

TRABALHO S

Todas as alternativas para evitar o trabalho sobre-
posto foram avaliadas

Esta previsto um sistema de sinalizag&o e isolamen-
to para a realizagao da atividade TRABALHOS EM ESPACOS CONFINADOS

calculo para inagao de area restrita

Area de trabalho isolada e sinalizada;

Distancia da area restrita atende requisito da CNEN;

Monitor de radiagao esta no local;

Empregados executantes do trabalho est&o portanto filmes dosimétricos;
Supervisor de Radioprotec&o ou o RIA esta presente no local;
Equipamentos para resgate de fonte estéo no local;

Foi estabelecido um plano para do teste e este foi

(00000 000D O 0O 00000
(000000000 O 0 000o0s

0 o
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Equipamentos de protecao foram inspecionados e estao o
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Foi realizada a reunido para analise dos riscos antes do
e cuti . ”
O O o os rabathoss [0 [ obiscutido método e risco no local
[0 [ Foirealizado o DDS antes da tarefa? [0 [0 oisponibiidade de equipamento de medig&o?
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>
O O procedimento de prevencao de quedas? [0 [0 equipamento drenado/lavado/purgado?
[0 [0 osEPrs necessarios estéo disponiveis? [J [ Tubulagses desconectadas?
[0 [ escadas inspecionadas antes de usar; [0 [ pessoa de prontidéo durante trabalho para atendimento de emergéncia
Todos os envolvidos estéo em perfeitas condicaes fisicas .
juipamento raquetado?
0o o para trabalhar em altura? 0O O e ad
O] [ Asplaformas de trabalho sao mantidas limpas, secas | [ [ providenciado EPrs?
sem obstrug&ao?
O O dai e pl estao da rede elétrica? | [] [] Providenciado protecéo térmica?
[0 [ Escadas fixadas; [0 [ providenciado iluminagao artificial?
ir i em boas
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OO O hemoonstrorioss O O aprovade 2
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Fer e outros equi e de modo
O 4 ferramenta
seguro? 0O 0
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[0 [0 Rede/malha de protecao ] [] Medicaes de pressao arterial nos empregados que irdo trabalhar em espaco confinado
[0 [ Talabarte duplo com amortecimento
SIM NAO
[ [ Todas atternativas para a realizagéo da atividade foram analisadas
O [0 somente o empregado que realiza a tarefa esta na area de risco e a area sera isolada
[0 [ odisco de corte/desbaste tem rotacéo ( rpm) compativel com a rotagéo da lixadeira
O O odisco utiizado para a atividade é novo
O [ rrotegses mecanicas e elétricas da lixadeira estso adequadas
] [ Esta previsto o angulo de corte em 90°
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11.8.5 Bow Tie

O Bow Tie é uma ferramenta utilizada pela Samarco na etapa de andlise do processo de
gerenciamento de riscos, relacionando objetivo, risco, suas causas e consequéncias, incluindo
0s controles existentes. A figura 74 a seguir apresenta o Bow Tie elaborado para a plugagem da
galeria da Cava do Germano.

Figura 74: Bow Tie da Plugagem da Galeria da Cava do Germano

BOW-TIE RISK ASSESSMENT

ot de it [ | PR o e [ et
o i R )

Participantes {Welington Rocha, Francisco Correia, Alexandee Saares, Fabio Marting ¢ Rangel Pinheiro ] Participantes Necessdrios ausentes| ]

O risco abrange awidades fatasdade(s) em €spa0s CONMB00s nas alvidaces da empresa CONtTatada G Maia ra Cava de Germano, Conforme NBR 16577, ESpago CoNTnaco & GETnIdo como "qualquer &rea nB0 projetada para
ocupagdo continua, a qual tem melos mitados de entrada e saida, e na qual 3 ventilaglo existents & insuficiente para remouer contaminantes perigosas e ou provoque deficibreia/ enviquecknento de axighnio que possam existir ou 5o
: adcs 3 o

. 3NBR 16577, "Espacos Confinados” e que,
se Atendimento 8 Emergincia 24 hrs), conforme procedimento PET (PermissBo de Entrada e Trabalho) e atendimenta 05 requisitos legais ds NR 33 - Espaco confinado. Dessa forma, considerouse pora esta aveliagho no local 60 projeta
sestinado b cava de Germano.

o as athvidades executadas por empregados d: de

Descrigdo do Riscod,nyyyccns.

Previso de
ocorméndia)
D Severidade IMPACTOS.

sim Probabiidade o L} 01 $SEG  fincapacidade permanente ou fatalidade

[Negigdncia de empregados peoprios ou de contratadas.
(ex.: improvisagio de recursos, carona em norma TAG,

(ex.: nio/md utiizaSo dos requisitos para 3 atividade;
Faita de inspecBo prévia, utilizaco errdnea dos
equipamentos da stividade)

sim Severidade Financeira o 0z LEG  [Processos civels (responsabiiidades civil ¢ criminal)

HUMANO

Y sieratndy 0 m NeorSeverdade Mo Fnancaia| 0 [ e W | mn o fpassivos fmanceiros

Mottt prudiocs o mpeci d trca o - Mivel do Risco 04 | Todos [suspensiodeatiidace

Danos a imagem e reputagao da Samarco, acionistas e G

Para as seguintes etapas de Descaracterizacdo da Cava foram elaboradas analises de riscos
pela metodologia Bow Tie:

e Plugagem Galeria Cava do Germano;
e Construcao dos tuneis bala;
e Contencdes por cortina atirantada.

No projeto de Descaracterizacdo da Barragem, com base nas analises de riscos pela
metodologia Bow Tie, temos:

e Atividades de Regrade;
e Montagem da galeria de correia sobre a rodovia MG 129.

11.8.6 Programa de Observacao do Trabalho Sequro - POTS

O Programa de Observacdo do Trabalho Seguro - POTS é um método de observagdo de
comportamentos no trabalho, retroalimentacédo e analise de informacdes, visando a reforgar as
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praticas seguras junto ao grupo e implementar sistemas de controle que permitam diminuir a
exposicao a riscos ocupacionais. Criar ambiente adequado para o desenvolvimento de agentes
facilitadores da implementacéo da cultura de seguranca nas Empresas, através de motivacao e
reconhecimento.

As orientacOes para a realizacdo dos POTS estdo no item 22.4 do capitulo 22 do Edital de SST,
no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisdo 5 _Ago/22, integrante
da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatério.

O POTS, através da observacdo dos aspectos positivos de SST realizada pelos empregados da
obra, possibilita a realizacdo do efetivo treinamento de campo, a verificacdo da eficacia dos
treinamentos e a avaliacdo de adequacdo entre praticas e procedimentos. Este programa inclui:

e Observacdes das atividades em campo;

¢ Checklist contendo comportamentos seguros;

¢ Feedback imediato para os empregados observados;

e Reconhecimento e motivacao através da entrega de brindes;

e Tratamento estatistico de itens conformes e nao-conformes;

¢ Identificacdo de atividades e condi¢bes inseguras;

e Verificacdo da eficacia de treinamentos;

¢ Avaliagdo de aderéncia a procedimentos.

As avaliagbes das Nao-Conformidades observadas e os aprendizados vindos das analises de
incidentes e acidentes sédo utilizados para alimentar um sistema de comunicac¢éo, o qual utilizara
alertas periédicos para divulgar riscos e medidas de controle. Essa avaliacdo também é
considerada para a revisdo do Programa de Treinamentos.

Um profissional com especializacdo em Psicologia do Trabalho avalia/otimiza os programas de
treinamentos e de observacao de trabalho seguro.

Além do POTS, a Samarco promove ac¢des incentivando o0 comportamento seguro e premiando
individualmente ou por equipe aqueles que se destacarem no desempenho de saude e
seguranca.

A Samarco permite que cada empresa prestadora de servicos estabeleca o seu proprio programa
de reconhecimento, com o envolvimento da sua Diretoria nas premiagoes.

Os prestadores de servicos, quando utilizam programas de incentivo a produtividade de seus
empregados, devem incluir itens de desempenho de salde e seguranca. Estes programas devem
ser obrigatoriamente aprovados pela Samarco para que sejam adotados. A figura 75 a seguir
apresenta registros de realizacdo do POTS e eventos de reconhecimentos no periodo.
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11.8.7 Foéruns de Discussoes de Saude e Seguranca

S&o realizados féruns de discussdes de saude e seguranga com o envolvimento das Liderancas
(diretores, gerentes gerais, gerentes de area, coordenadores, equipes de segurangas, equipes
dos prestadores de servigos) e todos os empregados das obras. A figura 77 a seguir apresenta
o workflow contemplando a periodicidade de realizacéo de cada forum.

Figura 77: Workflow dos Foruns de Discussfes de Saude e Seguranca

# Comité de Seguranga ¥ Inspetdo Cruzada
Periodicidade: Quinzenal Peripdicidade: Quinzenal
Publico: Gerente Geral, Coordenadores, Publico: Supervisores,

Liderangas das Contratadas, Seguranca. Encarregados e Seguranga
¥ Inspecdo Gerencial Ermvaleirmento da * DD%S Geral
Periodicidade: Quinzenal Liderancas Periodicidade: Mensal

Publico: Coordenadores, Liderancas
das Contratadas e Seguranga,

Piblico: Todos os empregados das
Obras

¥ Reunido Mensal Diretoria
Pericdicidade: Mensal

Piblico: Diretores, Gerentes Gerals
& Gerentes,

7 Inspecio Diretorka
Peripdicidade: Quadrimestral
Pulblico: Diretores, Gerentes Gerais
Gerentes.

b b Po
Be Beo Jo

= Comité das Contratadas

Periodicidade: Quadrimestral
“ Publico: Diretoria Samarco, Gerentes Gerais,
Gerentes e Diretores das Contratadas.
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As figuras 78 a 81 a seguir apresentam alguns féruns realizados durante o 1° trimestre de 2023.

Figura 78: Comité de Seguranca

co- [ (.p ‘1!"3 IOY 1

Figura 80: DDSS Geral
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11.8.8 Inspecodes e Blitz de Seguranca

A Samarco realizada constantemente inspec¢des e blitz de seguranca nas frentes de servigos,
com o objetivo de verificar a aderéncia e o cumprimento dos PCRCs.

11.8.8.1 Instalacdes, Ferramentas, Equipamentos e Veiculos

Todas as instalagfes, ferramentas, equipamentos e veiculos de prestadores de servicos séo
inspecionados por profissional competente e capaz de garantir o atendimento as exigéncias de
SST do projeto, antes da autorizacdo para inicio dos trabalhos.

Tais recursos devem ser adequados antes de serem utilizados no projeto e inspecionados
regularmente para assegurar a continuidade de sua adequacao.

Sao exigidos programas de inspecdo e manutencdo de veiculos e equipamentos e o
cumprimento destes programas é monitorado através de inspecoes.

Atencao especial € dada para a gestdo do transporte coletivo dos empregados envolvidos no
projeto, com a definicdo de acdes de carater preventivo para selecdo e manutencao de frotas,
bem como para capacitacao e educacédo de condutores.

As ferramentas manuais, elétricas, pneumaéticas e hidraulicas sdo submetidas a inspecdo de
liberacdo para sua utilizacao, que é feita regularmente.

A Samarco inspeciona e aprova: guindastes, gruas, elevadores, plataformas elevatorias,
andaimes, equipamentos méveis, caminhdes e outros equipamentos e instalacdes que oferecam
riscos.

A Samarco controla a autorizacao de todos os motoristas, operadores de equipamentos moéveis,
eletricistas, equipamentos de sondagem, operadores de caminhdo munck e guindastes.
Somente aqueles que comprovam experiéncia anterior especifica, completam os treinamentos
especificos e sdo aprovados terdo permissao para exercer suas atividades.

Areas com desvios recorrentes e/ou ac¢ées fora do prazo devem ter suas atividades suspensas
para regularizagdo das Nao-Conformidades existentes, visando a assegurar que instalagdes e
equipamentos estejam organizados e seguros antes da mobilizacdo da equipe de trabalho e sua
manutencao nesta condicao.
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11.8.8.2 Acompanhamento em Campo

Sé&o realizadas inspecbes e blitz de seguranca periodicamente, visando a acompanhar o
desempenho de Saude e Seguranca das empresas prestadoras de servicos em campo, com
foco em Organizacdo e Limpeza das areas, coordenando as acles corretivas indicadas,
assegurando que nenhuma N&o-Conformidade de SST figue sem tratamento adequado que
demonstre eficacia e prazo de cumprimento.

Para as Ndo-Conformidades detectadas € elaborado um plano de acdo, que € acompanhado
nas reunides dos Comités.

Além disso, a Samarco monitora todas as atividades do projeto através de plano de inspecfes
realizadas por uma equipe treinada e responsavel por assegurar o cumprimento de todos os
requisitos contidos em seu sistema de SST.

Inspecdes sao realizadas em conformidade com a matriz de responsabilidades, com o objetivo
de identificar em campo as boas praticas e oportunidades de melhoria no processo, escolher um
risco critico para avaliar o conhecimento dos empregados e verificar a efetividade da implantacéo
dos controles. O atendimento a esta matriz € monitorado e utilizado na avaliagdo do envolvimento
das Liderancas nos aspectos de SST.

Atividades em que existam condi¢cdes inseguras e que representem perigo iminente a saude e
vida das pessoas sao paralisadas imediatamente pela Samarco e somente serdo recomecadas
apo6s a adocao das medidas de controle requeridas.

A segregacdo entre homem X méaquinas e veiculos deve ser priorizada durante toda a fase de

trabalhos. As figuras 82 a 84 a seguir apresentam registros de inspecdes e blitz de seguranca
realizadas.

Figura 82: Veiculo com _Equipamento de Monitoramento de Velocidade conf. PCRC 01 — Apia-Exe
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11.8.9 Gestdo de Contratadas - Reconhecimento

A Samarco promove semestralmente o Comité com as diretorias de todas as contratadas.
Durante o evento sao apresentados os indicadores de seguranca do projeto.

Para os prestadores de servicos que apresentam os melhores resultados em Saude, Seguranca
do Trabalho e Meio Ambiente, s&o entregues como reconhecimento para o 1° lugar, placa, e para
0 2° e 3° lugares, certificados.

Figura 85: Registros do Comité em 2023 — Reconhecimento das Contratadas em Destaques

— -
— «
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11.8.10 Licdes Aprendidas

A Samarco mantém nos Comités, como item de pauta, discussées sobre as licdes aprendidas
nos projetos proprios e externos. As figuras 86 a 89 a seguir exemplificam boas praticas que
foram adotadas como licdes aprendidas.

Figura 86: Sinalizacé@o Especifica Indicando a Relacdo de Marchas e Velocidade Maximas p/ Trecho
B
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Figura 88: Central de Comunicag&o c/ Familiares - Manter Celulares dos Colaboradores Desligados

PROIBIDO VOCE CUIDA DA SUA
@ SEGURANCA E DA SEGURANCA
DO PROXIMO E NOS
O 38 34 caiman CONECTAMOS VOCE A SUA

SURANTY D (RPEDENTE -
SSMITO A SUSPENSAD FAMILIA !

Central de atendimenta a2 Familia: (31) 99648-1280

n

igura 89: Instalacdo de Cameras de Monitoramento — Interna e Externa em Caminhdes

11.8.11 Planejamento Semanal

Semanalmente acontecem as reunifes de coordenacdo com o0s prestadores de servicos, na
guais séo discutidas todas as disciplinas do Projeto com participacédo das equipes de SST. As
figuras 90 e 91 a seguir apresentam o registro e evidéncia de reunido realizada.

Figura 90: Reunido de Coordenagéo com Prestadores de Servigos
T NS ¥ :

I3
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Figura 91: Evidéncia de Registros em Ata de Reuni&o
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11.8.12 Gerenciamento de Mudancas

As avaliagbes de riscos e o0 estabelecimento de controles s&o realizados de acordo com a
definicdo do escopo do projeto, do processo a ser adotado, definicdo de layout, tipos de
equipamentos, vias de acesso, entre outros padrdes. Caso haja mudancas em qualquer destas
definicdes, a comunicagédo formal via NAP (nota de alteracdo de projeto), devera ser feita a
equipe de SST para que uma revisao nos riscos e controles seja realizada.

Para mudancas de Engenharia, durante a fase de desenvolvimento do projeto, a equipe de
especialistas em saude e seguranca é responsavel pela andlise de todas as mudancas
relacionadas aos desenhos ou especificagcdo de processos e equipamentos.

A Gestdo de mudancas é também utilizada para avaliagédo, controle e comunicacdo no sistema
de Gestdo de SST, de modo que melhorias/iniciativas sejam registradas e utilizadas na
atualizagéo do Plano.

As figuras 92 e 93 a seguir apresentam o formulério do Plano de Gerenciamento de Mudancas
— PGM e o respectivo Alerta de Seguranca para a alteracdo de fluxo nas vias das obras da
Descaracterizagdo da Barragem do Germano.
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Figura 92: Formulario PGM ref. Alteracao do Fluxo de Acesso Samarco - Vale
Anexo 04 - Plano de Gerenciamento de Mudancas - PGM € SAMARCO
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Figura 93: Comunicagéo do Alerta de Seguran¢a em Fungdo do PGM
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11.9 Equipamentos de Protecao Individual - EPI

A Samarco gera a especificacdo minima dos EPIs (tipo e qualidade) a ser cumprida pelos
prestadores de servigcos, tomando-se como base os riscos dos locais de trabalho e das
atividades. Além dos requisitos da Samarco, a Norma Regulamentadora 6 - NR6 da Portaria
3.214 do Ministério do Trabalho e do Emprego — TEM também deve ser atendida.

Os requisitos da Samarco estdo contemplados no item 18.4 do capitulo 18 do Edital de SST, no
Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisdo 5 Ago/22, integrante da
pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatério.

Os prestadores de servicos sdo responsaveis pelo fornecimento e controle de EPIs aos seus
funcionarios e visitantes, bem como por assegurar que sejam adequadamente utilizados e
mantidos.

Os EPIs ndo podem sofrer alteracdo em sua estrutura, nem ser utilizados em condi¢des para as
guais ndo foram especificados. Os prestadores de servicos sao também responsaveis pela
garantia das boas condicfes dos EPIs e pelos respectivos registros de fornecimento, treinamento
e fiscalizac&o de uso.

Os prestadores de servigcos devem manter estoque com quantidade adequada nas obras, a fim
de evitar interrupcdo na execucao dos servi¢cos devido a falta de EPIs.

E obrigatdrio o uso de uniforme pelos empregados dos prestadores de servicos, permitindo assim
a facil identificacdo destes.

11.10 Equipamentos de Protecéo Coletiva - EPC

Os prestadores de servicos devem prever e implantar sistemas de protecéo coletiva previamente
aprovados pela Equipe de SST da Samarco nos diversos locais de trabalho, devendo seguir 0s
padroes estabelecidos nos procedimentos de seguranca, bem como todos os requisitos da
Samarco e normas, em especial a NR-18 da Portaria 3.214 do MTE.

Os requisitos da Samarco estdo contemplados no item 18.3 do capitulo 18 do Edital de SST, no
Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisdo 5 Ago/22, integrante da
pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatério.

E considerada falta grave, passivel de penalidades, a retirada de qualquer Equipamento de
Protecéo Coletiva (EPC) de carater definitivo ou provisorio, sem a efetiva eliminacéo do risco.
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A instalacdo das protecBes coletivas definidas na Avaliacdo Preliminar de Risco (APR) é
considerada como pré-requisito obrigatorio para a liberagdo e execucédo da atividade.

A sinalizacdo de seguranca nas obras devera seguir os padrdes estabelecidos pela Samarco,
conforme previsto no item 18.6 do capitulo 18 do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST
para Contratacéo de Fornecedores Revisdo 5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e
Seguranca do Trabalho” do presente relatorio, e os padrdes legais, em especial NR-18 e NR-26,
da Portaria 3.214 do MTE. A sinalizacdo e o isolamento dos perigos durante a obra seréo de
responsabilidade dos prestadores de servigos que estiverem executando a tarefa.

11.11 Plano Diretor de Canteiros Caminhos Seguros

Foi implantado o Plano Diretor de Canteiros, no qual devem estar definidos critérios e layout para
a instalacdo de acessos, portaria, estacionamentos de veiculos e 6nibus, patios de estocagem,
almoxarifados, restaurantes, escritorios, pipe shop, oficinas e outras facilidades para os
prestadores de servicos.

De forma prioritaria, sdo definidas formas de segregacdo entre homem X maquinas e veiculos
durante toda a fase de construcéo do Projeto. Os caminhos seguros séo construidos e mantidos
em toda area de construcdo. Segregacdes entre as atividades do projeto e as atividades
operacionais (rotina) também séo priorizadas.

Consta no Plano Diretor a obrigatoriedade de atendimento as determinac¢des do corpo de
bombeiros local, no tocante ao sistema de protecdo contra incéndio e panico para a ocupacao
M4.

Sao avaliadas as criacfes de acessos e controles exclusivos para os canteiros de obras,
restaurantes, sanitarios e servigos de atendimento a emergéncias.

11.12 Sistema de Permissdes: Cracha, Vestiarios e Uniformes
Craché:

Todos os empregados de prestadores de servicos admitidos para o projeto nos sites sao
obrigados a portar um documento denominado Cracha Funcional para poderem realizar suas
atividades nas areas de trabalho. Este documento evidencia a identificacdo do empregado, seus
treinamentos realizados e suas permissoes.
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Vestuérios e Uniformes:

E obrigatorio o uso de uniforme pelos empregados dos prestadores de servicos, o que permitira
identifica-los facilmente nos canteiros das obras.

Os requisitos da Samarco para o fornecimento de uniformes estado contemplados no item 18.5 do
capitulo 18 do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores
Revisdo 5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente
relatério.

Os prestadores de servicos devem disponibilizar gratuitamente no minimo trés jogos de uniforme
para seus empregados a cada seis meses, impedindo a utilizacdo de pecas danificadas. O
uniforme deve ser 100% algoddo, padrdo Santista ou similar, com mangas longas para
empregados de mao-de-obra direta (atividades de campo) e confeccionado em cores de alta
visibilidade.

Os prestadores de servicos devem fornecer aos seus empregados coletes refletivos na cor
laranja, conforme este padréo especifico: colete refletivo com faixa refletiva de, no minimo, 4,0cm
de largura na parte da frente e das costas, com elastico na barra para eliminar o risco de contato
com partes moveis de equipamentos.

11.13 Ergonomia

Todas as operacdes sdo analisadas com relacdo aos aspectos ergonémicos, seguindo 0s
padrdes estabelecidos na NR-17, da Portaria 3.214 do MTE.

11.14 Incidéncia de Fendmenos Naturais

A Samarco mantém de forma constante o servico de monitoramento de descargas atmosféricas
e, caso haja a probabilidade de incidéncia de raios nas areas de trabalho, os prestadores de
servigos recebem comunicado de “alerta de raio” e, imediatamente, devem retirar todos os
funcionarios que estiverem em locais considerados ndo-seguros (area/campo descoberto,
instalacdes sem aterramento e SPDA), independentemente da atividade que estiver sendo
executada.
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11.15 Manuseio e Armazenamento de Produtos Quimicos:

As técnicas adequadas de manuseio e armazenamento de produtos quimicos consideram
destinacao de espacos e metodologia de armazenamento que permitam a deposicao e a retirada
destes produtos com seguranga para 0S empregados e preservacdo dos equipamentos
envolvidos na atividade.

Qualquer produto quimico s6 pode ser usado apés avaliacdo da area de Higiene Ocupacional e
uma coépia da FISPQ deve ser disponibilizada nos locais de armazenagem e manuseio. Os
produtos devem ser identificados, sinalizados e armazenados de forma adequada.

Os prestadores de servicos devem treinar os empregados envolvidos no manuseio de produtos
qguimicos, elaborar/revisar os respectivos procedimentos das tarefas de manuseio, fornecer a
FISPQ dos produtos e assegurar que todos os produtos transportados atendem a legislacdo em
vigor.

11.16 Seguranca no Transporte de Cargas

Todas as atividades de transporte de cargas para o Projeto sao de responsabilidade da Samarco,
planejadas de modo a atender a todos os requisitos de seguranca, tais como controle de
velocidade, treinamentos, inspecdes e controle de veiculos, entre outros, de modo que as
atividades sejam realizadas conforme os padrdes de seguranca e de qualidade.

O transporte de cargas sob responsabilidade dos prestadores de servi¢cos € monitorado, visando
a garantir a seguranca desta atividade.

11.17 Gestao de Riscos de Saude: Exames

A saude de todos os empregados € monitorada periodicamente através do Programa de Controle
Médico e Saude Ocupacional, com exames realizados na admissao e demissao, periodicos e
para mudanca de funcéo.

O rol de exames atende a legislacdo Brasileira e estd descrito no Edital de Contratacéo
disponibilizado a todas as empresas que pretendem prestar servicos a Samarco.

Os prestadores de servi¢os sdo avaliados periodicamente pela area de Saude da Samarco, a fim
de verificar a adesé@o das empresas aos requisitos legais e aos padrdes pré-estabelecidos. Apds
analise, as acdes de adequacao sao estabelecidas e monitoradas. Penalizagbes poderdo ser
estipuladas para as empresas que nao se adequarem.
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Os prestadores de servicos monitoram todos os agentes ambientais existentes nas areas de
trabalho (ex.: ruido, poeira, vibracéo) e que podem causar danos a saude dos empregados. Estas
medic¢des sdo disponibilizadas para a Samarco, juntamente com medidas de controle para o caso
de a exposicéo exceder o limite legal.

Em conformidade com a legislacdo brasileira, os prestadores de servicos devem monitorar seus
empregados antes do ingresso nos sites da Samarco e no curso de seu trabalho quanto ao uso
de bebidas alcodlicas ou de substancia ilegal.

11.18 Manual de Procedimentos de Seguranca

A Samarco disponibiliza para os prestadores de servicos do Projeto o Manual de Procedimentos
de Seguranca, conforme descrito no Anexo 6.4 - indice de Procedimentos de Seguranca,
integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho”, contendo os procedimentos
pertinentes que devem ser adotados.

Os Procedimentos de Seguranca constituem a base para o desenvolvimento de préaticas seguras
de trabalho, permitindo o controle e a mitigacéo da exposicéo dos empregados aos riscos. Estes
procedimentos séo revisados sempre que medidas de controle e/ou praticas que se mostrem
mais seguras para a realizacéo das atividades sejam identificadas.

Os procedimentos sdo elementos importantes para a capacitacdo dos empregados em
atividades especificas, além de estabelecer controles para todos os riscos criticos, como por
exemplo: Trabalho em Altura, Escavacoes, Perfuracdes e Fundacdes, Movimentacao e Icamento
de Cargas, Contato com redes elétricas, Equipamentos Moveis; Produtos Quimicos; Isolamento,
Bloqueio e Teste; Veiculos Rodoviarios de Transporte de Pessoas, entre outros.

O Manual de Procedimentos de Seguranca estd em conformidade com as politicas da Samarco,
BHPB e VALE, e atende as exigéncias legais vigentes no pais.

11.19 Manual de Saude e Seguranca do Trabalho (Edital de SST)

E disponibilizado para cada prestador de servicos o Edital de SST (Anexo 6.1 — Edital de SST
para Contratacdo de Fornecedores Revisdo 5_Ago/22), integrante da pasta “Anexo VI - Saude
e Seguranca do Trabalho” do presente relatério, com o objetivo de fornecer as empresas o
conhecimento sobre os requisitos minimos de salde e seguranca para realizacdo das atividades
do Projeto de Descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano, e também servir de guia
para os processos de contratacdo de servicos.

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N° 05
. JANEIRO, FEVEREIRO E MARCO DE 2023

O Edital de SST contém as especificacdes de veiculos e equipamentos, instalacdes fisicas,
treinamentos, exames médicos, capacitacdo e permissdes, e incorpora as licdes aprendidas nos
Projetos ja executados pela Samarco. O edital é parte integrante do Contrato de Prestacédo de
Servicos entre a Samarco e os prestadores de servicos.

11.20 PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional

Para assegurar as condi¢cdes minimas de saude fisica e psicolégica dos trabalhadores, todos os
prestadores de servi¢cos sdo obrigados a implementar PCMSO proéprio, conforme o seu PGR.

As seguintes atribuicoes sdo de responsabilidade dos prestadores de servigos:

e Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO),
conforme Norma Regulamentadora 7 (NR-7) aprovada pela Portaria 3.214 de 8/6/1978 do
MTE.

e Elaborar e colocar em pratica o0 PCMSO, com base nos riscos a saude identificados, de
acordo com o conjunto de acdes preventivas adotadas pela Samarco, tais como: exames
meédicos ocupacionais, melhorias ambientais, adocdo de medidas de protecéo individual e
coletiva, programas de treinamento, normas e procedimentos de Seguranca do Trabalho e
Saude Ocupacional, entre outros.

e Ter sistema de controle e documentagao que propiciem a manutencao de informacdes sobre
as condicfes de saude e do ambiente de trabalho para a empresa e para 0os empregados,
de forma a atender ao disposto na legislacdo em vigor, considerando: convocacao dos
empregados, Atestado de Saude Ocupacional (ASO), registros, relatérios anuais e outros.

e O Prestador de servicos também deve estabelecer acbes de controle de doencas e
vacinagao nos canteiros de obras.

O prestador de servicos deve proporcionar, sem 6nus para seus empregados, 0S exames
meédicos previstos na Norma Regulamentadora 7 (NR-7) da Portaria 3.214 do MTE.

11.21 Selecédo de Prestadores de Servigcos

O processo de pré-qualificacdo de prestadores de servigos nos aspectos de SST é realizado
para todas as empresas convidadas a participar dos processos de concorréncia.

Na pré-qualificacdo, é avaliada a capacidade das proponentes de executar 0S Sservigcos

requeridos com a qualidade desejada e com énfase no atendimento das questdes de SST,
através de analise de seus resultados historicos.
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Esta analise pode contemplar as seguintes ac¢des: avaliagcdo da documentacao legal referente a
SST, visitas técnicas em suas instalagcbes ou em empresas para as quais estejam prestando
servicos similares, de modo que a Equipe de SST da Samarco possa se certificar de que
possuem condi¢cdes adequadas para atender aos padrées exigidos no Plano de SST para o
Projeto. As inspecfes serao realizadas com acompanhamento parcial ou total, dependendo do
grau de risco da atividade do proponente.

Os prestadores de servicos devem contar com sistema equivalente de qualificacdo para seus
prestadores de servigos quarteirizados, sendo que estes deverdo ser submetidos a aprovacéo
formal da Gerenciadora de SST e da Samarco.

Os prestadores de servicos somente tém a permissdo de iniciar seus trabalhos no canteiro de
obras ap06s atender aos requisitos de SST para as suas instalacées, documentacdes, maquinas,
equipamentos, ferramentas, ou seja, para o0 seu processo de mobilizacéo.

Os prestadores de servicos devem adotar, no minimo, as a¢des constantes no Plano de Gestédo
de SST da Samarco (inclusos os padrbes de SST), no Edital de SST, no Manual de
Procedimentos de SST e nos Planos de Emergéncia, como Didlogos Diarios de Saude e
Seguranca, Inspecdes, Reunides de Seguranca com a participacdo de todos os empregados,
Andlises Preliminares de Risco de todas as atividades e as Permissées para Trabalhos
Perigosos, sendo monitorados quanto ao cumprimento destes quesitos.

As empresas prestadoras de servicos e suas subcontratadas podem adotar procedimentos
préprios somente nNos casos em que estes sejam mais restritivos, quando comparados aos
procedimentos da Samarco.

A participacédo da Lideranga do Projeto e equipe de SST em reunides de “Kick-Off’ com os
prestadores de servicos é de fundamental importancia. Nestas ocasides sédo enfatizados os
padrdes de SST aplicaveis aos servigcos prestados, sendo assegurada a entrega destes padrdes
a todos os prestadores de servigos.

As atividades de mobilizacdo sempre contam com a participacdo da Lideranca do Projeto,
visando a opera¢des bem-sucedidas.

Os prestadores de servigos devem possuir equipes proprias para o Gerenciamento das questdes
de SST. Nos contratos firmados para a prestacéo de servi¢os existem clausulas de penalidades
rigorosas para a violacdo das disposi¢cdes contidas no Manual de Saude e Seguranca que
preveem, inclusive, a possibilidade de rescisdo contratual para os casos de falhas reincidentes.
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Os prestadores de servicos que apresentam bom desempenho de SST em Projetos anteriores
na Samarco poderdo ter sua avaliacdo prévia incluida no processo de pré-qualificacdo de
fornecedores do Projeto.

A performance em SST dos prestadores de servicos € monitorada durante a execuc¢ao das suas
atividades, sendo considerada para outros processos de contratacao.

11.22 Emergéncia

O Plano de Emergéncia do Site € adotado onde a obra sera executada, prevendo sinergia de
recursos e a possibilidade de ac¢des integradas. Um profissional da Equipe de SST da Samarco
€ indicado para a coordenacédo do Plano de Emergéncia.

A Samarco é responsavel pelos recursos de atendimento de primeiros socorros, provendo
instalacdes, profissionais especializados, remocao em ambulancia e demais recursos materiais
e humanos necessarios.

Em casos especificos, os prestadores de servicos serdo solicitados a mobilizar recursos proprios
para atendimento a emergéncias.

A Samarco possui central dedicada (figura 94) para encaminhando das demandas de
emergéncia.

Figura 94: Nimeros da Central de Emergéncia da Samarco

EMERGENCIA — 0800 0300 030
RADIO — FAIXA 4

RAMAL 444
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12.  ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

12.1 Objetivo do Capitulo de Meio Ambiente

Este capitulo do Relatério Trimestral tem por objetivo atender integralmente a item 1.3 — Aspectos
Ambientais das Obras de Descaracterizacado — Subitens I, 11, 1ll, IV e V do Termo de Referéncia
— TR da FEAM.

Também tem o objetivo de abordar o andamento das obras do projeto de Descaracterizacdo da
Cava e Barragem do Germano no aspecto do controle ambiental, bem como apresentar as acées
implementadas e os resultados obtidos na gestdo ambiental, compreendendo o 1° trimestre de
2023 (periodo de 21 de dezembro de 2022 a 20 mar¢o de 2023).

12.2 Introducéo

Estabelece um conjunto de a¢fes para a gestdo ambiental de projetos, em conformidade com
as diretrizes da Samarco, com as normas e legislacbes ambientais aplicaveis, priorizando a
prevencao e a reducdo dos impactos ambientais decorrentes dos aspectos das obras

12.3 Ref. Item 1.3 Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizagao

12.3.1 Ref. ltem 1.3 — | - Estado das Estruturas de Drenagem, Canais de Desvio da Bacia

de Drenagem ou Restabelecimento da Calha do Rio Formado por Elementos

Naturais, Durante o Atual Estagio das Obras de Descaracterizacdo, Quando Couber

O atendimento para este item esta contemplado na pasta “Anexo VII — Meio Ambiente”, Anexo
7.1 — Sistema de Drenagem — Plano de Chuvas 2022-2023, integrante do presente relatério.

12.3.2 Ref. ltem 1.3 — Il — Acdes e Programas de Controles

Este item informa as ag0es e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando
couber compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizacéo.
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12.3.2.1 Ref. Item 1.3 — Subitem Il (a) - Patriménio Espeleoldgico

Este subitem informa sobre as acdes executadas do programa de manejo do patriménio
espeleoldgico na area afetada pelas obras de descaracterizacao.

Foram identificadas 65 cavidades naturais subterraneas na Area Diretamente Afetada (ADA)
referente aos projetos de Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano, bem como no
seu entorno.

As areas de influéncia dessas cavidades foram divididas em grupos que abarcaram todas as
cavidades presentes no empreendimento e que, pela Norma, exigem esta definicdo. As
cavidades e suas areas de influéncia definidas e aprovadas estdo apresentadas na figura 95 a
seqguir.

ror

Figura 95: Cavidades por Grau de Relevancia da Descaract. e Areas de Influéncia Definidas

¥

Legenda

Cavidade por relevancia
® Maxima
® Média
* Alta
* Baixa
! Area de influéncia
[ Projeto Descaracterizagdo Germano - ADA
] Projeto Descaracterizagdo Germano - Entorno 250 m

A seguir estdo evidenciados os avancos das acoes executadas sobre as cavidades que fazem
parte da ADA dos projetos de Descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano referentes
aos meses de janeiro, fevereiro e marco de 2023. As acbBes vém sendo realizadas em
atendimento as condicionantes direcionadas a tematica espeleoldgica e seguem 0s cronogramas
aprovados junto ao 6rgdo ambiental.
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CONDICIONANTE 06 — RESGATE ESPELEOLOGICO

Redacéo original:

“Realizar, antes da intervengdo nas cavidades naturais subterraneas, o registro e armazenamento cartografico e
fotografico das cavidades alvo de supressdo, bem como inventario e coleta de espeleotemas e elementos
geoldgicos, depdsitos sedimentares quimicos e clasticos e de elementos bioldgicos representativos do ecossistema
cavernicola, compreendendo o resgate, transporte adequado e a destinacdo a cole¢fes cientificas institucionais e
0 registro de todas as informacdes no CANIE.

Apresentar relatorio técnico-fotografico acompanhado de anotagdo de responsabilidade técnica junto ao conselho
profissional que ateste que a supressao de cavidades foi precedida do referido resgate e realizar o registro de todas
as informacgbes no CANIE.”

Foram previstos impactos negativos irreversiveis em duas cavidades, autorizados no processo
n° 09020000191/20: CA-08, LOC-0177, sendo o primeiro considerado de baixa relevancia e o
segundo considerado de média relevancia. Também foram previstas interferéncias indiretas em
outras trés cavidades cuja supressao ja havia sido autorizada na LOC 020/2019 (Parecer Unico
n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), denominadas: LOC-0171, LOC-0174 e
LOC-0175.

O Relatério de Resqgate Espeleoldgico foi protocolado em 28 de outubro de 2022, através oficio
GMA-G-917/2022, vinculado ao processo n° 09020000191/20. Este relatdrio contém todo o
detalhamento fotografico, cartografico e dos depdsitos relevantes as acoes realizadas para os
resgates bioespeleologicos (AMF n° 117/2021), conforme previsto na condicionante.

No periodo ndo foram contempladas atividades de resgate espeleoldgico.

CONDICIONANTE 08 - MONITORAMENTO DE MATERIAL PARTICULADO

Redacéo original:

“Ampliar a execucdo semestral do Programa de Monitoramento de Material Particulado, definido como condicionante
55 da Licenca de Operacdo Corretiva — LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM
00015/1984/107/2017), para as cavidades BG-03, BG-04, LOC-0185 e LOC-0182. OBS: A metodologia a ser
empregada é a descrita no ambito da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM
00015/1984/107/2017)".

O monitoramento de material particulado em cavidades do Projeto Descaracterizacdo da Cava e
Barragem do Germano segue a metodologia empregada e descrita no ambito da LOC n°
020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), no programa em
atendimento a condicionante 55.

As campanhas de campo ocorrem semestralmente e a apresentacdo dos resultados ocorre
juntamente a condicionante 55 da LOC 020/2019, seguindo o cronograma aprovado pelo 6rgao
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ambiental. A Ultima campanha em campo , conforme previsto ha programacao, ocorreu no 4°
trimestre de 2022 e a proxima esta prevista para o 2° trimestre de 2023.

CONDICIONANTE 11 - MONITORAMENTO SISMOGRAFICO

Redagéo original:
“Executar o monitoramento sismogréafico com a instalacdo de sismografos nas cavidades BG-01, BG-05, LOC-0149 e SM-121. OBS: A
metodologia a ser empregada é a descrita o &mbito da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017)".

O Monitoramento Sismografico vem sendo executado pela empresa BioEspeleo Consultoria
Ambiental, em parceria com a SismoGeo Engenharia, nas cavidades BG-01, BG-05, LOC-0149
e SM-121 definidas em condicionante, pela SEMAD, para o projeto da Descaracterizacao de
Germano. A metodologia de execu¢do do monitoramento é a que foi descrita no &mbito da LOC
n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017).

Figura 96: Monitoramento Sismografico na Caverna BG-01

S S
de mar, de 20’23‘1 2'4% 5? e
214128985 48.48660 366V

- >

20-de mar. de 2023 16:08:57
20.220937058 43.47574644W

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

Por sua vez, a empresa BioEspeleo Consultoria Ambiental, em parceria com a SismoGeo
Engenharia, tem realizado o monitoramento sismografico nas cavidades BG-01, BG-05, LOC-
0149 e SM-121 definidas em condicionante, pela SEMAD, para o projeto da Descaracterizagcao
de Germano. A metodologia de execucdo do monitoramento esta em conformidade com a
descrita no ambito da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM
00015/1984/107/2017).

Nas referidas cavidades foram instalados sismografos com funcionamento ininterrupto com
principal objetivo de verificar se a movimentacdo de maquinas e equipamentos, em decorréncia
das atividades do projeto, podem gerar algum tipo de risco a integridade fisica dessas cavidades.
De acordo com a empresa responsavel pelo monitoramento, de maneira geral, os niveis de
vibracdo registrados nas cavidades alvo de monitoramento sédo relativamente baixos nao
representando risco para a integridade fisica das cavidades monitoradas, confirmando a baixa
magnitude dos niveis de vibracdo gerados por equipamentos mdveis em mineracao.

A Samarco vem realizando o monitoramento sismografico em periodo integral e continua
seguindo as premissas pré-estabelecidas conforme programa aprovado.

CONDICIONANTE 12 — MONITORAMENTO BIOESPELEOLOGICO

Redacéo original:

“Ampliar a execugdo do programa de monitoramento bioespeleologico, definido como condicionante 56 da Licenca
de Operacgéo Corretiva — LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017),
para a cavidade LOC-0166".

Figura 98: Execucao do Monitoramento Bioespeleolégico na Cavidade LOC-0166
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Figura 99: Execucao do Monitoramento Bioeseleoléio na Cavidade LC-0166

A condicionante 12 do DAIA, para o projeto de Descaracterizacdo do Germano, solicitou ampliar
a execucao do programa de monitoramento bioespeleolégico definido como condicionante 56
da Licenca de Operacdo Corretiva — LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA
COPAM 00015/1984/107/2017), apenas para a cavidade LOC-0166.

Para a realizagdo desse monitoramento as campanhas e protocolos dos relatérios tem seguido
periodicidade acordada com o 6rgdo ambiental para a LOC, sendo ela anual, conforme
estabelecido no programa ambiental validado pela SEMAD.

Em 06/03/2023 ocorreu uma nova campanha de monitoramento em campo e 0S respectivos
relatorios tem sido apresentados a SEMAD, no ambito da condicionante n® 56 da LOC, sendo o
ualtimo relatério protocolado em 07 de julho de 2022 através do oficio GMA-G-519/2022, vinculado
ao processo SEI n° 1370.01.0030330/2020-43.

CONDICIONANTE 13 - PROGRAMA DE SINALIZACAO DE CAVIDADES

Redacéo original:

“Implementar o programa de sinalizagéo das cavidades com instalagéo de placas: (iii) de sinaliza¢&o e restrigéo de
acessos as cavidades mais proximas da ADA e com aberturas visiveis, nos acessos e areas de transito de
trabalhadores;

(iv) instalacdo de placas nos arredores das cavidades que se encontram nas proximidades da ADA, sinalizando a
distancia a partir da qual o modo compactacgéo do rolo compactador deve ser desativado para trafegar”.

Apbés a emissdo do DAIA, a Samarco identificou os pontos estratégicos para implantacdes das
placas indicativas de proibicdo de acesso as areas das cavidades naturais subterraneas, bem
como as de proibi¢cdo de uso de rolo compactador nas proximidades.
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A sinalizacao de restricdo de acesso foi realizada em atendimento a condicionante n® 13 do DAIA,
apresentado no oficio GMA-G-311/2021.

As placas de sinalizacdo tem seus estados de conservacao constantemente avaliados e em caso
de identificacdo de necessidade de reparos e manutencdes, 0s servicos sado efetuados.

Na avaliagdo ocorrida no primeiro trimestre de 2023 néo foi identificada necessidades de reparos
em placas, estando elas em perfeito estado de conservacao.

Figura 100: Sinalizacéo de Identificacéo das Cavidades e Proibicdo de Uso de Rolo Compactador

Figura 101: Sinalizacdo de Acesso Restrito a Cavidade LOC-0149
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12.3.2.2 Ref. Item 1.3 — Subitem Il (b) — Acbes de Resgate da Fauna e Flora

Este subitem informa sobre as ac6es de afugentamento e eventual resgate da fauna e da flora
na area afetada.

Acdes de Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna:

O programa de afugentamento e eventual resgate de fauna foi realizado antes e concomitante a
etapa de supresséao vegetal, visando a minimizacdo de possiveis impactos diretos sob a fauna.
O objetivo principal do programa foi o afugentamento da fauna local, preferencialmente de
maneira espontanea, e o resgate, caso necessario, para areas seguras e com suporte para o
seu restabelecimento.

Os animais que ocasionalmente foram resgatados, foram direcionados para areas de solturas
previamente selecionadas, cuja definicdo visa garantir um ambiente adequado para as espécies
e a devida distancia das atividades operacionais - mantendo, portanto, a integridade dos animais
realocados e de todos os prestadores de servi¢o envolvidos na atividade.

A execuc¢do do Programa nas areas do Projeto de Descaracteriza¢do da Barragem, contou com
uma equipe composta por bidlogos e auxiliares de campo, ambos com experiéncia em atividades
desta natureza. Além dos membros que atuaram diretamente em campo, a equipe contou com
0 apoio de médicos veterinarios da Clinica Veterinaria Inconfidentes, conveniada da SETE
Solucdes e Tecnologia Ambiental, para realizar atendimentos e procedimentos emergenciais aos
espécimes, em caso de necessidades.

As atividades foram conduzidas pela empresa Sete SolucBes e Tecnologia Ambiental, e
previamente autorizadas através da AMF N° SPP 05/2021 - processo SEIl
1370.01.0031357/2020-56.

No ultimo trimestre de 2023, ndo houve atividades de afugentamento e eventual resgate de
fauna, uma vez que as atividades de supressao da vegetacao foram finalizadas em dezembro
de 2022.

O relatério final considerando os dados consolidados atribuidos do Programa de Afugentamento

e Eventual Resgate de Fauna, foi protocolado em 02/02/2023, através do oficio
GMA G _0124 2023, e Recibo Eletrdnico de Protocolo — 60139104.
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Resqgate de Flora e Reintroducao:

O Programa de Resgate de Flora tem como principal objetivo promover a preservacédo e a
resguardar parte das espécies e diversidade genética que se encontram na area diretamente
afetada pelo projeto de Descaracterizagdo do Germano, visando mitigar os impactos da retirada
de vegetacéao nativa.

O resgate de flora nas areas diretamente afetadas pelo processo de descaracterizagdo da
Barragem do Germano é realizado pela empresa Emflortec. Os materiais resgatados sao
direcionados para o CEDASF - Centro de Desenvolvimento Florestal, Social e Ambiental.

O CEDASEF foi construido com o objetivo de produzir mudas oriundas de sementes resgatadas de
areas onde estdo ocorrendo as intervengdes ao longo do Complexo do Germano, além de
reintroduzir todo o material vegetal coletado nos resgates de flora.

O viveiro é dotado de: casa de sombra, areas de pleno sol para aclimatacdo de mudas, estufa para
sementeiras e estrutura de tubetes suspensos para a producédo de mudas florestais, area destinada
para a recuperacao e pesquisa sobre resgates de plantas rupestres, sistema de irrigagcéo por micro
aspersao e estruturas de apoio. No viveiro séo realizadas as atividades de triagem, beneficiamento,
guebra de dorméncia e producdo de mudas, além de servir como ponto de apoio para as equipes
de resgate sendo fundamental para o sucesso do programa.

Figura 102: Viveiro no Distrito de Antdnio Pereira
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Figura 104: Vista Geral do Centro de Desenvolvimento Florestal, Social e Ambiental
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O CEDASEF esta localizado proximo a area de intervengdo, no Distrito de Antonio Pereira (Vila
Samarco), no municipio de Ouro Preto, evitando assim o transporte das mudas em longas
distancias (o0 que aumenta o custo operacional, submete as plantas a estresse e aumenta a taxa
de mortalidade).

N&o houve a ocorréncia de resgate de flora no periodo do presente relatério.

Compensacdes Ambientais:

No ambito do processo de regularizacdo ambiental foram assinados dois Termos de Compromisso de
Compensacdo Florestal — TCCF, referentes a “Compensacgdo Florestal por Intervengdo em Mata
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Atlantica” e pela intervencéo em “Area de Preservacéo Permanente e Supressdo de Espécies Protegidas
por Lei e Ameacadas de Extincao”.

Esta sendo realizado o plantio de espécies nativas referente a intervencdo no bioma Mata Atlantica em
4,85 ha, além do plantio em fungéo da supresséo de individuos ameagados em extingdo no qual esta
sendo compensado por meio do plantio de mudas da espécie Ocotea odorifera em uma area total de 1,79
hectares de floresta estacional semidecidual em estégio inicial, considerando uma densidade média
aproximada de 400 mudas por hectare, ambos na Fazenda Horto Alegria de propriedade da Samarco.

Os plantios foram iniciados em janeiro de 2023, conforme registro fotografico abaixo:

Figura 105: Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensagdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria
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Figura 106: Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensacao Ambiental-Fazenda Horto Alegria
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Figura 107: Plantio-Mudas Nativas-Mata Atlantica-Compensagdo Ambiental-Fazenda Horto Alegria
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Figura 110: Plantio-Mudas de Canela Sassafras Compensagao Ambiental- Fazenda Horto Alegria
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A compensacao pela intervencdo em Area de Preservacdo Permanente (APP) contemplou a
também doacédo/regularizacao fundiaria de 11,16 ha de floresta estacional semidecidual em
estagio avancado no interior da Unidade de Conservacédo de protecao integral no Parque do
Itacolomi, denominada Fazenda Chacrinha.

12.3.2.3 Ref. Item 1.3 — Subitem Il (c) — Supressao Vegetal e Processos Erosivos
Este subitem apresenta ag0es para o controle de supressao vegetal e de processos erosivos na

area afetada pelas obras de descaracterizacdo, bem como os comprovantes de regularizacéo
ambiental da atividade.

Acodes de Controle de Supressao Vegetal:

O Programa de Acompanhamento de Supressdo Vegetal tem como diretriz o Parecer Unico de
Intervencéo Ambiental 09020000191/20. Para operacionalizar a atividade, deve ser respeitado o
manual, check-list e o fluxograma de supressao vegetal em campo, elaborado pela equipe de
Meio Ambiente da Samarco, conforme demonstrado na figura 111, a seguir.
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Figura 111: Fluxograma Operacional de Supresséo Vegetal
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A supressdo vegetal nas areas diretamente afetadas, em decorréncia do processo de
descaracterizacao da Cava do Germano e Barragem do Germano, foi realizada e concluida pela
empresa JM Reflorestamento e Servigos LTDA, seguindo todas as diretrizes supracitadas.

Acodes de Controle de Processos Erosivos:

Para verificacdo de existéncia e/ou evolucdo de processos erosivos na Descaracterizagédo da
Cava e Barragem do Germano séo realizadas inspec¢des visuais pela Geréncia de Meio Ambiente
e revegetacédo de taludes. Tais agbes de controle serdo divididas em dois subitens subsequentes:

¢ Recomposicao Vegetal

Este tipo de revestimento tem como finalidade preservar as areas expostas durante a obra,
proporcionando maior resisténcia a erosdo superficial causada pela acdo das precipitacdes
pluviais, por meio da protecao vegetal.

A estratégia de revegetacdo € definida em conjunto, pela equipe de Meio Ambiente da Samarco
e pela JM Reflorestamento e Servigos LDTA, empresa responsavel pela execucao da atividade.

Apbs a realizacdo de analise quimica e recomendacéo de correcdo de adubacédo do solo, por
profissional tecnicamente capacitado, € realizada a correcdo e preparo do local. As espécies
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escolhidas e a técnica aplicada ficam a cargo da empresa executante, sempre respeitando as

melhores praticas descritas na literatura.

Durante o primeiro trimestre de 2023 foi realizada a hidrossemeadura e aplicacdo de biomanta
em uma area total de 12.275,03 m?, sendo aproximadamente 853,69 m2 executado em area do
Pé da Barragem Principal, 5.932,71 m2 em éareas/taludes do Canal de Drenagem Principal, e
5.488,62 m2 executados no Patio das Contratadas, todas as areas fazem parte dos escopos do
Projeto de Descaracterizacdo da Barragem do Germano.

Tabela 70: Quantitativo total de Recomposicao Vegetal Executada

RECOMPOSICAO VEGETAL

HIDROSSEMEADURA E BIOMANTA

(@]
< &
=
S g Meses - 2023 Quantitativo (m2)
5 _g Janeiro 4.470,85
T @ Fevereiro 1.461,86
=
8 = Marco 0
o Total 5.932,71
w Meses - 2023 Quantitativo (m?)
8 S Janeiro 4.868,79
T 8 -
o B Fevereiro 0
5 § Margo 619,83
Total 5.488,62
Meses - 2023 Quantitativo (m?)
w5 2 Janeiro 853,69
T O o ] "
o 835 E Fevereiro 0
a g 8 Marco 0
Total 853,69

As figuras 112 e 113 a seguir ilustram a execucao da atividade no Canal de Drenagem Principal

da Barragem do Germano.

Figura 112: Aplicacdo de Biomanta no Patio das Contratadas
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Figura 113: Aplica¢d@o de Hidrossemeadura no Canal Principal da Barragem
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e Inspecodes visuais

As vistorias de areas, realizadas pela gerenciadora de Meio Ambiente, consistem em inspecdes
visuais. Quando identificado algum desvio mediante aplicacdo de Check- List de Inspecéo, este
€ direcionado para as equipes de Geotecnia, Meio Ambiente e Obras, para acdes necessarias e
pertinentes.

Nas areas plantadas, sédo feitas avaliacbes de germinacdo das sementes, bem como
acompanhamento do desenvolvimento vegetativo das areas, por meio de avaliagdes em campo,
executada mensalmente.

A partir das avaliagbes sao realizadas as manutenc¢des necessarias, conforme a necessidade,
como combate a formigas cortadeiras, aplicagdo de adubo de cobertura, intensificacdo da
irrigacdo e reaplicacdo da hidrossemeadura em pontos falhos, conforme ilustrado nas figuras
114 e 115 a seguir.

Figura 114: Avaliacdo de Taxa de Recobrimento Vegetal e Diversidade de Espécies Germinadas
- SRR e de
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Figura 115: Vista dos Taludes do Canal Principal da Barragem

12.3.2.4 Ref. Item 1.3 — Subitem Il (d) — Controles e indices da Qualidade do Ar

Este subitem apresenta as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos indices de
qgualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizacao.

Monitoramento de Fumaca Preta

O monitoramento de fumaca preta € realizado conforme descrito na instrugéo técnica interna da
Samarco e esta apresentado no item 1(c) — Obras de Descaracterizacdo Capitulo 8.3.3 XXX a
partir da pagina XXX.

Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar permite avaliar o grau de exposicdo ambiental aos
poluentes atmosféricos por intermédio do monitoramento de suas concentragdes.
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Devido ao porte e atividades realizadas no projeto da Descaracterizacdo da Cava e Barragem
do Germano, torna-se necessario acompanhar os efeitos das emissées manifestados na forma
de alteracdo da qualidade do ar ocorridos na atmosfera da regiao.

Os principais aspectos considerados ao estabelecer um ponto de monitoramento dizem respeito
as emissdes atmosféricas provenientes das operacdes do empreendimento, as condicdes
meteoroldgicas na regido, em especial o regime de ventos, bem como locais que apresentam
condi¢cbes minimamente adequadas para o monitoramento da qualidade do ar.

A determinacéo do local mais interessante para o monitoramento da qualidade do ar foi
realizada levando em consideracéo a proximidade das fontes emissoras do empreendimento
com as comunidades locais e as concentracfes de poluentes obtidas com a modelagem de
dispersdo atmosférica realizada para a regiao.

Assim, atualmente, o monitoramento da area de influéncia da Samarco nas areas vizinhas a
empresa é realizado através de estacao automatica da qualidade do ar localizada no distrito de
Santa Rita Dur8o, no municipio de Mariana, Minas Gerais. O monitoramento automatico
possibilita 0 acompanhamento continuo dos niveis de poluentes atmosféricos (especificamente
o material particulado) decorrentes das emissdes de particulas oriundas das principais
atividades poluidoras existentes na area de estudo e o regime de ventos da regido.

Figura 116: Estagcdo Automatica de Monitoramento da Samarco em Santa Rita Durdo

Estagdo Santa Rita Durdo
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Figura 117: Vista da Estacéo de Monitoramento Santa Rita Duréo
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Tabela 71: Especificacdo de Equipamentos da Esta¢do de Monitoramento
em Santa Rita Durdo. Fonte: Relatdrio Técnico — RTC22053 Ecosoft

Pardmetro Monitorado

MMétodo de Medigao

Equipamento LHilizado

Partfculas Inaldveis (<= 2.5 pm) - MPas

Particulas Inaldveis (< 10 pm) - MPa

Particulas Totais em Suspensio - PTS

Velocidade Escalar do Wento - WV
Diregdo Facalar do Vento - W
lemperatura da Ar - TA
Umidade Relativa do Ar - UR
Precipitagao Pluviométrica - PP
Pressio Atmosfénca - P

Radiagdo Solar - RS

Absorgdo de raios beta

Absorgao de raios beta

Absorgio de ralos beta
Anemdmetro de conchas
Biruta com pa alanceada

lermistor
Capacitor varndwel
Pluviéimetro de gangorra
SENSOF plezofesistivo

Termopilha

Amnalizador Met One BAM 1020

Analisador Met One BAM 1020

Analisador Met One BAM 1020

Sensor Met One 0348

Sensor Met One 085-35

Sensor Met Cine 370
Sensor Mat One 092

Sensor Met Cine 094G

Mota: instalagio dos sensores meteoroldgicos de TA, LR, PP, PA e RS na estagio realizada no dia 2 1/09/2021.

MedicOes de Material Particulado

Os parametros avaliados no relatdrio foram: Particulas Inalaveis (< 2,5 um) - MP2,5, Particulas
Inalaveis (< 10 um) - MP10 e Particulas Totais em Suspensao — PTS.

No periodo compreendido entre 21 de dezembro de 2022 a 20 de marco de 2023, as
concentragbes médias diarias dos poluentes monitorados na estacdo de Santa Rita Duréo
atenderam aos padrdes de qualidade do ar vigentes (padrdo intermediario 1 para MP2,5 e
MP10 e padrao final para PTS), conforme a Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

Os resultados dos monitoramentos referentes ao primeiro trimestre de 2023 estéo abaixo:

Gréfico 35: Médias Diarias de PTS-Estacédo Santa Rita Durdo—21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion

250+
Padrido de Qualidade Final PF {CONAMA 491/2018): 240pg/m™
2004
150+

100+

50

Particulas Totais em Suspensao (ug/m?)

?

1500223 4
230223 4
030323
110323
1900323 4

212822
201222 4
0601123
14101123
22001123 4
30101123
0710223

— Particulas Totais em Suspensdo (Ng/m?®) - Media de 24 h - Estagdao Santa Rita Durao
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Gréfico 36: Médias Diarias de MP2,5-Estagdo Santa Rita Durdo-21/12/22 a 20/03/23.Fonte: Ambion
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Gréfico 37: Médias Diarias de MP10-Estagdo Santa Rita Durdo-21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion
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indice de Qualidade do Ar (IQAR)

A qualidade do ar, para o periodo apresentado, enquadrou-se no periodo na faixa “N1-Boa”,
conforme IQAR estabelecido no guia técnico do MMA.
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APEAMONN SAEA PASLLIN § TREMSYORMAY

Gréfico 38: Evolugao IQAR-MP2,5-MP10-Est. Santa Rita Durdo-21/12/22 a 20/03/23.Fonte:Ambion
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Parametros Meteoroldgicos:

A rosa dos ventos a seguir correlaciona as direcbes com as velocidades do vento registradas
pela estacdo, com predominancia de ventos das dire¢cbes no quadrante nordeste para o
primeiro trimestre de 2023. A velocidade média do vento foi 1,4 m/s no periodo.

Grafico 39: Rosa dos Ventos da Estacdo Santa Rita Duréo-21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion
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O gréfico abaixo apresenta a precipita¢do pluviométrica na estacdo Santa Rita Duréo, que registrou
para o primeiro trimestre de 2023, total acumulado igual a 624,2 mm.

Gréfico 40: Acumulados Diarios-Precipitagéo Pluviométrica-21/12/22 a 20/03/23. Fonte: Ambion
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Controle de Velocidade dos Equipamentos e Veiculos:

O estabelecimento de um limite de velocidade para cada trecho das vias pavimentadas e néo
pavimentadas € uma préatica adotada no Complexo do Germano, tanto para minimizar a
emissao de material particulado quanto para atender aos requisitos de salde e seguranca. Este
limite € evidenciado por meio de sinalizacdo especifica em todos os acessos internos. Adota-

se uma velocidade maxima de 40 km/h em vias ndo pavimentadas.

Figura 119: Placas Indicativas de Velocidade Maxima de 40km/h Permitida na Via Interna

¥

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

Figura 120: Placas Indicativas de Velocidade Maxima de 20km/h Permitida na Via Interna

Umectacéo:

Para o controle das emissdes atmosféricas na execu¢do do projeto de Descaracterizagcédo da
Cava e Barragem do Germano € conduzida a umectacédo das vias e acessos atraves da utilizacao
de caminhdes pipa.

A umectacéo é executada em rota pré-definida pelo Meio Ambiente da Samarco.

As medidas de controle aplicadas estdo diretamente ligadas as condi¢cdes meteoroldgicas, uma vez
gue a precipitacdo pluviométrica atenua o potencial de emissdes atmosféricas provenientes das
atividades desenvolvidas.
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Figura 121: Rotograma de Umectag8es de Vias de Acesso
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Figura 123: Limpeza de Caminhdes do Transp. de Rejeito - Regido da Cava do Germano
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Figura 126: Umectagao de Vias na Regido Pr

DA

6ximo a Portaria da Barragem do Germano
* WA > A
[ .

16.de mar de 2023 14:11:50
MG-129
Santa Rita, Burie

Figura 127: Umectagéo de Vias no Acesso da Barragem do Germano

14 de mar. de 2023 10:54:26

Segue a seguir, conforme demonstrado na figura 128, evidéncia da rota referente a utilizacdo do
polimero para umectacéo de acessos principais da Cava e Barragem do Germano:
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As medidas de controle aplicadas estédo diretamente ligadas as condi¢cdes meteorologicas, uma
vez que a precipitacdo pluviométrica atenua o potencial de emissfdes atmosféricas provenientes
das atividades desenvolvidas.

12.3.2.5 Ref. Item 1.3 — 1l (e) — Gestédo de Efluentes Liquidos e Residuos Sélidos
(idem ao item 1(c) — Obras de Descaracterizacao apresentado no capitulo 8.3)
Este subitem apresenta acdes para o controle de supressao vegetal e de processos erosivos na

area afetada pelas obras de descaracterizacdo, bem como os comprovantes de regularizacéo
ambiental da atividade.

Efluentes Sanitarios

A gestdo dos efluentes sanitarios na Samarco e esta apresentado no item 1(c) — Obras de
Descaracterizagéo - Capitulo 5 - item 5.2.3.5 a partir da pagina 76.
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Efluentes Oleosos

A gestdo dos efluentes oleosos na Samarco e estd apresentado no item 1(c) — Obras de
Descaracterizagéo - Capitulo 5 —5.2.3.5 a partir da pagina 78.

Residuos Soélidos

O manejo adequado dos residuos sélidos na Samarco e esta apresentado no item 1(c) — Obras
de Descaracterizacgao - Capitulo 5 —5.2.3.7 a partir da pagina 83.

Central de Materiais Descartaveis — CMD

A descricdo e funcionamento da Central de Materiais Descartaveis - CMD da Samarco e esta
apresentado no item 1(c) — Obras de Descaracterizagao - Capitulo 5 — 5.2.3.8 a partir da pagina
84.

12.3.3 Ref. Iltem 1.3 — Il — Resultados de Avaliacdo da Qualidade da Agua

Este item apresenta os resultados de avaliacdo da qualidade da agua no atual estagio das obras
de descaracterizacao.

12.3.3.1 Monitoramento de Qualidade de Aguas Superficiais

Como forma de controle e monitoramento dos recursos hidricos, a Samarco realiza anéalises
fisico-quimicas que fornecem informacdes sobre as condicbes momentaneas de qualidade das
aguas, durante as amostragens. Em uma primeira analise, os dados sdo comparados com 0s
limites estabelecidos na legislacdo ambiental e posteriormente comparados entre si, ajudando a
estabelecer relacdes de causa e efeito para os resultados obtidos.

Os resultados das aguas superficiais foram comparados aos limites estabelecidos pela
Deliberacdo Conjunta N° 1 do COPAM/CERH de 05/05/08 para aguas Classe 2.

Os pontos de monitoramentos hidricos realizados em todo o Complexo do Germano, que
abrangem as proximidades do projeto de Descaracterizagéo, séo o “S3” e “Jusante Eixo 1”.

E importante salientar que o sistema de tratamento na vertente do corrego Santarém é
constituido por uma série de estruturas em cascata, assim descritas:

e Primeira estrutura de controle a jusante do Dique Eixo 1,
e Segunda estrutura de controle a jusante a Nova Barragem de Santarém;
e Terceira estrutura de controle a jusante do Dique S3.
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A qualidade da agua é monitorada no ponto S3, localizado apds a terceira estrutura e fora da
Area Diretamente Afetada (ADA), conforme a figura 129. Este é o ponto de controle onde é
necessaria a garantia da qualidade da agua.

Estruturas da Vertente do Cérmrego Santarém

5 atema em Coscata pam o conterCao de sas wemios € ttam erdo de apua

De modo geral, todos os parametros avaliados na dinamica fisico-quimica das aguas superficiais
associadas atendem a legislacdo ambiental. Os registros de valores de turbidez muito baixos na
saida do dique S3 demonstram que os controles de sedimentacédo e clarificacdo estdo sendo
efetivos. Abaixo destacam-se 0s principais parametros avaliados no primeiro trimestre de 2023:

e pH: ndo houve desvios no periodo.

e Cor da agua: nao foi observada nenhuma néao-conformidade no periodo.

Pode estar relacionada a diversos fatores, como as caracteristicas das rochas da regido ou ao
aporte de restos vegetais aos cursos d’agua, que tém como consequéncia a decomposi¢do
destes em acidos humicos. A DN Conjunta COPA/CERH-MG N° 1 estabelece um limite de 75
mg/L para a cor verdadeira em aguas de classe 2. Os valores obtidos para cor verdadeira foram
em sua maioria, baixos nas estagbes monitoradas.

e Condutividade elétrica: os resultados obtidos indicaram aguas pouco mineralizadas nos
pontos avaliados.
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Carga transmitida através da agua em um espaco definido, portanto é a medida indireta do teor
de sais na agua, pois a conducdo de energia em meio liquido depende da quantidade de ions
em solucéo.

e Soélidos suspensos: ndo foram observados desvios para o periodo.

Medida da quantidade de material particulado em suspensdo em um litro de agua, representada
por colbides e particulas menos densas que a 4gua, inclusive microrganismos plancténicos.

e Solidos dissolvidos: todos os valores observados atenderam ao limite estabelecido pela
legislacéo.

Correspondem a fracgao filtravel dos solidos totais. Trata-se dos ions provenientes da dissolugéo
dos sais nas aguas.

e Turbidez: ndo foram observados desvios para o periodo.

Reflexdo do espectro de luz na &gua pela presenca de particulas em suspenséo que desviam 0s
raios luminosos incidentes.

e Cloreto: os valores observados foram muito baixos no periodo contemplado, em
conformidade com a legislacdo ambiental.

Surge naturalmente nas fontes de agua, associado ao sodio sob a forma de sal dissolvido e nédo
removido durante o tratamento.

e Demanda bioguimica de oxigénio (DBO): apresentou concentracdes inferiores ao limite
de quantificacdo do método analitico na maioria dos resultados, registrando apenas dois
desvios.

Medida indireta da matéria organica na agua através do calculo do consumo de oxigénio por
microrganismos em um dado periodo.

e Demanda quimica de oxigénio (DQO): apresentou resultados baixos no periodo.

Medida de toda a matéria organica quimicamente oxidavel por um forte agente oxidante,
representando todas as cadeias de carbono quimicamente oxidaveis disponiveis na agua.

e Oxigénio dissolvido: de modo geral, os resultados indicam que as dguas monitoradas
sé&o bem oxigenadas, favoraveis ao desenvolvimento das comunidades aquaticas.

As principais fontes de oxigénio dissolvido na agua séo a difusdo a partir da atmosfera e a
producéo vegetal (fotossintese).

e FoOsforo: ndo foram observados desvios para o periodo.
Assim como o fosfato, também esta associado as contribuicdes de origem organica.
e Ferro: os resultados monitorados atenderam ao limite preconizado.

Elemento muito frequente na superficie terrestre. Como consequéncia, seus compostos sao
encontrados em todos os corpos d'agua, mesmo que em teores muito baixos.
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e Oleos e graxas: nas analises visuais, ndo foram identificados durante o periodo,
configurando condi¢cdo conforme em todas as amostragens realizadas.

Substancias organicas, de origem mineral, vegetal ou animal. A legislacdo adotada ndo estabelece
um limite quantitativo para esse parametro, preconizando que eles sejam virtualmente ausentes.

e Fenois: ndo foram detectados pelo método analitico.

Podem ter origem natural (decomposicdo de vegetacdo lenhosa — causada pela presenca de
vegetacdo inundada ou dejetos animais) ou entdo antrdpica (subprodutos industrializados do
petréleo — utilizados para os mais diversos fins).

e Organismos patogénicos: as densidades observadas foram conformes com a legislagéo
adotada, nao ultrapassando o preconizado.

e Elementos-traco: dentre os analisados nas campanhas, arsénio, aluminio, chumbo,
cobre, zinco, cianeto livre e mercario ndo apresentaram concentracdes detectaveis pelo
meétodo analitico, abaixo dos respectivos limites.

Ocorrem naturalmente em pequenas concentragdes. As principais fontes de elementos-traco para
0s ambientes aquaticos sao o intemperismo de rochas e a erosdo de solos ricos desses minerais.
Entretanto, atividades antrépicas tém contribuido para aumentar a concentracdo desses
elementos em ecossistemas aquaticos.

e Acidez: os valores registrados no periodo foram baixos. Ressalta-se que a acidez nao é
limitada pela legislacdo ambiental.

Quimicamente, acidez é a capacidade de neutralizacdo de solugbes alcalinas, ou seja, é a
capacidade da agua de resistir as mudancas de pH em fun¢éo da introducao de bases.

e Dureza: as aguas monitoradas foram classificadas como “brandas” em todas as
campanhas amostrais.

Representa o teor de ions de célcio e magnésio presentes na agua, combinados a carbonatos
ou bicarbonatos, sulfatos ou cloretos.

¢ Nitrogénio amoniacal: apresentou baixos teores no periodo atendendo aos limites. Tendo
em vista que o nitrogénio amoniacal corresponde a fragdo mais reduzida do ciclo
biogeoquimico do nitrogénio nas aguas, a boa oxigenagdo registrada provavelmente
favoreceu os resultados obtidos.

O nitrogénio amoniacal € acumulado em ambientes redutores, com baixa pressédo de oxigénio,
onde as bactérias nitrato-redutoras deslocam o equilibrio quimico do ciclo do nitrogénio na
direcdo da formacao de amonia.

e Nitrato: todos os resultados estiveram conformes.
Corresponde a fragdo mais oxidada no ciclo biogeoquimico do nitrogénio.

e Nitrito: ndo ultrapassou os limites estabelecidos no periodo.
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Forma menos comum do nitrogénio, pois € pouco estavel. Composto intermediario na
transformac&o do nitrato em amoénia e vice-versa.

e Nitrogénio Total: todos as medi¢Oes atenderam ao VMP da legislagéo vigente.

e [ons Sulfato e Sulfeto: as concentracées registradas no periodo foram baixas.

Constituem as principais fonte de enxofre para os produtores primarios de um ecossistema. Em
aguas naturais, o sulfato € gerado através da dissolucao de solos e rochas e pela oxidacéo de
sulfeto que pode ter origem de atividades antrépicas ou esgoto doméstico néo tratado.

12.3.4 Ref. Iltem 1.3 — IV — Manejo e Protecdo do Solo

Este item apresenta, para as obras em estagio de finalizagdo, as medidas adotadas para o
manejo e a protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da
area descaracterizada e a metodologia aplicada para a recomposicdo da cobertura vegetal.

A estrutura € monitorada diariamente por meio de instrumentos. Ha piezdbmetros, medidores de
nivel de agua, inclinbmetros, marcos superficiais, radar de superficie para verificacdo de
movimentacdo, medidor de vazdo e cameras que sdo automatizados e assim o
acompanhamento deles é feito 24 horas por dia, todos os dias da semana.

As estruturas encontram-se estaveis, com condi¢des satisfatorias de estabilidade, conforme

apresentados nos relatérios mensais de avaliacdo de seguranca elaborados pela Samarco e
atestado nas ultimas auditorias dos orgaos fiscalizadores emitidas em marco de 2023.

Metodologia Revegetacdo

As atividades de revegetacdo nas areas do projeto de Descaracterizacdo da Cava e Barragem
do Germano sao desenvolvidas de acordo com o Plano Geral de Revegetacao.

As ac0es indicadas no presente plano orientam as atividades que devem ser executadas para
gue areas que necessitem passar por processo de recuperacao possam retornar 0 mais proximo
possivel as suas caracteristicas originais, além de recuperar a area impactada, revegetando
ambientes, controlando processos erosivos e auxiliando na manutencdo de cursos hidricos,
possa atuar na conservacgao e contribuindo para o aumento da biodiversidade local.

A padronizagdo dos procedimentos que visam a reconstituicdo da vegetacdo é importante a
medida em que subsidia as bases para a efetiva recuperagédo de uma area e, consequentemente,
fomenta a producao de resultados positivos, otimizando a execuc¢ao das atividades conduzidas
pela empresa Contratada.
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A seguir serdo indicadas metodologias e técnicas adotadas na execucao da atividade de
recomposicao vegetal:

Analise de Solo

A anélise quimica de amostras de solo é a maneira mais simples de se conhecer as quantidades
de calcario e de adubos recomendaveis. Para que a amostra represente 0 solo em sua area total,
sua retirada deve ser feita com certos cuidados. Para uma boa analise quimica, € importante que
a amostra represente bem o solo que se deseja analisar.

A &rea a ser amostrada deve ser dividida em glebas. Cada gleba deve ser o mais homogéneo possivel,
com relac&o a topografia. Areas que diferem de caracteristicas, por exemplo, em declividade, drenagem,
cor e/ou tipo de solo, uso e tratamentos anteriores, devem ser amostradas separadamente. A amostragem
do solo serd realizada na camada de 20-40cm. As diversas amostras simples de uma area, depois de
reunidas e bem misturadas, formam uma Unica amostra chamada de amostra composta.

As amostras serdo enviadas pela contratada para o IMA (Instituto Mineiro de Agropecuaria). Apés
o resultado das analises, o responsavel (engenheiro ambiental/florestal) realizara a interpretacéo
dos dados e elaborara as recomendacdes mais adequadas para as areas a serem revegetadas.

Na interpretacdo, procura-se determinar o grau de suficiéncia ou deficiéncia de nutrientes, além
de quantificar condicbes adversas que prejudicam o desenvolvimento das plantas (acidez,
salinidade, toxidez de aluminio, teor de nutrientes, entre outros). A analise do solo e a
recomendacao devera ser disponibilizada antes do inicio das atividades de revegetacao.

a Simples

v

5de jande 2023 09:38:56
20118687925S 43,49855925W
Meio Ambiente

Figura 130: Abertura de Cova para Coleta de Amostr

=
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Figura 131: Preparo da Amostra Composta para EnV|o ao Laboratorio

5 dEJaﬂ de 2023.09: 34: 51
7255 43.498 W

Controle de Formigas Cortadeiras

As formigas cortadeiras representam um agente prejudicial ao desenvolvimento vegetativo em
plantios convencionais, pois exercem forte predacdo sobre as plantulas germinadas e mudas
plantadas.

As formigas cortadeiras que sdo consideradas prejudiciais ao desenvolvimento das plantulas
pertencem aos géneros Atta sp (salvas) e Acromyrmex sp (quenquéns), que cortam folhas de
diversas espécies de plantas para servir de substrato ao fungo do qual se alimentam.

O controle visa eliminar possiveis danos as plantulas germinadas no processo de revegetacao.
Sera realizado com o uso de isca formicida da marca MIREX, a base de sulfuramida.

Primeiro, localiza-se o murundum (terra solta de um formigueiro). Em seguida, certifica-se das
espécies de formiga a ser combatida (salva ou quenquém). Essa etapa € fundamental para
melhor eficiéncia de controle, pois é em funcdo da area solta que se calcula a dosagem
necessaria para o combate. A area do formigueiro é calculada multiplicando-se a maior largura
pelo maior comprimento do murundum.

A isca serd aplicada na propor¢cdo de 10g/m? excedendo 20% da faixa do entorno do plantio,
criando assim uma faixa de protecdo as areas.

Preparo do Terreno

O acerto e a regularizagéo do solo serao realizados de forma manual (enxadas) e tém a finalidade
de preenchimento dos espagos vazios, ancoragem dos sedimentos soltos, eliminagéo de sulcos
erosivos e diminuicdo de angulos vazios.
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Aplicacado de hidrossemeadura

¢ Microcoveamento

O microcoveamento consiste na abertura de pequenas covas para que posteriormente seja
realizado a aplicacéo dos insumos e sementes na execucao das atividades de hidrossemeadura.

E realizado covas com cerca de 5 a 10 centimetros de profundidade e distante uma da outra,
cerca de 10 centimetros. Para a abertura das covas utiliza-se enxada com bico em V e cabo com
1,5 metros de comprimento.

e Hidrossemeadura

A hidrossemeadura pode ser entendida como um processo muito semelhante ao semeio manual,
s6 que nesse caso a mistura dos adubos e das sementes ocorre no tanque de um caminh@o e a
semeadura € realizada através da aspersdo de todos os insumos com a adicdo de adesivos
organicos para a fixagdo do material aspergido no solo ou sobre a face de um talude. Essa
atividade ocorre em locais com angulos mais acentuados, mas pode ocorrer em superficies mais
planas.

Apos o abastecimento do tanque do caminh&o com &gua, o motor é ligado para acionar as
palhetas de mistura, para logo em seguida os insumos serem lancados dentro do tanque. Para
0 jateamento, serdo utilizadas mangueiras, a fim de que sejam acessados 0s locais mais
distantes. O jateamento sera executado na vertical, iniciado pela parte superior do local para
favorecer a acomodacédo das sementes. No jateamento, sera formada uma camada de material
na superficie do talude, que contera todos os insumos, sementes e matéria organica necessaria
para a propagacao das espécies.

As tabelas 72, 73 e 74 a seguir descrevem as quantidades de insumos conforme recomendacao
da Samarco, podendo sofrer adequacdes durante o processo de execucdo caso haja

necessidade.

Tabela 72: Mix de Sementes Leguminosas p/ as Atividades de Revegetacéo por Hidrossemeadura

SEMENTES
LEGUMINOSAS QUANT/HECTARE
Feijdo Gandu 30Kg
Crotaléria Ocroleuca 40Kg
Feijdo de Porco 20Kg
Calopogbnio 15Kg
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Nabo Forrageiro 20Kg
Tanzania 20Kg
Azevém 30Kg

Aveia Preta 30Kg
Cornichéo 10Kg

Tabela 73: Mix de Sementes Forradeiras p/ as Atividades de Revegetacéo por Hidrossemeadura

SEMENTES
FORRAGEIRAS QUANT/HECTARE
Capim Gordura 60Kg
Braquiaria Decumbens 60Kg
Brachiaria Brizantha 60Kg

Tabela 74: Insumos p/ as Atividades de Revegetacao por Hidrossemeadura

INSUMOS
INSUMOS QUANT/HECTARE
Composto orgénico 6 m3
NPK 08-16-08 600Kg
Calcério dolomitico 1.500Kg
Adesivo orgéanico 40Kg
Bagaco d,e cana de 1.000Kg
acucar
Celulose 2.000Kg

A qualidade das sementes é fator decisivo para qualquer plantio, principalmente na
hidrossemeadura. A aplicacao da semente serd baseada nos seguintes requisitos:

> Rusticidade: as espécies utilizadas devem ser resistentes aos rigores das deficiéncias
hidricas, elevadas variacdes de temperatura e devem ter a capacidade de desenvolver-
se em solos muito pobres ou inexistentes;

> Consorciacdo: o uso de leguminosas associadas a gramineas aumenta a producéo de
massa verde, principalmente em periodos desfavoraveis com o de seca no inverno;

 N° Samarco: SMIN-G-OPC-RT0005_R-01 « CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado n



PROGRAMA DESCARACTERIZACAO
DE GERMANO € SAMARCO

> Dorméncia: a dorméncia de sementes é um recurso de adaptacdo evolutiva utilizado
pelas plantas para germinarem na época mais propicia ao seu desenvolvimento,
buscando através disto garantir a perpetuacdo da espécie. Esse processo €
caracterizado pelo endoégena das sementes mesmo quando estas se encontram em
condi¢cdes consideradas favoraveis de umidade, temperatura, luz e oxigénio. Essa
semente pode ser liberada da planta-mée ja dormente (dorméncia primaria) ou ter essa
dorméncia quebrada ainda na planta-mae e, apés liberada da planta, ter a dorméncia
reinstalada por alguma condicdo adversa (dorméncia secundaria). O bloqueio s sera
rompido se condicdes especificas, variaveis de entre espécies e individuos, ocorrerem.

Portanto, as sementes devem atender os critérios supracitados, possuir resisténcia a ambientes
com ph baixos, pouca fertilidade e umidade. As vantagens da hidrossemeadura s&o:

> Sua aplicagdo € homogénea e resultado muito eficiente;

> A hidrossemeadura pode ser aplicada em lugares de acesso complicado e taludes de
grande altura;

> E capaz, por meio de um UGnico tratamento, de proporcionar todos os elementos
necessarios para estabelecer comunidades vegetais completas e complexas;

> Capaz de reduzir a erosdo durante as fases iniciais de desenvolvimento da vegetacao;

> A hidrossemeadura € um tratamento de revegetacdo que pode ser combinada com
biomanta em situagdes de alta declividade e/ou baixa fertilidade do solo.

Figura 132: Sementes Utilizadas na Aplicagdo de Hidrossemeadura

-

AL A

C P nadli .
Imagem 01: Feijdo Guandu.

Imagem 02: Crotaldria Spectabilis. Imagem 03: Nabo Forrageiro.

Fornecimento e Aplicacdo da Biomanta Antierosiva

A biomanta é constituida por fibras naturais e biodegradaveis de coco, sisal, ou ainda outros
tipos de fibras vegetais. As fibras sdo dispostas na malha sintética e entrelagadas por fios de
polipropileno.
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A biomanta possui diversas fungdes, dentre elas:
> Protec&o do solo contra os agentes erosivos;
» Auxilio no desenvolvimento vegetal, pois mantém umidade no solo uma vez que melhora
a infiltracéo e reduz a evaporacao;
» Agregacdo de matéria organica do solo durante sua decomposicado; Auxilio no
desenvolvimento microbiano, entre outros fatores.

A atividade de aplicacdo da biomanta vegetal visa proteger as sementes, uma vez que,
proporciona menor exposicdo direta a incidéncia solar, impede o transporte das
sementes/adubos pelas 4guas das chuvas, caso ocorra alguma estacionalidade climatica severa,
além de proteger contra a acdo de predadores. Esta atividade é bastante eficaz para a
revegetacao e auxilia na estabilizacdo de locais onde ocorram focos de deslizamentos.

ApoOs o preparo do solo, microcoveamento e hidrossemeadura, a biomanta de fibras de palha
desidratada é estendida ao longo das areas a serem cobertas. As biomantas vém
acondicionadas em bobinas. Ela € desenrolada a partir da crista do local, com recobrimento total
do solo, sendo que a area de sobreposicdo deve se aproximar de 10cm nas aplicacdes
transversais e 20cm nas aplicacdes longitudinais. A fixacdo da tela é efetuada por meio de
grampos que podem ser de aco ou até mesmo de madeira, bambu, considerando 4 grampos/m2.
O grampeamento nos transpasses devera ter espacamento minimo de 30 cm.

A biomanta aplicada é constituida de 100% de fibras de palha desidratada com duas malhas
resistentes de polipropileno atribuindo a caracteristica de bidimensional.

12.3.5 Ref. Item 1.3 — IV — Medidas Mitigadoras e Emergenciais

Este item apresenta as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade
do abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento — ZAS e Zona
de Seguranca Secundarias - ZSS.

Serdo adotadas as medidas mitigadoras e emergenciais visando a continuidade do
abastecimento publico a jusante da barragem até a zona de autossalvamento - ZAS, caso exista
captacdo de agua a jusante da estrutura, em caso de rompimento de barragem devera ser
aplicado conforme demonstrado no Anexo 7.2 — Plano de Abastecimento de Agua Barragem
Germano - Instrugdo Técnica 01-2021 GMG_CEDEC, disponibilizado na pasta “Anexo VII — Meio
Ambiente”, que € um documento integrante do Plano de A¢bes de Emergéncias de Barragem de
Mineracédo (PAEBM) da Samarco.
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13. RELATORIO FOTOGRAFICO DO ANDAMENTO DAS OBRAS

13.1 Atendimento ao item 1.3 — Xlll do Termo de Referéncia (TR)

13.1.1 Descaracterizacdo da Barragem do Germano

13.1.1.1 Canal Drenagem Principal da Barragem do Germano

Data; 22/03/2023

Foto 1: Obras Civis da Estrutura de Concreto do Emboque Em Andamento

Data: 22/03/2023

Foto 2: Vista do Setor 1 do Canal Principal (Obras Concluidas)
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Data: 22/03/2023

Foto 3: Vista do Setor 2 do Canal Principal (Obras Concluidas)

: &’h do canal principal

- em andarpento

Data: 22/03/2023

Foto 4: Vista do Setor 3 do Canal Principal — Paredes do Canal Em Andamento
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Foto 5: Vista do Setor 4 do Canal Principal — Terraplenagem e Protecdes Em Andamento

13.1.1.2 Berma de Refor¢co do Barramento Principal

- concluida : | : Data<22/03/2023

Foto 6: Vista da Berma de Refor¢o do Barramento Principal (Obras Concluidas)
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13.1.1.3 Eixo1l-Etapal

Dataz 22/03/2023

Foto 7: Vista do Eixo 1 Etapa 1 (Obras Concluidas)

13.1.1.4 Eixo 1 - Etapa 2

Data: 22/03/2023

Foto 8: Vista das Obras do Eixo 1 Etapa 2 Em Andamento
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13.1.1.5 Descaracterizacéo do Dique de Selinha, Sela/Tulipa

_______________________________

o,

¢ P = ‘-.\. . -
e & e - Data: 22/03/2023

~

Foto 9: Visdo Geral Berma de Reforco d Sela/T ulipa (Obras em Admto)

13.1.1.6 Regrade — Etapa 1

Data: 22/03/2023

Foto 10: Regifes do Pinheirinho e Lagos 1 e 1A (Etapa 1 de Obras Concluidas)
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13.1.1.7 Regrade —Etapas2e 3

\ Patio de Pilhas em
AL - 2 andamento

Data: 22/03/2023

_______________

. Ll S b N Wy Data: 22/03/2023

Fatg 12: Aterro de Conquista do Lago 2 e Dique Auxiliar Ferrovia Em Andamento
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Data: 22/03/2023

L4
. !

Foto 14: Canal de Aproximagao (Obrasm Andamento)
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Foto 15: Travessia de Veiculos (Obras em Andamento)

Data: 22/03/2023

Foto 16: Regido de Sela / Tulipa (Obras em Andamento)
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13.1.1.8 Sist. de Manuseio de Rejeito/Estéril — 53CVv081/82/88/89/90/97/115/116

Data: 22/03/2023

Foto 17: Montagem dos TCLDs 081,082, 088, 089 e 090 na Regido da Filtragem / Cava

Foto 18: Montagem do TCLD 53CV090 na Regido da Bacia do Chico
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7

Data:22/03/2023

, bras Civis na Regiao do Pinheirinho m Andamento
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_______________________________

_____________________

e u" "%

g == L] i l fa S
Foto 21: Montagens dos TCLDs CV097, CV115 e SE073 na Regido do Pinheirinho Em Andamento

13.1.2 Descaracterizacdo da Cava do Germano

13.1.2.1 Obras do Marco de Descaracterizacdo da Cava — Berma de Refor¢o

------------------ = la o RSP 1 ho SIS SUSEE

------------------ Data: 22/03/2083

Foto 22: Berma de Refor¢o da Cava do Germano e Drenagens Superficiais (Obras em Andamento)

N
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13.1.2.2 Obras do Marco de Descaracterizacdo da Cava - Canal de Drenagem Principal

Data: 22/03/2023

Foto 23: Trecho 1 — Entre 0 Emboque até a Bacia de Dissipagéo Superior (Obras Concluidas)

Data: 22/03/2023

Foto 24: Trecho 2 — Entre Bacias de Dissipac¢é@o Superior e Dissipa¢éo Inferior (Obras Concluidas)
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Data:22/03/2023
Foto 25: Bacia de Dissipac¢éo Inferior (Obras em Andamento)

13.1.2.3 Obras do Marco de Descaracterizacdo da Cava - Regrade da Cava

Data: 22/03/2023

Foto 26: Reconformacao da Cava (Obra Concluida)
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13.1.2.4 Transportador 11CV027

Foto 27: Obras Civis do TCLD 11CV027 e Montagem da CT09

13.1.2.5 Bacia do Chico

-
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