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Tabela 3: Finalidade do Relatério

OBJETIVO DO RELATORIO

O presente relatorio tem o objetivo de informar sobre o andamento das obras de
descaracterizagao das estruturas geotécnicas alteadas a montante da Cava do Germano
e Barragem do Germano, a fim de garantir a estabilidade de longo prazo, bem como a
reconformacéo final do reservatério e, finalmente, a recuperagdo ambiental das areas.

Fonte: TAP 5442/5443.
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1. INTRODUGAO

1.1 Sobre o Relatoério

Este relatorio € uma producéo da Geréncia Geral de Projetos da Samarco - GGPR, através
da interface com a Geréncia de Planejamento e Gestao de Projetos da empresa.

As informagdes aqui contempladas, referentes ao andamento das obras, sdo resultantes
das apuragdes das atividades realizadas no Programa Descaracterizagdo do Germano
(Barragem e Cava) no ultimo trimestre, compreendido no periodo entre 21/03/23 e
20/06/2023.

Importante lembrar que as obras de descaracterizacdo da Cava do Germano foram
concluidas em 02/06/2023, conforme atestado no relatdrio de conformidade emitido pela
Stantec Consulting International Ltd, disponibilizado na pasta “Anexo Ill - Engenharia —
G122600-G-1RT096_R-01_Stantec” do presente Relatério, incluindo evidéncias
especificas que constatam o atendimento.

Os dados aqui relacionados ao Programa Descaracterizagdo do Germano sao fornecidos
pelas areas de Engenharia, Suprimentos, Construgao, Geotecnia, Meio Ambiente e Saude
& Seguranca do Trabalho, analisados e compilados pela Geréncia de Planejamento e
Gestao de Projetos da GGPR e aplicados, neste relatério, em comum acordo com as areas
envolvidas na execugao dos projetos.

As analises s&o elaboradas levando em consideragao as informacgdes técnicas e gerenciais,
baseadas nas melhores praticas de gerenciamento e execugao de projetos disponiveis na
Samarco e no mercado.

Informacgdes consideradas importantes e relevantes apuradas fora deste periodo poderao
ser incluidas no relatério, em carater de excecdo. Na ocorréncia de excegdes, notas
explicativas indicarao a pertinéncia da inclusao.

A versao digital do presente relatério € publicada no Site da Samarco com livre acesso ao
publico.

Para esclarecer quaisquer duvidas sobre o conteudo do relatério, contatos abaixo poderao
ser acessados:

Eduardo Moreira — Gerente Geral de Projetos e Retomada
eduardo.moreira@samarco.com

Anderson Henrique dos Santos — Gerente de Planejamento e Gestao de Projetos
anderson.santos@samarco.com

1.2 Propésito do Relatério

O Relatério Trimestral se destina a informar aos compromitentes, Ministério Publico do
Estado de Minas Gerais — MPMG, Ministério Publico Federal — MPF, o Estado de Minas
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Gerais, por meio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
— SEMAD e da Fundacéao Estadual de Meio Ambiente — FEAM, bem como a Interveniente,
a Agéncia Nacional de Mineragcdo — ANM, sobre o andamento das obras do Projeto de
Descaracterizagdo do Germano. Este documento tem o propdsito de:

« Atender o Termo de Referéncia de Descaracterizacdo da FEAM para Barragens
Alteadas pelo Método a Montante, conforme previsto na Lei 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019 e instituido pela Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM n° 2.784 de
21 de margo de 2019;

« Atender o Termo de Compromisso de Descaracterizagdo, assinado em 25 de
fevereiro de 2022, entre a Samarco, o Estado de Minas Gerais (representado pela
SEMAD e FEAM), MPMG, MPF e interveniéncia da ANM;

o« Atender o Termo de Referéncia do Governo do Estado de Minas Gerais
(representado pela SEMAD e FEAM), encaminhado através do oficio FEAM/GERAM
n° 484/22 em 25 de novembro/22;

« Atender as recomendacgdes da Nota Técnica da AECOM, emitida em 17/01/2023 e
encaminhada pela FEAM via oficio GERAM 583/2023;

« Servir como o principal instrumento de comunicagao entre as partes, para garantir
que todos os envolvidos estejam bem-informados e conscientes de todos os
processos e etapas da execugdo do Programa.

1.3 Publico-alvo do Relatério

Este relatorio tem como publico-alvo a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) e a Fundagéao
Estadual do Meio Ambiente (FEAM), além de toda a comunidade que podera acessa-lo no
site da empresa, conforme compromisso assumido no Termo firmado.
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2. CONTEXTUALIZAGAO DA DESCARACTERIZAGCAO DA CAVA DO GERMANO

Diante dos eventos ocorridos com barragens de mineragéo, as normativas relacionadas a
seguranga de barragens sofreram altera¢des que culminaram com a criagdo da Resolugéo
Conjunta SEMAD/FEAM n° 2.784/2019, da Lei Federal 12.334/2010, da Lei Federal
14.066/2020 (que altera a Lei Federal 12.334/2010), da Lei Estadual 23.291/2019, do
Decreto Estadual 48.140/2021 (que regulamenta dispositivos da Lei n°® 23.291/2019), da
Resolugcdo ANM n° 95/2022, e da Resolugdo ANM n° 130/2022 (que altera a Resolugao
ANM n° 95/2022), entre outras. Tais normativas, dentre diversas obriga¢des, determinam
ao empreendedor a descaracterizagéo de todas as barragens construidas pelo método de
alteamento a montante.

A seguranca € um valor para a Samarco e o grande motivador deste programa. A Barragem
do Germano é a maior estrutura construida pelo método de alteamento a montante na
América Latina, com aproximadamente 129,6 milhdes m? de rejeitos e situada numa regido
de cabeceira de vales, encaixados com outras barragens de menor porte que também
deverao passar pelo processo de descaracterizagdo. A Cava do Germano possui hoje um
volume depositado de rejeitos arenosos de aproximadamente 13,1 milhdes m3. Nenhuma
das estruturas recebe disposicao de rejeitos desde 2013 e 2015, respectivamente.

O programa considera um cronograma de aproximadamente 10 anos para a total e
completa execugdo, contemplando todos os aspectos relevantes, como logistica,
disponibilidade de recursos, impactos ambientais e, o principal deles, a seguranga, de forma
a cumprir com todos os requisitos ambientais e de estabilizagdo de longo termo. Neste
sentido, a descaracterizagdo do Germano prioriza qualidade, seguranca e conformidade
ambiental.

A descaracterizacao das estruturas demanda intervencdes complexas e interfaces com as
demais estruturas existentes na regido, a saber, a execugdo simultdnea de projetos de
descaracterizagado de barragens por outras mineradoras. Esta complexidade é refletida na
questao de limitagao de recursos e de infraestrutura.

Em relacéo a logistica, a Samarco tem preocupagao com o trafego na rodovia MG-129. Em
funcao disso, o projeto considera o uso de sistema de transporte de correias de longa
distancia (TCLD) existente, e a instalagdo de uma linha complementar de correias, o que
reduzira o fluxo rodoviario na MG-129 e seus impactos, bem como ampliara a produtividade.
O aumento da produtividade podera atuar em beneficio da redug¢ao do prazo de conclusao
da descaraterizacao definitiva das estruturas.

A etapa final do programa compreende atividades de recuperagao vegetacional, a fim de
mitigar impactos ambientais como processos erosivos superficiais e emissdes de
particulados por arraste edlico.

A previsdo € que as estruturas sejam descaracterizadas dentro dos prazos previstos,
considerando que o desempenho medido mantém a probabilidade de ocorréncia em 90%,
conforme apresentado abaixo:
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e Descaracterizacdo da Cava do Germano: 21/10/23 (ver cronograma da Cava na

pasta “Anexo II”)

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Nota:

Xii.

Xiii.

Xiv.

. Remocgao de

Plugagem da Galeria da Cava: Obras concluidas em 16/11/20 (ver atividade
5443A2245);

Interferéncias: Obras concluidas em 21/05/21 (ver atividade

5443A2210);

iii. Supressao Vegetal: Servigos concluidos em 22/04/22 (ver atividade 5443A2230);

. Tamponamento do Tunel Existente: Obras concluidas em 14/09/22 (ver atividade

5443A2355);

. Tunel Bala sob a Ferrovia da Vale: Obras concluidas em 29/09/22 (ver atividades

5443A2365W para a linha 1 e 5443A2375W para a linha 2);
Regrade da Cava: Obras concluidas em 09/12/22 (ver atividade 5443A2740);

Berma de Reforgco da Cava: Obras concluidas em 20/04/23 (ver atividade
5443A2415W);

Instrumentagédo: Instalagbes concluidas em 01/06/23 (ver atividade 5443A2395);

. Canal Principal da Cava (do emboque até o Tunel Bala da MG-129): Obras

concluidas em 31/05/23 (ver atividades 5443A2445, 5443A2460W, 5443A2470 e
5443A2475);

. Drenagens Superficiais da Cava (ombreiras direita e esquerda + canaletas sobre a

Berma): Obras concluidas em 01/06/23 (ver atividade 5443A2425);

Protecao Vegetal (ombreiras direita e esquerda + Berma): Servigos concluidos em
02/06/23 (ver atividade 5443A2420);

Servicos e obras dos itens i até xi citados acima compdéem o Marco de
Descaracterizagao da Cava.

Bacia do Chico (preenchimento da bacia, canal de transposicao e drenagens):
Previsdo em 31/08/23 (ver atividades 5443A2305W, 5443A2315, 5443A2325 e
5443A2330);

Sistema de Transporte de Estéril 11CV027: Previsao em 28/07/23 (ver atividades
5443A2565, 5443A2570, 5443A2575, 5443A2580 e 5443A2755);

Recuperagéo Estrutural e Tratamento Anti-Corrosivo (Rec/Tac) dos TCLDs
11CV026/027: Previsdo em 27/08/23;

Nota: Servicos e obras dos itens xii até xiv citados acima ndo_compéem o Marco de

XV.
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Descaracterizacdo da Cava.

Desmobilizagbes de Canteiros de Obras e de Apoio: Previsdo em 21/10/23.
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e Descaracterizacido da Barragem do Germano: 08/05/29 (ver cronograma da

Barragem na pasta “Anexo II’)

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01

Remocao de interferéncias da Barragem: Obras concluidas em 21/08/20 (ver
atividades 5442A1910 e 5442A1990);

. Supressao Vegetal: Servicos concluidos em 06/11/21 (ver atividade 5442A8870);

iii. Drenagem Passiva da Barragem Principal: Obras concluidas em 21/12/21 (ver

atividades 5442A8860 e 5442A9570);

. Berma de Reforgo da Barragem Principal: Obras concluidas em 10/08/22 (ver

atividade 5442A5230W);

Canal de Drenagem Principal: Previsdo em 30/10/24 (ver atividades 5442A3560 e
5442A10130 da bacia final, e referentes as desmobilizagdes, 5442A3710,
5442A8850 e 5442A10110);

Drenagem da Barragem Principal: Previsao em 15/09/25 (ver atividades 5442A5180
do canal da ombreira direita e 5442A10050 do canal da ombreira esquerda);

Regrade Etapa 2: Previsdo em 11/01/24 (ver atividades 5442A6370 e 5442A6390);
Reforgo de Sela Tulipa: Previsdo em 06/03/25 (ver atividade 5442A6110);

ix. Reforgo de Selinha: Previsdo em 10/04/25 (ver atividade 5442A6020);
. Preenchimento do Eixo 1: Previsdo em 03/06/25 (ver atividades 5442A6240 e

5442A6290);

Regrade Etapa 3: Previsao em 08/05/29 (ver atividades 5442A6930, 5442A7440 e
5442A8830, referentes as desmobilizagdes);

Desmobilizagdes de Canteiros de Obras e de Apoio: Previsdo em até 08/05/29.
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2.1 Caracterizagao do Projeto

Tabela 4: Caracterizagcdo do Programa

CARACTERIZACAQ DO PROJETO
DESCARACTERIZACAO DO GERMANO

Patrocinadores Vale e BHP

Diretor do Programa Reuber Luiz Neves Koury — Samarco

Gerente Geral do Programa | Eduardo Moreira Rodrigues — Samarco

AECOM - Servicos de Auditoria em atendimento ao Termo de
Auditoria Externa Compromisso firmado em 25 de fevereiro de 2022 entre Samarco,
Estado de MG (FEAM e SEMAD), ANM, MPMG e MPF.

ITRB — Junta de Consultores Independentes dos Sistemas de Rejeitos,

SO conforme previsto no TAC.
Rodovia MG-129, Km 118,50 — Zona Rural de Mariana / MG. Distante
Localizacéo aproximadamente 129 km de Belo Horizonte, a partir das rodovias BR-
040 e BR-356.
Cava do Germano: Obras de descaracterizacdo concluidas.
Fase Atual

Barragem do Germano: Obras de descaracterizacdo em andamento.

Cava do Germano: Obras de descaracterizacdo concluidas em
02/06/2023.

Barragem do Germano: Conforme cronograma e projeto apresentados
aos Orgdos competentes, em 08/05/2029.

Previsao Término
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3. IDENTIFICAGAO

3.1 Nome da Barragem e da Mina, Conforme Bancos de Dados da Fundagao
Estadual do Meio Ambiente — FEAM e da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM,
Quando Couber (Iltem 1.1 — Subitem | do TR da FEAM)

Identificagbes das estruturas, conforme bancos de dados da Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM e da Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM (Tabelas 5 e 6).

Tabela 5: Identificagdo da Estrutura da Cava do Germano
Nome da Estrutura Cava do Germano
Mina Mina do Germano
Tabela 6: Identificagdo da Estrutura da Barragem do Germano
Nome da Estrutura Barragem do Germano
Mina Mina do Germano
3.2 Coordenadas Geograficas do Ponto Central da Barragem Antes do Inicio das

Obras de Descaracterizacao, Referenciadas no Datum SIRGAS-2000 (Item 1.1 —
Subitem Il do TR da FEAM)

3.2.1 Cava do Germano

A Cava do Germano esta situada na Mina do Germano, ou “Complexo do Germano”. As
coordenadas geograficas da estrutura indicam o ponto central da crista da barragem, antes
do inicio das obras de descaracterizacao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000 do
cadastro SIGBM, conforme a tabela 7.

Tabela 7: Coordenadas da Cava do Germano
Latitude -20°11°’41.300”
Longitude -43°29'35.100”

3.2.2 Barragem do Germano

A Barragem do Germano esta situada na Mina do Germano, ou “Complexo do Germano”.
As coordenadas geograficas da estrutura indicam o ponto central da crista da barragem,
antes do inicio das obras de descaracterizacao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000 do
cadastro SIGBM, conforme a tabela 8.

Tabela 8: Coordenadas da Barragem do Germano

Latitude -20°12°59.400”
Longitude -43°28'04.600”
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O Complexo do Germano esta localizado na porgéao sudeste do Quadrilatero Ferrifero, na
parte sul da Serra do Espinhacgo, entre as serras do Caraca e de Antdnio Pereira, nos
municipios de Mariana e Ouro Preto, distritos de Santa Rita Durdo (Mariana) e de Anténio
Pereira (Ouro Preto), no estado de Minas Gerais.

Dista aproximadamente 20,0 km de Catas Altas e 129,0 km de Belo Horizonte, a capital do
estado. Em linha reta dista 23,0 km da area urbana de Ouro Preto, 24,0 km de Mariana,
32,0 km de ltabirito, 52,0 km de Belo Horizonte e 25,0 km de Santa Barbara. Esta inserido
nas sub-bacias dos rios Piracicaba e Piranga, pertencentes a bacia do rio Doce.

O acesso ao Complexo do Germano pode ser realizado a partir de Belo Horizonte, seguindo
a BR-040 no sentido Rio de Janeiro até o trevo da Lagoa dos Ingleses. A partir dai, pela
rodovia BR-356 até o municipio de Mariana, percorrendo 62,0 km até a area urbana da
sede municipal. Passando pela area urbana, seguindo até o entroncamento com a rodovia
MG-129 (Rodovia Mariana — Samarco Mineracdo S.A.), tomando o rumo norte e
percorrendo mais 30,0 km em dire¢cdo ao municipio de Catas Altas, onde esta localizada a
portaria do Complexo do Germano. Da portaria, a Cava e a Barragem do Germano podem
ser acessadas por vias internas.

A figura 1 apresenta o mapa com a localizacao do Complexo do Germano em Mariana, € a
microrregiao em relagcéo a Belo Horizonte.

Figura 1: Mapa de localizagdo do Complexo do Germano
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A figura 2 apresenta a localizagdo das estruturas da Cava e Barragem no Complexo do
Germano

Figura 2: Localizac&o das Estruturas no Complexo do Germano.

3.3 Matriz de Classificagao, com Base nos Critérios Estabelecidos nos Anexos | a
IV do Decreto 48.140, de 25 de Fevereiro de 2021 (Item 1.1 — Subitem lll do TR da
FEAM)

3.3.1 Cava do Germano

A matriz de classificacdo da Cava do Germano, apresentada na tabela 9, foi reavaliada pela
projetista BVP, em conformidade com a legislagao pertinente (Decreto Estadual 48.140 de
25 de fevereiro de 2021).

Tabela 9: Matriz de Classificagdo da Cava do Germano

Categoria de Risco - Resultado Da Avaliagao: Baixo
Resultado da Pontuagao Total do CRI da Cava do Germano = 18 — Referéncia: CRI < 37

Potencial de Dano Ambiental - Resultado Da Avaliagao: Alto
Resultado da Pontuagao Total do PDA da Cava do Germano = 22 — Referéncia: PDA = 13

Caracteristicas Técnicas (CT) - Resultado Da Avaliagao: > CT = 16

Altura Atual (a) 51m maximo — 30m < Altura < 60m (4)

Comprimento (b) 454m — 200 < Comprimento < 600m (2)

Vazéao de Projeto (c) CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar (0)
Método Construtivo (d) Alteamento a montante ou desconhecido (10)
Auscultacao (e) Existe instrumentac&o de acordo com o projeto técnico (0)
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Estado de Conservagao (EC) - Resultado

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f)

Da Avaliagado: ) EC =0
Estruturas civis bem mantidas e em operagdo normal / barragem sem
necessidade de estruturas extravasoras (0)

Percolagéo (g)

Percolagao totalmente controlada pelo sistema de drenagem (0)

Deformacgbes e Recalques (h)

Nado existem deformagbes e recalques com potencial de

comprometimento da seguranga da estrutura (0)

Deterioragdo dos Taludes / Paramentos

Documentacéo de Projeto (j)

(1) arbustiva (0
Plano de Seguranca da Barragem (PSB) - Resultado Da Avaliagao: ) PSB = 2

Falhas na protegéo dos taludes e paramentos, presencga de vegetagéo

Projeto executivo ou "como construido” (2)

Estrutura Organizacional e Qualificagéo dos
Profissionais na Equipe de Seguranga da
Barragem (k)

Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranga da barragem (0)

Manuais de Procedimentos para Inspegdes de
Seguranca e Monitoramento (1)

Possui manuais de procedimentos para inspegdo, monitoramento e
operagéo (0)

Plano de Agcao Emergencial - PAE (quando
exigido pelo 6rgéo fiscalizador) (m)

Possui PAE (0)

Relatorios de inspeg¢ao e monitoramento da
instrumentacado e de Analise de Seguranca (n)

Potencial de Dano Ambiental (PDA) - Res
Volume Total do Reservatorio (a)

Emite regularmente relatorios de inspegéo e monitoramento com base|
na instrumentacdo e de Analise de Segurancga (0)

ultado Da Avaliagao: > PDA = 22
14,6 milhdes m* — Médio 5 milhdes a 25 milhdes m® (3)

Existéncia de populagéo a jusante (b)

EXISTENTE (Existem pessoas ocupando permanentemente a area
afetada a jusante da barragem; portanto, vidas humanas poderéo ser
atingidas) (10)

Impacto ambiental (c)

SIGNIFICATIVO (Area afetada a jusante da barragem apresenta area
de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislagao)
especifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos inertes
(Classe Il B segundo a NBR 10.004 da ABNT) (6)

Impacto socioecondmico (d)

Categoria de Risco

Enquadramento - Resultado Da Avaliagao: Classe B
Baixo

MEDIO (Existe alta concentragdo de instalagdes residenciais,
agricolas, industriais ou de infraestrutura de relevancia
socioecondmica e cultural na area afetada a jusante da barragem) (3)

Potencial de Dano Ambiental

Alto

3.3.2 Barragem do Germano

A matriz de classificacdo da Barragem do Germano, apresentada na tabela 10, foi
reavaliada pela projetista BVP, em conformidade com a legislacdo pertinente (Decreto
Estadual 48.140 de 25 de fevereiro de 2021).

Tabela 10: Matriz de Classificacdo da Barragem do Germano

Categoria de Risco - Resultado Da Avalia

c¢ao: Baixo

Resultado da Pontuacéo Total do CRI da Barragem do Germano = 19 — Referéncia: CRI < 37

Potencial de Dano Ambiental - Resultado

Da Avaliagao: Alto

Resultado da Pontuagéo Total do PDA da Barragem do Germano = 26 — Referéncia: PDA = 13

Caracteristicas Técnicas (CT) - Resultado Da Avaliagao: ) CT =19

Altura Atual (a)

163m maximo — Altura > 60m (7)

Comprimento (b)

560m — 200 < Comprimento < 600m (2)

Vazéo de Projeto (c)

CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar (0)

Método Construtivo (d)

Alteamento a montante ou desconhecido (10)

Auscultacao (e)

Existe instrumentac&o de acordo com o projeto técnico (0)
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Estado de Conservagao (EC) - Resultado Da Avaliagao: Y EC =0

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f)

Estruturas civis bem mantidas e em operagdo normal / barragem sem
necessidade de estruturas extravasoras (0)

Percolagéo (g)

Percolagao totalmente controlada pelo sistema de drenagem (0)

Deformacgbes e Recalques (h)

Nado existem deformagbes e recalques com potencial de

comprometimento da seguranga da estrutura (0)

Deterioragdo dos Taludes / Paramentos

Documentacéo de Projeto (j)

(1) arbustiva (0
Plano de Segurangca da Barragem (PSB) - Resultado Da Avaliagao: > PSB =0

Falhas na protegéo dos taludes e paramentos, presencga de vegetacao

Projeto executivo e "como construido" (0)

Estrutura Organizacional e Qualificagéo dos
Profissionais na Equipe de Seguranga da
Barragem (k)

Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranga da barragem (0)

Manuais de Procedimentos para Inspegdes de
Seguranca e Monitoramento (1)

Possui manuais de procedimentos para inspegdo, monitoramento e
operagéo (0)

Plano de Agao Emergencial - PAE (quando
exigido pelo érgéo fiscalizador) (m)

Possui PAE (0)

Relatoérios de inspecao e monitoramento da
instrumentacado e de Analise de Seguranca (n)

Potencial de Dano Ambiental (PDA) - Res

Volume Total do Reservatorio (a)

Emite regularmente relatérios de inspegao e monitoramento com base
na instrumentacdo e de Analise de Seguranca (0)

ultado Da Avaliagao: > PDA = 26
129,6 milhdes m* — Muito Grande = 50 milhées m? (5)

Existéncia de populagéo a jusante (b)

EXISTENTE (Existem pessoas ocupando permanentemente a ared
afetada a jusante da barragem; portanto, vidas humanas poderao ser
atingidas) (10)

Impacto ambiental (c)

SIGNIFICATIVO (Area afetada a jusante da barragem apresenta area
de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislagao
especifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos inertes|
(Classe Il B segundo a NBR 10.004 da ABNT) (6)

Impacto socioecondmico (d)

Categoria de Risco

Enquadramento - Resultado Da Avaliagao: Classe B

ALTO (Existe alta concentragdo de instalagbes residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de relevancia socioeconémico — cultural
na area afetada a jusante da barragem) (5)

Baixo

Potencial de Dano Ambiental

Alto

3.3.3 Dique Sela Tulipa

A matriz de classificagdo do Dique Sela Tulipa, apresentada na tabela 11, foi avaliada pela

projetista BVP, em conformidade com
de 25 de fevereiro de 2021).

Tabela 11: Matriz

Categoria de Risco - Resultado Da Avalia

a legislacao em pertinente (Decreto Estadual 48.140

de Classificagdo do Dique Sela Tulipa

¢ao: Baixo

Resultado da Pontuagao Total do CRI do Dique Sela Tulipa = 15 — Referéncia: CRI < 37

Potencial de Dano Ambiental - Resultado
Resultado da Pontuagéo Total do PDA do Dique

Da Avaliagao: Alto
Sela Tulipa = 26 — Referéncia: PDA =2 13

Caracteristicas Técnicas (CT) - Resultado Da Avaliagcado: >} CT =15

Altura Atual (a)

31,50m maximo — Altura > 60m (7)

Comprimento (b)

435m — Comprimento > 600m (3)

Vazéao de Projeto (c)

CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar (0)

Método Construtivo (d)

Alteamento por linha de centro (5)

Auscultacao (e)

Existe instrumentac&o de acordo com o projeto técnico (0)

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01

+ CLASSIFICAGCAO DO DOCUMENTO: Reservado



DocusSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6 ADD8DB50EO

, ¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6

ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

Estado de Conservagao (EC) - Resultado Da Avaliagao: ) EC =0

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f) E:g:;::g‘: dcgvéz Zi?:uﬁigz(li?rzvzr;]o?gsr(%()}ao normal / barragem sem

Percolagéo (g) Percolagao totalmente controlada pelo sistema de drenagem (0)

Ndo existem deformagbes e recalques com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (0)

Falhas na protegéo dos taludes e paramentos, presenga de vegetacéo
arbustiva (0)

Deformagoes e Recalques (h)

Deterioragéo dos Taludes / Paramentos (i)

Plano de Seguranga da Barragem (PSB) - Resultado Da Avaliagao: Y PSB =0
Documentacgédo de Projeto (j) Projeto executivo e "como construido" (0)

Estrutura Organizacional e Qualificagéo dos
Profissionais na Equipe de Seguranga da
Barragem (k)

Manuais de Procedimentos para Inspe¢des de |Possui manuais de procedimentos para inspegdo, monitoramento €|
Seguranca e Monitoramento (1) operagéo (0)

PIgnp de Aga’o Eﬂme'rgen.mal - PAE (quando Possui PAE (0)

exigido pelo érgéo fiscalizador) (m)
Relatérios de inspec¢édo e monitoramento da Emite regularmente relatérios de inspecdo e monitoramento com base|
instrumentacéo e de Analise de Seguranca (n) |na instrumentacdo e de Analise de Seguranca (0

Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranca da barragem (0)

Potencial de Dano Ambiental (PDA) - Resultado Da Avaliagao: } PDA = 26

Volume Total do Reservatorio (a) 129,6 milhdes m* — Muito Grande = 50 milhdes m? (5)
EXISTENTE (Existem pessoas ocupando permanentemente a area
Existéncia de populagéo a jusante (b) afetada a jusante da barragem; portanto, vidas humanas poderao ser

atingidas) (10)
SIGNIFICATIVO (Area afetada a jusante da barragem apresenta ared
de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislagao)
especifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos inertes|
(Classe Il B segundo a NBR 10.004 da ABNT) (6)

ALTO (Existe alta concentracéo de instalagdes residenciais, agricolas,
Impacto socioecondmico (d) industriais ou de infraestrutura de relevancia socioeconémico — cultural
na area afetada a jusante da barragem) (5)

Impacto ambiental (c)

Enquadramento - Resultado Da Avaliagao: Classe B
Categoria de Risco Baixo
Potencial de Dano Ambiental Alto

3.3.4 Dique Selinha

A matriz de classificagdo do Dique Selinha, apresentada na tabela 12, foi avaliada pela
projetista BVP, em conformidade com a legislagdo em pertinente (Decreto Estadual 48.140
de 25 de fevereiro de 2021).

Tabela 12: Matriz de Classificacdo do Dique Selinha

Categoria de Risco - Resultado Da Avaliagao: Baixo
Resultado da Pontuagéo Total do CRI do Dique Selinha = 10 — Referéncia: CRI < 37

Potencial de Dano Ambiental - Resultado Da Avaliagao: Alto
Resultado da Pontuagéo Total do PDA do Dique Selinha = 26 — Referéncia: PDA = 13
Caracteristicas Técnicas (CT) - Resultado Da Avaliagao: ) CT =10

Altura Atual (a) 60m maximo — 30m < Altura < 60m (4)

Comprimento (b) 187m — 50 < Comprimento <200m (1)

Vazéo de Projeto (c) CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar (0)
Método Construtivo (d) Alteamento por linha de centro (5)

Auscultacao (e) Existe instrumentac&o de acordo com o projeto técnico (0)
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Estado de Conservagao (EC) - Resultado Da Avaliagao: Y EC =0

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f)

Estruturas civis bem mantidas e em operagdo normal / barragem sem
necessidade de estruturas extravasoras (0)

Percolagéo (g)

Percolagao totalmente controlada pelo sistema de drenagem (0)

Deformacgbes e Recalques (h)

Nao existem deformagdes e recalques com potencial de|

comprometimento da seguranga da estrutura (0)

Deterioragéo dos Taludes / Paramentos (i)

Plano de Seguranca da Barragem (PSB)
Documentacéo de Projeto (j)

Falhas na protegéo dos taludes e paramentos, presencga de vegetacao
arbustiva (0

Resultado Da Avaliagao: ) PSB =0
Projeto executivo ou "como construido” (2)

Estrutura Organizacional e Qualificagéo dos
Profissionais na Equipe de Seguranga da
Barragem (k)

Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranga da barragem (0)

Manuais de Procedimentos para Inspegdes de
Seguranca e Monitoramento (1)

Possui manuais de procedimentos para inspegdo, monitoramento e
operagéo (0)

Plano de Agcao Emergencial - PAE (quando
exigido pelo érgéo fiscalizador) (m)

Possui PAE (0)

Relatorios de inspeg¢ao e monitoramento da
instrumentacado e de Analise de Seguranca (n)

Potencial de Dano Ambiental (PDA) - Res
Volume Total do Reservatorio (a)

Emite regularmente relatérios de inspegao e monitoramento com base
na instrumentagdo e de Analise de Seguranca (0)

ultado Da Avaliagao: > PDA = 26
129,6 milhdes m® — Muito Grande = 50 milhées m? (5)

Existéncia de populagéo a jusante (b)

EXISTENTE (Existem pessoas ocupando permanentemente a area
afetada a jusante da barragem; portanto, vidas humanas poderao ser
atingidas) (10)

Impacto ambiental (c)

SIGNIFICATIVO (Area afetada a jusante da barragem apresenta area
de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislagéo
especifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos inertes|
(Classe Il B segundo a NBR 10.004 da ABNT) (6)

Impacto socioecondmico (d)

Categoria de Risco

Enquadramento - Resultado Da Avaliagao: Classe B

ALTO (Existe alta concentragéo de instalagdes residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de relevancia socioeconémico — cultural
na area afetada a jusante da barragem) (5)

Baixo

Potencial de Dano Ambiental

Alto

3.4

Identificagao do Empreendimento com Respectiva Razao Social, CNPJ,

Endereco, Nome e Telefone do Representante Legal para Contato (Item 1.1 —

Subitem IV do TR da FEAM)

As estruturas da Cava e Barragem estao situadas na Mina do Germano, ou “Complexo do
Germano”, pertencente a Samarco Mineracgao. A identificacdo de cada empreendimento,
incluindo razédo social, CNPJ, endereg¢o, nome e telefone do representante legal para
contato estdo apresentados nas tabelas 13 a 16.

Tabela 13: Identificagdo do Empreendimento — Cava do Germano

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da

estrutura CAVA DO GERMANO

Finalidade

A Cava Germano fica na area de antiga mina de minério de ferro, esgotada no final da década
de 1990. Como parte dos esforgos de recuperacéo da area, a Samarco desenvolveu planos para
reaproveitar a Cava como instalagdo de armazenamento para o fluxo de rejeitos arenosos
provenientes da Concentragcao de minérios. A instalagdo de empilhamento de rejeitos drenados
da Cava do Germano foi entéo construida em duas fases, desde o inicio dos anos 2000 a 2015.
Este projeto foi descontinuado desde que o empilhamento drenado foi entendido como barragem
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

de rejeitos alteada pelo método a montante e, portanto, passivel de ser descaracterizada,
conforme Lei Estadual 23.291 e Decreto Estadual 48.140, além de normas e regulamentacdes
da ANM, em especial a Resolucdo n° 95 e, mais recentemente, a Resolucdo n°® 130.

Empreendedor

Samarco Mineragéo S.A, Em Recuperagéo Judicial

CNPJ

16.628.281/0003-23

Endereco — Mina
do Germano

Rodovia MG-129 s/n, Zona Rural - Mariana / MG - CEP: 35420-970

Endereco — Sede
Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 - Andares 9°, 19° e 23° - Funcionarios
Belo Horizonte/MG CEP 30.130-141

Telefone — Sede
Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria Geréncia de Geotecnia
Complexo Germano

Mina Germano

Municipio Mariana

Estado Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro

Tabela 14: Identificagdo do Empreendimento — Barragem do Germano

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

gsot'r‘:ﬁudrz BARRAGEM PRINCIPAL DO GERMANO (MAIN DAM)
O Barramento Principal teve por funcéo a disposicao dos rejeitos finos e arenosos provenientes
do processo de beneficiamento do minério de ferro efetuado em duas Usinas: a da Mina do

Finalidade Germano e a da Mina de Alegria. Possui estruturas associadas dentro do reservatério, Dique
Auxiliar, Baia 3, Dique Sela Tulipa e Dique Selinha, projetados para aumentar a capacidade do
reservatorio da Barragem do Germano. Atualmente, o barramento se encontra em processo de
descaracterizacéo.

Empreendedor Samarco Mineracdo S.A, Em Recuperac¢édo Judicial

CNPJ 16.628.281/0003-23

Endereco — Mina . . ]

do Germano Rodovia MG-129 s/n, Zona Rural - Mariana / MG - CEP: 35420-970

Endereco — Sede
Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 - Andares 9°, 19° e 23° - Funcionarios
Belo Horizonte/MG CEP 30.130-141

Telefone — Sede
Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria Geréncia de Geotecnia
Complexo Germano

Mina Germano

Municipio Mariana

Estado Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro
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Tabela 15: Identificagdo do Empreendimento — Dique Sela Tulipa

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da
estrutura DIQUE SELA TULIPA

Lo O Dique Sela Tulipa tem a fungdo de garantir o armazenamento dos rejeitos depositados no
Finalidade o

reservatorio da Barragem de Germano.

Empreendedor Samarco Mineracdo S.A, Em Recuperacéo Judicial
CNPJ 16.628.281/0003-23
Endereco — Mina . . .
do Germano Rodovia MG-129 s/n, Zona Rural - Mariana / MG - CEP: 35420-970

Endereco — Sede
Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 - Andares 9°, 19° e 23° - Funcionarios
Belo Horizonte/MG CEP 30.130-141

Telefone — Sede
Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria Geréncia de Geotecnia
Complexo Germano

Mina Germano

Municipio Mariana

Estado Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro

Tabela 16: Identificagdo do Empreendimento — Dique Selinha

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Nome da

estrutura DIQUE SELINHA
O Dique Selinha tem a finalidade de permitir o aumento da capacidade do reservatério da

S Barragem do Germano, garantindo o armazenamento dos rejeitos depositados nesta estrutura,

Finalidade ~ ~ . -
operagdo essa que ndo mais ocorre. A Barragem do Germano e suas estruturas associadas
estdo em processo de descaracterizacéo.

Empreendedor Samarco Mineracdo S.A, Em Recuperac¢édo Judicial

CNPJ 16.628.281/0003-23

Endereco — Mina . . ]

do Germano Rodovia MG-129 s/n, Zona Rural - Mariana/MG - CEP: 35.420-970

Endereco — Sede
Administrativa

Ed. das Américas, Rua Paraiba, 1.122 - Andares 9°, 19° e 23° - Funcionarios
Belo Horizonte/MG CEP 30.130-141

Telefone — Sede
Administrativa

(31) 3559-5000

Diretoria Geréncia de Geotecnia
Complexo Germano

Mina Germano

Municipio Mariana

Estado Minas Gerais

Tipo de Minério

Ferro
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3.5 Identificagcao do Empreendedor com Respectiva Razao Social, CNPJ, Endereco,
Nome e Telefone do Representante Legal para Contato (Item 1.1 — Subitem V do
TR da FEAM)

Os dados com a identificacdo do empreendedor sao apresentados na tabela 17.

Tabela 17: Identificagdo do Empreendedor da Cava do Germano

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razéo Social Samarco Mineracdo S.A, Em Recuperac¢do Judicial

CNPJ 16.628.281/0003-23

Rua Paraiba, 1.122 - Andares 9°, 19° e 23° - Funcionarios
Belo Horizonte/MG CEP 30.130-141

Endere¢o Mina do Germano Rodovia MG-129 s/n, Zona Rural - Mariana/MG CEP 35.420-970

Endereco Sede Administrativa

Representante legal Rodrigo Alvarenga Vilela
Formacao Profissional Engenheiro Metalurgista
CREA 27157-D BA

Cargo Diretor Presidente

Telefone (31) 3269-8808

E-mail rodrigo.vilela@samarco.com

3.6 Identificagado do Responsavel Técnico pela Barragem, com Formagao
Profissional, Nimero de Registro de Classe, Enderego do Correio Eletronico, e
Telefone para Contato (Item 1.1 — Subitem VI do TR da FEAM)

A identificacao do responsavel técnico pela Cava e Barragem do Germano, sua formacao
profissional, cargo, responsabilidades, n° de registro de classe e endereco do correio
eletrdnico sao apresentados na tabela 18.

Tabela 18: Responsavel Técnico Pela Cava e Barragem do Germano

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELA GESTAO DE BARRAGEM DO EMPREENDEDOR

Nome Cesar Luiz Alves

Formacéo Profissional Engenheiro Civil

Cargo Gerente de Geotecnia

Responsabilidades Gerente executivo responsavel pelas operacbes do Complexo Germano
CREA 80146/D MG

RNP 1403908826

Telefone (31) 3559-5567

E-mail cesar.alves@samarco.com

Obs.: A Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART com a atribuicdo do responsavel é
apresentada na pasta “Anexo | — ARTs de Operagbes, Projetos e Obras” do presente relatério.

3.7 Identificagcao da Identificagdo da Equipe Técnica Responsavel pelos Projetos de
Descaracterizagao (Nome Completo, Formacao Académica, Areas sob Sua
Responsabilidade no Estudo, N° do Registro em Conselho de Classe Valido). A
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica Devera Ser Apresentada no Anexo |
(Item 1.1 — Subitem VIl do TR da FEAM)

Aidentificacdo da equipe técnica, com nome completo, formag&o académica, areas sob sua
responsabilidade no estudo e n° do registro ativo em conselho de classe € apresentada a
seqguir nas tabelas 19 (Projetistas) e 20 (Samarco).

Tabela 19: Equipe Técnica dos Projetistas Responsavel Pelos Projetos de Descaracterizagdo

IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELO PROJETO - PROJETISTA STANTEC

Razé&o social Norwest Brasil Engenharia Ltda. (Stantec)
CNPJ 25.530.731/0001-70

Av. do Contorno, 6594 - S| 701- Funcionarios
Endereco Belo Horizonte/MG - CEP 30.110-044

Registro CREA (Empresa)

55621-MG

Responséavel Técnico - Projeto

Mauricio Pinheiro de Souza

Formacéao

Engenheiro Civil, Mestre e Doutor em barragens

Responsabilidade no projeto

(1) Consultoria obras hidraulicas e recursos hidricos

CREA (Profissional)

MG0000248973/D — RNP 1419091026

ART Cava do Germano

(1) MG 20210104553

ART Barragem do Germano

(1) MG 20210104643

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO - PROJETISTA BVP

Razéo social BVP Engenharia e Projetos Ltda.
CNPJ 04.723.774/0001-00
Endereco Rua Tomé de Souza 616 — Savassi

Belo Horizonte/MG - CEP 30.140-131

Registro CREA (Empresa)

38070-MG

Responséavel Técnico - Projeto

Paulo Roberto Costa Cella

Formacéao

Mestrado - EESC-USP Mestre em Engenharia - Area de Concentragao:
Geotecnia.

Doutorado - E. Politécnica - USP: Doutor em Engenharia - Area de
Concentracdo: Engenharia Mineral.

Responsabilidade no projeto

(1) Pareceres geoldgico-geotécnicos utilizados pela projetista Stantec para as
andlises de estabilidade. Estruturas do Dique Sela Tulipa, do Dique Selinha e
Eixo 1.

CREA (Profissional)

06.0.0600697382 — RNP 2613925922

ART Cava e Barragem Germano

(1) 14201900000005153888

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO - PROJETISTA JM SOUTO

Razéo social JM Souto Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 70.951.686/0001-81

Rua Aracaju, 196 - Conjunto 09 - Cidade Jardim
Endereco

Belo Horizonte/MG - CEP 30.380-020

Registro CREA (Empresa)

17046-MG

Responséavel Técnico - Projeto

Marcelo Figueiredo da Silva Souto

Formacéao

Engenheiro Civil

Responsabilidade no estudo

Consultoria, estudos/projetos hidrol6gicos tineis-bala.

CREA (Profissional)

MG0000090204D MG — RNP 1400495512

ART

14202000000005874443
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, ¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6

ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO - PROJETISTA VLB

Razéo social VLB Engenharia Ltda.

CNPJ 70.952.106/0001-70

Endereco gua Pare_u’ba, 889 - Andar 4 - Sl 1 e 2 - Savassi
elo Horizonte/MG - CEP 30.130-145

Registro CREA (Empresa) 73366-MG

Responsavel Técnico - Projeto |Jose Henrique Rodrigues Lopes

Formagéo Engenheiro Civil

(1) Viabilidade de contencéo dos taludes da Cava do Germano e Relatério de
Consolidacao das Alternativas.

Responsabilidade no estudo (2) Projeto estrutural para dispositivos de drenagem superficial da Barragem do
Germano e elaboragéo de projeto estrutural para tampa de uma canaleta
existente na Barragem do Germano.

CREA (Profissional) 0400000012545MG — RNP 1404978801
ART (1) MG20210712821 e (2) MG20210135176
Razao social FCK Premoldados Ltda. (Vinculada ao Contrato da Aterpa)
CNPJ 29.315.419/0001-04
Avenida Bardo Homem de Melo, 3.382 - Sala 501 - Estoril
Enderego Belo Horizonte/MG CEP 30.494-270
Registro CREA (Empresa) NA
Responséavel Técnico - Projeto |Jefferson Menezes Ramos
Formacéao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo é(ilrjrilgﬁode concreto pré-moldados do canal de drenagem principal da Cava do
CREA (Profissional) MG 000213765/D — RNP 1416217053
ART MG 20221220062

Obs.: As Anotagbes de Responsabilidade Técnica — ARTs dos profissionais responsaveis pela
elaboragdo dos projetos de descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano s&o
apresentadas na pasta “Anexo I-ARTs _QOperagbes_Projetos_Obras” do presente relatorio.

Tabela 20: Equipe Técnica da Samarco Responsavel Pelo Acompanhamento dos Projetos de Descaracterizagdo
IDENTIFICAQAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELO ACOMPANHAMENTO DO PROJETO - SAMARCO

Nome Lucas Brasil

Formacgéo Profissional Engenheiro Civil e Mestre em recursos hidricos

Participagio ﬁ_comp_anhamento e Consultoria em estudos e projetos hidrolégicos e
idraulicos.

CREA MGO0000 85104/D

Nome Alexandre Angelo do Carmo Luiz da Silva

Formacéo Profissional Engenheiro Ambiental e Mestre em recursos hidricos

Participacio ﬁ_corpp_anhamento e Consultoria em estudos e projetos hidroldgicos e
idraulicos.

CREA MG0000174587/D — RNP 1412886864

Nome José Bernardo Vasconcelos

Formacéo Profissional Engenheiro Civil e Mestre em geotecnia

Participagao Acompanhamento e Consultoria em estudos e projetos geotécnicos.

CREA MG0000065519/D
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: ¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
I ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023
Nome Anelisa Vasconcelos
Formacéo Profissional Engenheira Civil e Mestre em geotecnia
Participacgéo Acompanhamento e Consultoria em estudos e projetos geotécnicos.
CREA MG0000091141/D — RNP 1400665574

3.8 Identificagao da ldentificagdo da Equipe Técnica Responsavel pela Execugao
e/lou Acompanhamento da Obra de Descaracterizagdo (Nome Completo,
Formagcao Académica, Areas sob Sua Responsabilidade no Estudo, N° do
Registro em Conselho de Classe Valido). A Anotagcdao de Responsabilidade
Técnica Devera Ser Apresentada no Anexo | (Item 1.1 — Subitem VIIl do TR da
FEAM)

Aidentificagcao da equipe técnica, com nome completo, formagao académica, areas sob sua
responsabilidade no estudo e n°® do registro ativo em conselho de classe é apresentada nas
tabelas 21 (Samarco), 22 (descaracterizacao da Cava do Germano), 23 (descaracterizagao
da Barragem do Germano), 24 (sistemas de transporte de rejeito e estéril — TCLDs) e 25
(supressao vegetal e revegetagao).

Obs.: As Anotacées de Responsabilidade Técnica — ARTs de todos os responsaveis técnicos
envolvidos na execug¢do das obras de descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano
constam na pasta “Anexo | — ARTs de Operacgées, Projetos e Obras” do presente relatério.

Tabela 21: Responsavel Técnico (Samarco) Pelas Obras de Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO GERAL PELA EXECUGAO - SAMARCO

Razéo social Samarco Mineracdo S/A, em Recuperacédo Judicial

Responsavel Técnico - Obra Eduardo Moreira Rodrigues

Formacéo Engenheiro Civil

Cargo Gerente Geral de Projetos e Retomada (GGPR)

Responsabilidade na Obra (1) Principal — Exec. de obra / servigos / mineracao / pilha de estéril.
CREA MG04.0.0000072262/D — RNP 1408981297

ART (1) 14202000000006351149

Tabela 22 : Responsaveis Técnicos (Contratadas) Pelas Obras de Descaracterizagcdo da Cava do Germano

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA REMOGAO DE INTERFERENCIAS
CONTRATO 4300000065

Razéo social MIP Engenharia Ltda.
CNPJ 33.193.996/0001-58

Rodovia Anel Rodoviario s/n, km 3,8 - Palmeiras
Endereco

Belo Horizonte/MG CEP 30.575-716
Registro CREA (Empresa) 0000064334
Responsavel Técnico - Obra |Weber de Oliveira

Formacéao Engenheiro Mecanico

(1) Execucéo de obra mecanica de sistemas fluidodindmicos de dutos
industriais de liquidos e desmontagem de estruturas metalicas de edificacéo.

CREA MG0000077889/D — RNP 1403083479
ART (1) MG20210370011

Responsabilidade na Obra
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¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA PLUGAGEM DA GALERIA

CONTRATO 4300000007

Razé&o social G Maia
CNPJ 053.46.072/0001-09

Rua Olympio Teixeira Guimardes, 60 - Estoril
Endereco

Belo Horizonte/MG CEP 30.494-380

Registro CREA (Empresa)

30.467MG

Responséavel Técnico - Obra

Rangel Elias Pinheiro

Formacéao

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Plugagem da galeria de drenagem da Cava do Germano
para o projeto de descaracterizacao.

CREA

04.0.0000170043 — RNP 1412440114

ART

IDENTIFICACAO DO R

(1) 14202000000006154705

ESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO ETAPA 1
CONTRATO 4300000466

Razao social Construtora Aterpa S/A
CNPJ 24.027.175/0001-50

Rua Wilson Rocha Lima, 137 - Sl 301A - Estoril
Endereco

Belo Horizonte/MG CEP 30.494-460

Registro CREA (Empresa)

0000036226MG

Responsével Técnico - Obra

André Pentagna Guimardes Salazar

Formacao

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Obras civis de terraplenagem, execugéo de drenos e/ou
tapetes drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecéo
superficial, instrumentacéo geotécnica, ADME, forma, armacéo,
concretagem e montagem eletromecanica das obras da Cava.

CREA

MGO0000075908/D — RNP 1406141518

ART

(1) MG20210470805

Responsével Técnico - Obra

Julio Pentagha Guimardes Salazar

Formacéao

Engenheiro de Producéo Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou tapetes
drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecéo superficial,
instrumentagdo geotécnica, ADME, forma, armagéo, concretagem e
montagem eletromecénica das obras da Cava.

CREA

MG0000123405/D — RNP 1408177927

ART

(1) MG20210476334

Responséavel Técnico - Obra

Humberto Pires Terra Filho

Formacao

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou tapetes
drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecdo superficial,
instrumentagdo geotécnica, ADME, forma, armacéo, concretagem e
montagem eletromecénica das obras da Cava.

CREA

MG0000091928/D — RNP 1401036465

ART

(1) MG20210482034

Responséavel Técnico - Obra

Vladimir Henrique da Silva

Formacéao

Engenheiro de Producéo Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Obras civis de terraplenagem, execucdo de drenos e/ou tapetes
drenantes, reaterros, sistema de drenagem superficial, protecéo superficial,
instrumentagdo geotécnica, ADME, forma, armacéo, concretagem e
montagem eletromecénica das obras da Cava.

CREA

MG0000108290/D — RNP 1405324384

ART

(1) MG20210472056
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¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZAGAO ETAPA 1

Responsavel Técnico - Obra

CONTRATO 4300000466
Antonio Francisco de Miranda

Formagéao

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Estabilidade de taludes e contencdes - prote¢do de encosta por cortina
atirantada, por solo grampeado, estruturas metalicas para andaimes,
gerenciamento de riscos de projeto de ancoragem e trabalho em altura das
obras das contencgfes 1, 3, 8 E 11CV027.

CREA

MG0000008708/D — RNP 1402951973

ART

(1) MG20210464594

Responsavel Técnico - Obra

Eduardo Vaz de O. Yatros

Formacéo

Engenheiro de Producéo Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Estruturas de obra de arte de tunel bala em concreto de alto desempenho
para as obras do sistema de drenagem em Germano.

CREA

MG0000144171/D — RNP 1410079988

ART

(1) MG20210493619
IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO ETAPA 2

CONTRATO 4300000630

Raz&o social Consoércio Apia-EXE
CNPJ 45.908.477/0001-08
Endereco Rua Tito Simdes, 99 - Pilar

Belo Horizonte/MG CEP 30.390-100

Registro CREA (Empresa)

1136321MG

Responsavel Técnico - Obra

Eduardo Menin Ferreira

Formacéao

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal - Execucéo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas
de drenagem para obras civis: canal para o Regrade da Cava Etapa 2).

CREA

0400000048207MG — RNP 1403794510

ART

(1) MG20221219889

Responsavel Técnico - Obra

Bruno Botelho Braga

Formacéao

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucéo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem
e compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem
para obras civis: canal para o Regrade da Barragem Etapa 2).

CREA

MG0000074414/D — RNP 1402714076

ART

(1) MG20221221739

Responsavel Técnico - Obra

Flavio Agostinho Costa

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucéo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem
e compactacgao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem
para obras civis: canal para o Regrade da Barragem Etapa 2).

CREA

MGO0000066040/D — RNP 1405918969

ART

(1) MG20221303474

Responsavel Técnico - Obra

Paulo Thiago Puga Miranda

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucéo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem
e compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem
para obras civis: canal para o Regrade da Barragem Etapa 2).

CREA

MG0000234117/D — RNP 1417914564

ART

(1) MG20221308626
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¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

Tabela 23 : Responsaveis Técnicos (Contratadas) Pelas Obras de Descaracterizagdo da Barragem do Germano
IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA REMOCAO DE INTERFERENCIAS

CONTRATO 4300000491

Razéao social

Engelig Montagem e Manutencgéo Elétrica Ltda.

CNPJ

05.484.048/0001-36

Endereco

Rua José Vicente de Souza, 440 - Sdo Cristévéao
Mariana/MG CEP 35.420-000

Registro CREA (Empresa)

12967MG e 30738NAC

Responsavel Técnico - Obra

Lucas Henrique de Lima

Formacéo

Engenheiro Industrial-Elétrica

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Execucgdo de montagem eletrotécnica, instalagées elétricas em baixa
tensdo para fins industriais, sistema de protecdo contra descargas atmosféricas,
sistema de energia elétrica de microgeracgéo distribuida e telecomunica¢des para
as obras de remocdao de interferéncias.

CREA

MG0000131835/D — RNP 1408981297

ART

(1) MG20210438895

Responsavel Técnico - Obra

Vinicius Rosa Sette

Formacéo

Engenheiro Eletricista

Responsabilidade na Obra

(1) Execucdo obra / servigo geragéo, transmisséao e utilizacdo de energia elétrica,
sistema de distribuicdo de energia elétrica para a construcéo de rede elétrica para a
alimentacao das véalvulas motorizadas do tie-in da linha do Glaxo-Brumal.

CREA

04.0.000096044 — RNP 1404400729

ART

(1) 142020000000006220691

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DRENAGEM PASSIVA — CONTRATO 4300000003

Razéo social Salum Construc¢des Ltda.
CNPJ 19.739.564/0006-83

Av. Nossa Senhora do Carmo, 673 - Apt. 02 - Vila do Carmo
Enderecgo

Mariana/MG CEP 35.420-000

Registro CREA (Empresa)

0000043431MG

Responsavel Técnico - Obra

Marcus Vinicius Salum

Formacdo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Obras civis de terraplenagem e estruturas de concreto armado da
drenagem passiva do barramento principal.

(2) 1° TAC — Prazo e valor das obras civis e inje¢éo de colunas de jet grouting para
reforco de fundagéo.

(3) 2° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

(4) 4° TAC — Alteracgdo de prazo-valor das obras de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

(5) 7° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000023135/D — RNP 1404522719

ART

(1) 14202000000005913435 (Principal), (2) 14202000000006174621, (3)
MG20210069165, (4) MG20210320434 e (5) MG20210837757

Responsavel Técnico - Obra

Carlos Eduardo Kehdi Nascentes Coelho

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Obras civis de terraplenagem e estruturas de concreto armado da
drenagem passiva do barramento principal.

(2) 1° TAC — Prazo e valor das obras civis e injecé@o de colunas de jet grouting para
refor¢o de fundagéo.

(3) 2° TAC — Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

(4) 4° TAC — Alteragédo de prazo-valor das obras de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000075127/D — RNP 1406753157

ART

(1) 14202000000006165649 (Principal), (2) 14202000000006174652, (3)
MG20210069317 e (4) MG20210320519
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¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DRENAGEM PASSIVA — CONTRATO 4300000003

Responsavel Técnico - Obra

Julio Dutra de Oliveira

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao das obras civis de terraplenagem e estruturas de concreto armado da
drenagem passiva do barramento principal.

(2) 4° TAC — Alteracdo de prazo-valor das obras de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

(3) 7° TAC - Alteragao de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000042856/D — RNP 1404352511

ART

(1) MG20210120587, (2) MG20210320380 e (3) MG20220837864

Responsavel Técnico - Obra

José Eustaquio Rezende Pereira

Formacgéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 1° TAC - Prazo e valor das obras civis e inje¢do de colunas de jet grouting para
reforco de fundacéo.

(2) 2° TAC - Alteracéo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

(3) 4° TAC — Alteragdo de prazo-valor das obras de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MGO0000078113/D — RNP 1403837589

ART

(1) 14202000000006174665, (2) MG20210069270 e (3) MG20210320535

Responsavel Técnico - Obra

Caio Marcio Salum

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 7° TAC - Alteracdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000016469/D — RNP 1405961082

ART

(1) MG20220837714

Responsavel Técnico - Obra

Jorge Salum

Formacdo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 7° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000025204/D — RNP 1406100960

ART

(1) MG20220837733

Responsavel Técnico - Obra

Marco Antdnio Beltrao Bueno

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 7° TAC — Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000044122/D — RNP 1403837538

ART

(1) MG20220837783

Responsavel Técnico - Obra

Antdnio Eduardo Ayres Carneiro de Souza

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 7° TAC — Alteracéo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MGO0000074179/D — RNP 1402850280

ART

(1) MG20220837832

Responsavel Técnico - Obra

Carolina Mariana Cantdo Dias

Formacéo

Engenheira Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 7° TAC - Alteragdo de prazo das obras civis de terraplenagem e estruturas de
concreto armado da drenagem passiva.

CREA

MG0000183456/D — RNP 1413609546

ART

(1) MG20220837955

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01

+ CLASSIFICAGCAO DO DOCUMENTO: Reservado




DocusSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6 ADD8DB50EO

¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
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IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO - 12 FASE (EIXO 1)

Razéao social

CONTRATO 4500180873
Salum Construc¢des Ltda.

CNPJ

19.739.564/0006-83

Enderecgo

Av. Nossa Senhora do Carmo, 673 - Apt. 02 - Vila do Carmo
Mariana/MG CEP 35.420-000

Registro CREA (Empresa)

0000043431MG

Responsavel Técnico - Obra

Marcus Vinicius Salum

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) 3° TAC — Alteragdo de prazo-valor das obras do Eixo 1.

CREA

MG0000023135/D — RNP 1404522719

ART

(1) 14202000000006096496

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO — 22 FASE (REFORCO DA

BARRAGEM PRINCIPAL, CANAL PRINCIPAL, PREENCIMENTO EIXO 1 ETAPA 1 E REGRADE ETAPA 1)

CONTRATO 4300000106

Razao social

Consoércio MRF

CNPJ

32.909.546/0001-56

Endereco

Rua Nossa Senhora de Lourdes, 262 - Sl 01 - Olhos D’Agua
Belo Horizonte/MG CEP 30.390-530

Registro CREA (Empresa)

49483MG e 81683NAC

Responsavel Técnico - Obra

Rena Alcantara Lara

Formacgéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal - Execugao das obras civis do reforco do barramento principal,
preenchimento do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(2) Gerenciamento de aspecto ambiental para a implantacédo da central movel de
concreto de canteiro.

CREA

0400000072142/D — RNP 1403884650

ART

(1) 14202000000006241956 (Principal) e (2) MG20210373739

Responsavel Técnico - Obra

Marcus Veloso da Silveira Cassini

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento do
eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(2) 6° TAC — Exec. das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento
do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(3) 7° TAC — Exec. das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento
do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(4) 7° TAC — Exec. das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento
do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

CREA

0400000080345 — RNP 1403250111

ART

(1) 14202000000006246637, (2) MG20221357994, (3) MG20231818845 € (4)
MG20231844030

Responsavel Técnico - Obra

Antonio Carlos Pereira Vieira Janior

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento do
eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(2) 6° TAC — Exec. das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento
do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(3) 7° TAC — Exec. das obras civis do reforco da barragem principal, preenchimento
do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

(4) 8° TAC — Exec. das obras civis do refor¢o da barragem principal, preenchimento
do eixo 1, canal de drenagem principal e regrade etapa 1.

CREA

0400000087976 — RNP 1400173396

ART

(1) 14202000000006246690, (2) MG20221358028, (3) MG20231818982 e (4)
MG20231844108

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01
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DocusSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6 ADD8DB50EO

¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO - 22 FASE (REFORCO DA

BARRAGEM PRINCIPAL, CANAL PRINCIPAL, PREENCIMENTO EIXO 1 ETAPA 1 E REGRADE ETAPA 1)

CONTRATO 4300000106

Responsavel Técnico - Obra

William Perdigao Frade

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao de estruturas de concreto armado, abertura de valas, aterro,
compactacao, corte, escavacao, limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo,
terraplenagem, obras hidraulicas, diques barragem de terra-enrocamento e canais
das obras civis do reforgo da barragem principal, preenchimento do eixo 1, canal de
drenagem principal e regrade etapa 1.

(2) TAC - Obras de descaracterizagdo da Barragem do Germano 22 fase, berma de
reforgco da barragem principal, preenchimento do eixo 1, extravasor do eixo 1, canal
drenagem principal e regrade etapa 1.

CREA MG0000064857/D — RNP 1409140350
ART (1) MG20210813361 e (2) MG20231843558
Razdo social qumix Engenharia e Tecnologig d.e Concreto S/A
(Vinculada ao contrato do Consércio MRF)
CNPJ 02.229.411/0022-03
E Avenida Percio Perfeito s/n - Quadra 2, Lote 01 a 03 - Distrito Industrial
ndereco

Araguari/MG CEP 38.446-394

Registro CREA (Empresa)

1988MG

Responsavel Técnico -Concreto

Luiza Borges Dias

Formacgéo

Engenheira Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Materiais de construgdo civil — dosagem e mistura de concreto para as obras
civis do reforgo da barragem principal, preenchimento do eixo 1, canal de
drenagem principal e regrade etapa 1.

CREA

MG0000217823/D — RNP 1416548645

ART

(1) MG20210811683
IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO - 22 FASE

(DIQUE SELA TULIPA, DIQUE SELINHA, PREENCIMENTO EIXO 1 ETAPA 2 E REGRADE ETAPA 1D)

CONTRATO 4300000595

Razéo social

Consoércio MRF

CNPJ

32.909.546/0001-56

Enderecgo

Rua Nossa Senhora de Lourdes, 262 - S| 01 - Olhos D’Agua
Belo Horizonte/MG CEP 30.390-530

Registro CREA (Empresa)

49483MG e 81683NAC

Responsavel Técnico - Obra

William Perdigdo Frade

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal - Execucgéo de obras de estrutura de concreto armado; obras de
geotecnia e geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacéo, corte,
escavacdo, limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras
hidraulicas e recursos hidricos (canais, barragens/diques de enrocamento); sistema
de drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno para a Descaracterizagao do
Dique Sela Tulipa, do Digue Selinha e Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2.

CREA

MGO0000006485/D — RNP 1409140350

ART

(1) MG 20221097378

Responsavel Técnico - Obra

Antbnio Carlos Pereira Vieira Junior

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao de obras de estrutura de concreto armado; obras de geotecnia e
geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactagéo, corte, escavacgao,
limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e
recursos hidricos (canais, barragens/diques de enrocamento); sistema de
drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno para a Descaracterizacdo do
Dique Sela Tulipa, do Dique Selinha e Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2.

CREA

MGO0000087976/D — RNP 1400173396

ART

(1) MG 20221105288

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01
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DocusSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6 ADD8DB50EO

¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO - 22 FASE
(DIQUE SELA TULIPA, DIQUE SELINHA, PREENCIMENTO EIXO 1 ETAPA 2 E REGRADE ETAPA 1D)

CONTRATO 4300000595

Responsavel Técnico - Obra

Marcus Veloso da Silveira Cassini

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao de obras de estrutura de concreto armado; obras de geotecnia e
geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacgéo, corte, escavacao,
limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e
recursos hidricos (canais, barragens/diques de enrocamento); sistema de
drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno para a Descaracterizacéo do
Digue Sela Tulipa, do Digue Selinha e Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2.

CREA

MGO0000080345/D — RNP 1403250111

ART

(1) MG 20221105295

Responsavel Técnico - Obra

Matheus Mata Machado Ferreira de Siqueira

Formacdo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucéo de obras de estrutura de concreto armado; obras de geotecnia e
geologia (obras de terra: abertura de valas, aterro, compactacéo, corte, escavacao,
limpeza de terreno, reaterro, remocao de solo, terraplenagem); obras hidraulicas e
recursos hidricos (canais, barragens/diques de enrocamento); sistema de
drenagem para obras civis: canal, canaleta, dreno para a descaracterizacdo do
Dique Sela Tulipa, do Digue Selinha e Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2.

CREA

MGO0000195065/D — RNP 1414611790

ART

(1) MG 20221136218

Responsavel Técnico - Obra

Leonardo Guimardes Mendes

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem,
compactacao, escavagao, aterro) e obras de construgdo civil (materiais para
construcdo civil: aplicacio de concreto) para a descaracterizagdo do Dique Sela
Tulipa, do Digue Selinha e Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2.

CREA

MG0000058753/D — RNP 1403078645

ART

(1) MG 20221079330

Responsavel Técnico - Obra

Anderson Henrique Andrade Rigobello

Formacéo

Engenheiro de Producdo

Responsabilidade na Obra

(1) Execucéo de producéo (atividades da area de engenharia de produgdo) gestao
da producéo para a Descaracteriza¢do do Dique Sela Tulipa, do Dique Selinha e
Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2.

CREA

MG0000284672/D — RNP 1419976990

ART

(1) MG 20221116308
IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO — 22 FASE

(REGRADE ETAPAS 2 E 3) - CONTRATO 4300000630

Razéo social

Consércio Apia-EXE

CNPJ

45.908.477/0001-08

Enderego

Rua Tito Simdes, 99 - Pilar
Belo Horizonte/MG CEP 30.390-100

Registro CREA (Empresa)

1136321MG

Responsavel Técnico - Obra

Eduardo Menin Ferreira

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal - Execucao de obras de geotecnia e geologia (obras de terra:
terraplenagem e compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de
drenagem para obras civis: canal) para 0 Regrade da Barragem Etapa 2.

CREA

040000004820MG — RNP 1403794510

ART

(1) MG20221219889
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DocusSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6 ADD8DB50EO

¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA DESCARACTERIZACAO - 22 FASE

(REGRADE ETAPAS 2 E 3) - CONTRATO 4300000630

Responsavel Técnico - Obra

Bruno Botelho Braga

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucao de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem e
compactacéo), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal para o Regrade da Barragem Etapa 2).

CREA

MGO0000074414/D — RNP 1402714076

ART

(1) MG20221221739

Responsavel Técnico - Obra

Flavio Agostinho Costa

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucéo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem e
compactacao), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal para o Regrade da Barragem Etapa 2).

CREA

MGO0000066040/D — RNP 1405918969

ART

(1) MG20221303474

Responsavel Técnico - Obra

Paulo Thiago Puga Miranda

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Execucdo de obras de geotecnia e geologia (obras de terra: terraplenagem e
compactacéo), obras hidraulicas e recursos hidricos (sistemas de drenagem para
obras civis: canal para o Regrade da Barragem Etapa 2).

CREA

(1) MG0000234117/D — RNP 1417914564

ART

MG20221308626

Tabela 24 : Responsaveis Técnicos (Contratadas) Pelas Obras do Sistema de Transporte de Rejeito e Estéril

IDENTIFICAGCAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO REC TAC DOS TCLDS 11CV026 E 11CV027

CONTRATO 4300000659

Razéo social Real Estruturas e Construgfes Ltda.
CNPJ 02.265.872/0001-07

Rua Costa Capanema, 638 - Jardim Industrial
Enderecgo

Contagem/MG CEP 32.215-300

Registro CREA (Empresa)

0000002130MG

Responsavel Técnico - Obra

Daniel Moraes Belém

Formacéo

Engenheiro de Producéo Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Estruturas metalicas contemplando serv. de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperac¢ao estrutural
(REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e serv. de montagem eletromecanica para
recuperacdo de transportadores nas areas do complexo industrial do Germano.

CREA

MGO0000174790/D MG — RNP 1412900026

ART

(1) MG20221249963

Responsavel Técnico - Obra

Domingos José Couto Pinto

Formacéo

Engenheiro Eletricista

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Controle e automacgéo — sistemas e processos de producao e
fabricacdo — sistemas de controle e automacao da producéo ou fabricacdo. Serv.
montagem e desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperagao
estrutural (REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e serv. montagem eletromecéanica
para recuperacédo de transportadores nas areas da unidade da do complexo
industrial do Germano.

CREA

MGO0000006181/D MG — RNP 1403592071

ART

(1) MG20221250230
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¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICAGCAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO REC TAC DOS TCLDS 11CV026 E 11CV027

CONTRATO 4300000659

Responsavel Técnico - Obra

Oswaldo Luiz Chiabi de Queiroz

Formacéo

Engenheiro Civil

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Estruturas metalicas contemplando serv. de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacao estrutural
(REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e serv. de montagem eletromecénica para
recuperacgéo de transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do
Germano.

CREA

DF0000005294/D MG — RNP 0703564927

ART

(1) MG20221250032

Responsavel Técnico - Obra

Saulo Versiani Chiabi de Queiroz

Formacgéo

Engenheiro Mecénico

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Estruturas metalicas contemplando serv. de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecas estruturais para recuperacao estrutural
(REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e serv. de montagem eletromecéanica para
recuperacdo de transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do
Germano.

CREA

MG0000209476/D MG — RNP 1415860769

ART

(1) MG20221250284

Responsavel Técnico - Obra

Theodoro Holtz Filho

Formacgéo

Engenheiro de Producéo

Responsabilidade na Obra

(1) Principal — Estruturas metalicas contemplando serv. de montagem e
desmontagem de equipamentos e pecgas estruturais para recuperacao estrutural
(REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e serv. de montagem eletromecéanica para
recuperacgdo de transportadores nas areas da unidade da do complexo industrial do
Germano.

CREA

MG0000156182/D MG — RNP 1402402996

ART

(1) 20221250147

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA REDE DE ALTA TENSAO DOS TCLDS

CONTRATO 4300000518

Razéo social

Engelig Montagem e Manutencgéo Elétrica Ltda.

CNPJ

05.484.048/0001-36

Enderego

Rua José Vicente de Souza, 440 - Sao Cristévéao
Mariana/MG CEP 35.420-000

Registro CREA (Empresa)

12967MG e 30738NAC

Responsavel Técnico - Obra

Lucas Henrique de Lima

Formacéo

Engenheiro Industrial-Elétrica

Responsabilidade na Obra

(1) Principal - Execucao de instalagcdo de rede de distribui¢cdo de energia elétrica,
trifsica, 13,8kV, para alimentacao elétrica do sistema de manuseio da
descaracterizagdo do Germano.

(2) Execucéo de instalacéo de rede de distribuicdo de energia elétrica, trifasica,
13,8kV, para alimentagéo elétrica do sistema de manuseio da descaracteriza¢éo do
Germano.

(3) Execucao de instalagéo de rede de distribuicdo de energia elétrica, trifasica,
13,8kV, para alimentagéo elétrica do sistema de manuseio da descaracterizacéo do
Germano.

CREA

MG0000131835/D — RNP 1408981297

ART

(1) MG20210766799, (2) MG20221476465 e (3) MG20231819514
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, ¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6

ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELOS ELETROCENTROS DOS TCLDS

CONTRATO 4300000701
Razéo social Tecnexus Solucdes Ltda.
CNPJ 07.550.669/0001-04

Rua Pocos de Caldas, 248 - Parque Turistas
Contagem/MG CEP 32.110-380

Registro CREA (Empresa) 17724-MG
Responsavel Técnico - Obra Marco Antdnio Rodrigues

Endereco

Formacé&o Engenheiro Eletricista

(1) Principal — Servigos e materiais para integragdo dos sistemas especiais dos
novos eletrocentros e adequacao dos pontos do backbone existentes em Germano.

Responsabilidade na Obra

CREA MG0000067343/D — RNP 1410428761
ART (1) MG20231819514
IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELAS OBRAS DE CONTENCOES E PROTECOES DE TALUDES
CONTRATO 4300000764

Razao social Progeo Engenharia Ltda.
CNPJ 17.069.832/0001-67
Endereco Rua Maria Beatriz, 998 - Havai

¢ Belo Horizonte/MG CEP 30.555-140
Registro CREA (Empresa) 35941-MG
Responsavel Técnico - Obra Antdnio Francisco de Miranda
Formacéo Engenheiro Civil

(1) Inicial — Estabilidade de taludes e contenc¢des, prote¢édo de encostas — cortina
atirantada em Germano.

(2) 1° TAC — Estabilidade de taludes e conten¢des, prote¢édo de encostas — cortina
atirantada em Germano.

(3) 2° TAC — Estabilidade de taludes e contengdes, prote¢cdo de encostas — cortina
atirantada em Germano.

CREA MG0000008708/D — RNP 1402951973

ART (1) MG20221648378, (2) MG20231832883 e (3) MG20232169021

Responsabilidade na Obra

Tabela 25 : Responséaveis Técnicos pela Supresséo Vegetal e Revegetagéo nas Areas da Cava e Barragem

IDENTIFICACAO DA EMPRESA / RESPONSAVEL TECNICO PELA SUPRESSAO VEGETAL
CONTRATO 4300000372

Raz&o social JM Reflorestamentos e Servigos Ltda.

CNPJ 08.011.784/0001-65

Endereco Rua Joaquim Pacifico, 120 — Centro
Santa Barbara/MG CEP 35.960-000

Registro CREA (Empresa) 19252-MG

Responsavel Técnico - Obra César Simbes Soares

Formacéo Engenheiro Florestal

(1) Coordenacéo atividades supresséo vegetal da descaracterizago.

(2) Execucdo atividades supresséo vegetal da descaracterizacdo / adequacgao
ambiental.

(3) Execucéo atividades supresséao vegetal AIA2100.01.0009415/2021-44 /
Responsabilidade na Obra desmatamento ambiental.

(4) Coordenacéo atividades supresséo vegetal da descaracterizagdo / adequacéo
ambiental.

(5) Aditivo ref. execugéo atividades supresséo vegetal AIA2100.01.0009415/2021 -
44 | desmatamento ambiental

CREA MG0000108032/D — RNP 1406493775

(1) MG20210134518, (2) MG20210301627, (3) MG20210323847, (4)
MG20231784201 e (5) MG20232205416

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01  CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado H
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PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO o

IDENTIFICACAO DA EMPRESA / RESPONSAVEL TECNICO PELA REVEGETACAO — CONTRATO 4600003441

Razéo social GHB Revegetacdo Ambiental Ltda. ME
CNPJ 13.995.447/0001-90

Rodovia BR 482, 1516, Gigante
Endereco Conselheiro Lafaiete/MG gEP 36.402-115
Registro CREA (Empresa) 31614-MG
Responsavel Técnico - Obra Eugénio Geraldo de Castro
Formacgéao Engenheiro Agrbnomo
Responsabilidade na Obra Servigos de recomposicéo vegetal.
CREA 40773MG
ART MG20232295594

Obs.: As Anotagbes de Responsabilidade Técnica — ARTs dos profissionais responsaveis pelos servigcos
de supresséo vegetal e de revegetacdo nas obras de descaracterizagdo da Cava e Barragem do
Germano sdo apresentadas na pasta “Anexo | — ARTs de Operagées, Projetos e Obras” do
presente relatorio.
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, ¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
I ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023
4. PROJETO DE DESCARACTERIZAGCAO
4.1 Objetivo do Capitulo Projeto de Descaracterizagao
Este capitulo tem por objetivo atender integralmente ao item 1.2 — Projeto de

Descaracterizagcdo — Subitens | ao IV do Termo de Referéncia da FEAM.

4.2 Descrever Sucintamente a Concep¢ao do Projeto Adotada para
Descaracterizagao da Barragem (ltem 1.2 — Subitem | do TR)

Os projetos de descaracterizagdo da Cava do Germano e Barragem do Germano foram
desenvolvidos em atendimento a Lei Estadual n® 23.291, publicada em fevereiro de 2019 e
abrangem, além dessas estruturas, a descaracterizagdo do Dique Sela Tulipa e do Dique
Selinha.

A projetista STANTEC desenvolveu os projetos de descaracterizagdo da Cava do Germano
e da berma de reforgo da Barragem do Germano. A projetista BVP desenvolveu os projetos
da reconformacéo superficial (regrade) sobre o reservatorio da Barragem do Germano, bem
como dos projetos associados a descaracterizagdo do Dique Sela Tulipa e do Dique
Selinha.

Os projetos de descaracterizagdo mencionados visam a garantir a estabilidade geotécnica
frente a passagem de cheias, no longo prazo, sem que ocorra acumulo permanente de
agua nas estruturas, quando descaracterizadas.

Em relacéo a estabilidade geotécnica de longo prazo, foi prevista a implantagdo de bermas
de refor¢co nos taludes de jusante das estruturas da Cava do Germano e Barragem do
Germano. O projeto de descaracterizagdo do Dique Sela Tulipa e do Dique Selinha prevé
o preenchimento do Vale do Fundao e o refor¢co dos taludes de jusante dessas estruturas.
O reforgo no Dique Sela Tulipa e no Dique Selinha apresenta como estrutura de partida o
preenchimento a montante do Dique Eixo 1.

Como referéncia, os volumes das bermas de reforgco da Cava do Germano (concluida em
Abril/23) e da Barragem do Germano (concluida em agosto/22) sao de 410.582 m® e
205.557 m?3, respectivamente. Os volumes previstos no reforco do Dique Sela Tulipa e do
Dique Selinha sdo da ordem de 7 milhdes m*, com conclusao prevista para 2027.

Em relacdo a passagem de cheias, também visando ao longo prazo, o projeto de
reconformacéao dos reservatorios da Cava do Germano e Barragem do Germano preveem
a implantagdo de um sistema de canais de drenagem superficiais sobre a superficie final
dessas estruturas, com a fungao de conduzir os fluxos captados na bacia de contribuicao,
de modo a eliminar a formagao de lago permanente. A reconformacgao da superficie final
dos reservatérios apresenta inclinagdes especificamente projetadas para conduzir os
efluentes até os canais de drenagem, o que reduz o processo de infiltragao para o interior
dos depositos. Como referéncia, os volumes de reconformacao do reservatério sdo da
ordem de 10 milhdes m3.
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Cumpre informar que os reservatdrios da Cava e da Barragem do Germano foram
implantados no passado em bacias de cabeceira situadas em altas por¢des do terreno.
Devido a este posicionamento topografico, as contribuicdes decorrentes da precipitagao
direta sobre as respectivas bacias hidrolégicas de contribuicdo convergem para o interior
desses reservatorios. Adicionalmente, ndo € possivel efetuar o desvio desses fluxos e
langa-los em vales adjacentes, pois ha divisores de agua que impedem a transposicéo de
vazdes, uma vez que os vales do Brumado e Natividade, adjacentes a Cava do Germano
e a Barragem do Germano, ndo sao de propriedade da Samarco.

4.3 Informar Todas as Alteragoes de Projetos Ocorridas no Periodo de Avaliagao do
Relatério de Acompanhamento, com Respectivas Justificativas (ltem 1.2 -
Subitem Il do TR)

As alteragdes de projeto ocorridas no periodo entre abril e junho de 2023 sdo apresentadas
a sequir.

A Samarco possui procedimento especifico — Nota de Alteragcao de Projeto (NAP) — para
registrar alteragdes de projeto, permitindo o arquivamento de informagdes sobre as obras
de forma detalhada e estruturada.

O processo de registro das modificagbes de projeto envolve as seguintes equipes da
Samarco: Engenharia (que formaliza a consulta técnica a Projetista), Planejamento,
Fiscalizacdo, Arquivo Técnico, Geréncia/Coordenacdo de Obras e a Contratada.

Resumidamente, durante a execucao das obras pode ser identificada a necessidade de
promover algum ajuste, ou mesmo melhoria nos projetos e/ou nos métodos executivos. As
sugestdes de modificagdes, ou mesmo questionamentos técnicos, sdo apresentados pela
Contratada ou pela propria Geréncia/Coordenagao de Obras. As sugestdes ou solicitagdes
de alteragdes nos projetos sdo encaminhadas formalmente a Projetista, na forma de
Consulta Técnica.

As alteragbes sugeridas ndo podem modificar as premissas e ndo podem gerar impactos
significativos no Capex e no cronograma do projeto. Para o devido registro da NAP é
utilizado um formulario especifico incluindo, entre outros dados, o local, a disciplina, o
solicitante, a empresa executante do servico, o tipo da mudanca, a prioridade de execucao,
desenhos de referéncia ou croquis, a descrigdo do problema, a solugdo proposta com
informacdes completas sobre a alteracdo de projeto, os detalhes técnicos relevantes,
comentarios e/ou observacgdes da Engenharia e/ou da Projetista, além dos responsaveis
pela aprovacado da NAP.

As NAPs com os registros e/ou modificagdes em projetos, no periodo entre abril e junho de
2023, estdao contempladas na pasta “Anexo Ill — Engenharia” constante do presente
relatorio.
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Figura 3: NAPs de Projetos no Periodo

[%) 430466-G-ATP-NA0053_R-00
(%) 430466-G-ATP-NA0054_R-00
(%) G102441-C-6NA009_R-00_DESG-G-BVP-NAODOS_R-00
(%) 6102492-D-6NA0D6_R-00_DESG-G-BVP-NAOOOI_R-00

Cabe ressaltar, conforme informado no item 6.3 — Registro de Adequac¢des, no Capitulos 6
— Engenharia, que os projetos estdo sendo desenvolvidos concomitantemente com a
implantacéo; as necessidades de adequacao, quando ocorrem, poderdao ser absorvidas
pelo projeto.

As listas dos projetos revisados e aprovados, para atendimento da Recomendacéo 7 da
Nota Técnica da AECOM de 17/01/23, estdao disponibilizadas na pasta “Anexo Il —
Engenharia” — Anexos 3.1 e 3.2.

Figura 4: Lista de Projetos Revisados e Aprovados no Periodo

ADc realivadac nn neriod
MAPs realizadas no periodo

Anexo 3.1-Lista Projetos Revisados_Aprovados Barragem.pdf

Anexo 3.2-Lista Projetos Revisados_Aprovados Cava.pdf

4.4 Caso as Obras de Descaracterizagao Ainda Nao Tenham Sido Iniciadas, Informar
as Acoes e Obras Preparatérias Realizadas no Periodo, Tais Como: Realizagao
de Estudos, Aquisicdo de Equipamentos, Construgcdo de Estruturas de
Contencgao a Jusante, por Exemplo (Iltem 1.2 — Subitem Ill)

« O cronograma atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacdo devera ser
apresentado (Item 1.2 — Subitem Ill).

Nota: Este item nao _se aplica (N/A) ao Projeto de Descaracterizagdo da Cava do Germano e
Barragem do Germano. As obras de descaracterizacdo dessas estruturas ja estdo em
andamento, incluindo o Dique Sela Tulipa e o Dique Selinha.

4.5 Descrever e Informar os Riscos Geoldgicos Geotécnicos Associados,
Especificamente, a Implantagao do Projeto de Descaracterizagao.

A localizagado da Cava do Germano, da Barragem do Germano, do Dique Sela Tulipa e do
Dique Selinha compde um sistema de estruturas geotécnicas posicionadas em cascata,
composto por uma bacia de contribuicdo mais elevada, associada a Cava do Germano, por
sua vez conectada a uma bacia de contribuigao inferior, da Barragem do Germano, em que
se inserem o Dique Sela Tulipa e o Dique Selinha. Esta composigdo topografica e
morfolégica condiciona um modelo geoldgico-geotécnico que esta vinculado a um modelo
hidrogeoldgico integrado.
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O projeto de descaracterizagao das estruturas mencionadas foi concebido considerando tal
condi¢cdo, em que o nivel de agua no interior das estruturas advém n&o somente dos rejeitos
depositados nos seus respectivos reservatoérios, das propriedades geotécnicas e geometria
desses depdsitos, mas, principalmente, das diversas feigbes geoldgicas identificadas nas
etapas de investigacdo e de mapeamento geoldgico, bem como dos niveis de agua
regionais e das recargas decorrentes da infiltragdo natural neste sistema.

E neste contexto que os riscos geoldgicos e geotécnicos foram identificados e estdo em
fase final de avaliagéo técnica, incluindo eventuais ajustes no projeto de descaracterizagao
da Samarco. Todas as obras sao planejadas de forma interligada.

A determinacdo do nivel de saturacdo no interior do macico das estruturas em
descaracterizagdo é de extrema importancia para entender o comportamento geotécnico
de longo prazo. O nivel de saturacdo € fungdo da geologia local, das propriedades
geotécnicas dos materiais envolvidos (permeabilidade, por exemplo), assim como de
elementos especificos previstos no projeto — dispositivos de drenagem superficial e
subsuperficial (drenagem interna) — e também dos aterros de reconformagéo da superficie
final (regrade), que servem para minimizar infiltracdes, coletar e conduzir o “run-off” através
de canais de drenagem, especificamente projetados sobre a superficie final, e conectados
ao canal principal de drenagem de descaracterizagdo da Barragem do Germano.

De forma a minimizar imprecisdes na determinacao das linhas de saturagao resultantes da
associagao dessas diferentes variaveis, bem como a necessidade de garantir o nivel de
seguranca estrutural e gerenciar o risco geoldgico-geotécnico das estruturas que integram
o Projeto de Descaracterizagao do Germano, encontra-se em desenvolvimento um modelo
hidrogeoldgico detalhado e representativo das condigdes locais e dos elementos de projeto.

Este modelo abrange as caracteristicas climaticas do site, os niveis freaticos identificados
nos dispositivos de monitoramento do nivel de agua (piezémetros e indicadores de nivel de
agua), as propriedades geotécnicas dos materiais que integrardo a superficie final da
reconformacéo dos reservatoérios e o sistema de drenagem superficial concebido.

O modelo permitira simular a condicdo de projeto, mediante calibragao para validar as
premissas iniciais referentes a posicao real das superficies freaticas identificadas nos
dispositivos de monitoramento.

A partir dos resultados encontrados, andlises de sensibilidade complementares também
poderao ser realizadas, variando parametros-chave de modo a verificar o comportamento
geotécnico das estruturas em descaracterizagdo. Caso necessaria, esta analise permitira
ajustar o projeto, mantendo os riscos geoldgicos-geotécnicos em niveis adequados e mais
baixos quanto razoavelmente possivel, considerando que os niveis de saturagao indicados
nas simulagbes servirdo para retroalimentar as verificagbes de estabilidade geotécnica
iniciais das estruturas que integram o Projeto de Descaracterizagao.
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5. OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

5.1 Objetivo do Capitulo Obras de Descaracterizagao

Este capitulo do Relatorio Trimestral tem por objetivo atender integralmente ao item 1.3 —
Obras de Descaracterizacdo — Subitens | ao XIV do Termo de Referéncia — TR da FEAM.

5.2 Memorial Descritivo das Obras de Descaracterizagao da Barragem, Contendo os
Seguintes Dados e Informagcdoes e Representagoées Graficas em Escala
Adequada (Item 1.3 — Subitem | do TR):

5.2.1 Memorial Descritivo e Desenhos das Estruturas Implantadas, Removidas ou
Modificadas, ou Informacdes Equivalentes, Bem Como Dispositivos de Protecao
Ambiental (Item 1.3 — Subitem |-a do TR)

Este item apresentara o descritivo das obras de descaracterizacdo da Barragem do
Germano e da Cava do Germano, com foco nas estruturas implantadas, incluido evidéncias
do estagio atual das obras e dispositivos de protecdo ambiental.

5.2.1.1 Barragem do Germano (inclui Dique Sela Tulipa e Dique Selinha)

Para a Barragem do Germano, o Programa de Descaracterizagdo da Samarco previu a
implantacédo de obras especificas: a berma de reforgo a jusante do barramento principal; a
reconformacéao do reservatério associada a um sistema de canais de drenagem superficial;
o canal de drenagem principal da descaracterizagao; os aterros do Dique Sela Tulipa e do
Dique Selinha, e o sistema de drenagem superficial associado. Estas obras podem ser
identificadas na figura 5.

Figura 5: Obras de Descaracterizagdo da Barragem do Germano
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Na regido do pé da barragem do Germano, onde foi executada a berma de reforgo e a
implantacdo do canal de drenagem superficial da ombreira esquerda, foram realizadas
obras de limpeza e de tratamento da fundagdo, bem como a implantagdo da drenagem
passiva.

Para tanto, foi executado reforgo de fundagéao utilizando a metodologia Jet-Grouting. Apos
o reforgo da fundagéo, foram implantadas as camadas de transigéo e o aterro da drenagem
passiva.

Atualmente, a drenagem de fundo da barragem do Germano € realizada através da
operacao de sistema de bombeamento.

A drenagem passiva permitira que o nivel de agua na regido do pé volte a ser controlado
sem o auxilio de sistema de bombeamento.

As figuras 6 e 7 apresentam evidéncias da implantagéo da berma de reforgo e do aterro da
drenagem passiva (ambos em enrocamento).

Figura 6: Berma de Reforgo do Barramento Principal — Etapa Concluida
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_________________________________

Figura 7: Drenagem Passiva sob a Berma de Refor¢co — Etapa Concluida

A

_________________________________
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Na figura 7 anterior pode-se observar a saida do sistema de bombeamento na regido da
drenagem passiva, bem como o canal de drenagem da ombreira esquerda.

Na regiao central do reservatorio, nas imediagbes do Dique Sela Tulipa, encontra-se em
execugao a obra de implantagdo do canal de drenagem principal, conforme ilustrado na
figura 8.

Figura 8: Implantagdo do Canal de Drenagem Principal da Barragem — Obras em Andamento
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As obras do canal de drenagem principal da descaracterizagao serdao concluidas em 2024,
restando, atualmente, a execugao do trecho final da escada em degraus e a implantacao
da bacia de dissipacdo. Na figura 8 anterior, os dispositivos de drenagem superficial
(indicados na cor azul) também serao concluidos.

Na Figura 9, pode-se observar a implantagdo de medidas ambientais para promover a
protecao superficial das areas expostas pelas escavagdes obrigatérias do canal principal
da descaracterizacao.

Na margem direita foi executado o concreto projetado na porgao superior e a aplicagéo de
revestimento temporario do tipo geomembrana nos taludes inferiores.

Na margem esquerda, pode-se observar a aplicacdo de biomanta.
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Figura 9: Tre
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Na Figura 10, vé-se o emboque do canal principal e as obras do canal de aproximagao.
Nesta regido foi instalada uma ensecadeira para protegao do trecho inicial do canal.

Figura 10: Emboque do Canal de Drenagem Principal e Canal Aproximagdo — Obras em Andamento

Data: 05/07/2023

No setor de Sela Tulipa e Selinha encontra-se em execugao a obra do aterro compactado
de descaracterizagado destas estruturas, em sua etapa inicial. Juntamente com o aterro,
esta prevista a instalagao do sistema de drenagem superficial associado.

Afigura 11 apresenta uma vista das obras em Sela Tulipa e Selinha. O sistema de drenagem
superficial em questédo descarregara seu fluxo nos canais ja implantados na area a jusante
(de Selinha e do Eixo 1).
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Figura 11: Aterro da Berma de Sela Tulipa e Selinha — Obras em Andamento

A figura 12 destaca o setor a montante do Dique do Eixo 1, onde ha canais de drenagem
superficial que coletam contribuicbes de drenagens naturais da margem esquerda do vale.
Foi necessario implantar “sumps” para contengédo de sedimentos no trecho inicial desses
canais, de modo a mitigar o transporte de particulas solidas para areas a jusante.

Figura 12: Canais de Drenagem do Eixo 1 — Obras em Andamento

Na regiao do regrade estdao em andamento as obras de implantagédo do sistema de canais
superficiais, conforme pode ser visto nas figuras 13, 14 e 15.
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Figura 13: Regibes do Pinheirinho e Lagos 1 e 1A (Etapa 1 de Obras Concluidas)

Data: 05/07/2023

Figura 14: Canal de Aproximagédo e Regido do Dique Sela Tulipa / Selinha (Obras em Andamento)
R s T ata:05/07/2073
o B emeowwoo Canal de aproxin Data: 05/07/2023
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5.21.2 Cava do Germano

Na regido da Cava do Germano, as obras de descaracterizagdo foram concluidas em
junho/23. Foram implantados a berma de refor¢o do barramento principal, o canal de
drenagem principal da ombreira direita, o sistema de drenagem superficial, os tuneis-bala,

a reconformacéo do reservatorio (regrade) e a revegetacao dos solos expostos ao final das
atividades.

A figura 16 apresenta uma vista geral da Cava do Germano com as obras de
descaracterizagao concluidas.

Figura 16: Vista geral das obras de descaracterizagdo da Cava do Germano
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Tendo em vista o longo prazo de implantagdo das obras do Programa de Descaracterizagao
do Germano, e também a necessidade de adogao de agdes efetivas visando a garantir a
seguranga das estruturas frente as temporadas chuvosas nos varios anos de obra, a
Samarco concebeu um plano de chuvas para aplicagdo no periodo entre outubro de 2022
a marcgo de 2023.

Em linhas gerais, nos trechos dos dispositivos de drenagem que ndo apresentaram tempo
habil para a completa execugao no ano corrente, o plano de acao indicou a necessidade de
execugao de estruturas provisorias.

Os dispositivos provisorios foram instalados para coletar e conduzir, de modo adequado e
seguro, o escoamento superficial durante as chuvas de 2022/2023, destacando-se a
necessidade de substituicdo desses dispositivos por aqueles previstos nos projetos
detalhados antes do periodo chuvoso seguinte.

A concepgéao das estruturas provisérias manteve a capacidade de descarga de projeto,
alterando apenas seu revestimento (substituicdo de concreto por pedra argamassada ou
blocos) ou, quando necessario, a implantacdo de dispositivos ndo-previstos em projeto.
Foram dimensionadas estruturas considerando periodo de retorno minimo de 25 anos,
garantindo que o risco associado ao periodo chuvoso seja inferior a 5%.

Resumidamente, o plano de agéo para o periodo de chuvas 2022/2023 previu as seguintes
acoes, conforme indicado na tabela 26.

Tabela 26: Sintese do Plano de Ag¢do para o Periodo de Chuvas 2022/2023

Estrutura Regiao Acgao Solugao
Canal de Executar tlfecho apos emﬂboque até a conexao Permanente
Drenagem Principal com a bacia de dissipagdo
(COP) Implantar bacia de dissipag&o em blocos P
Cava do Germano ombreira direita argamassados ermanente
Implantar sistema de drenagem nos taludes da
(obras de fil d . Permanente
descaracterizagao . o iltragem que conduzem até a cava
concluidas) Bacia de contribuicdo Implantar sistema de drenagem na regido do
canal da P 9 9 Permanente
; TCLD
ombreira esquerda
Implantar canal de interligagéo entre tunel liner Permanente
e bacia de dissipagdo do CDP
. Temporario
Regrade Implantar canais de drenagem (Ano 3)
Emboque CDP Implantar estrutura de desvio de fluxo Provisoério
Implantar ensecadeiras no interior do canal a Proviscrio
montante dos trechos em execugao
Barragem do Germano Executar trecho entre emboque e conexao
CDP . S Permanente
com a bacia de dissipagao
(obras de e . =
descaracterizagéo Res_’Eltmr leito _natural_do_ cérrego do Fundao na Provisério
em andamento) regiao da bacia de dissipacao
Executar canal de drenagem da ombreira
Permanente
esquerda
Lower dam Implantar bacia de dissipagdo em blocos
argamassados no final do canal de drenagem Provisério

da ombreira esquerda
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O plano de chuvas foi apresentado como complemento a resposta aos Oficios FEAM 271
e 279 de 2022, que solicitam planos de chuvas para a Cava e Barragem do Germano.

5.2.2 Memorial Descritivo e Layout das Solucdes Geotécnicas Empregadas Durante as
Obras, Incluindo a Necessidade de Esgotamento da Agua Acumulada no Interior
da Barragem e, caso haja, da Infraestrutura de Apoio das Frentes de Obras (ltem
1.3 — Subitem |-b do TR)

As solugdes geotécnicas empregadas nas obras associadas ao Programa de
Descaracterizagao das estruturas da Samarco se aplicam a Barragem do Germano,
incluindo as estruturas associadas — Dique Sela Tulipa e Dique Selinha — e também a Cava
do Germano.

As obras de descaracterizagdo da Cava do Germano foram concluidas, e as da Barragem
do Germano se encontram em curso. De modo geral, a descaracterizacdo consiste na
implantacdo de bermas de reforgo a jusante das estruturas; na retirada de pontos
localizados de acumulo de agua no reservatorio; na reconformacédo da superficie final
(regrade) do reservatério, através da implantacao de superficies inclinadas, com caimentos
direcionados a canais de drenagem especialmente dimensionados para evitar acumulo
permanente de agua no reservatorio; e, finalmente, a implantagdo dos respectivos canais
principais de drenagem das obras de Descaracterizagdo, dimensionados para verter as
cheias decorrentes da precipitacdo maxima provavel — PMP.

5.2.2.1 Barragem do Germano

As obras referentes a implantagcdo da berma de reforgco do barramento principal foram
concluidas. As obras da reconformagao do reservatério ocorrem de acordo com o
cronograma de planejamento, e foram iniciadas com o preenchimento dos pontos mais
baixos, onde existiam depressdes e algum acumulo de agua (Lagos 1, 1A, 2, 3, 3-4, 4A e
4B).

Esses pontos de depressédo estavam associados a locais de recarga no fundo de alguns
bragos do reservatério principal da Barragem do Germano, na regido da Baia 3 e na porgao
do extremo norte, nas imediagdes da ferrovia. Os lagos foram aterrados no inicio das obras
de reconformacgao do reservatério da Barragem do Germano.

E necessario destacar que o reservatério da Barragem do Germano n&o apresentava
ldmina de agua continua, nem acumulo permanente de agua sobre toda a extensado da

superficie dos rejeitos depositados, consistindo na regido dos lagos mencionados.

Afigura 17 indica a posi¢ao dos lagos onde foram executados os aterros de preenchimento.
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Figura 17: Vista da Posigdo dos Lagos Executados com Aterros de Preenchimento
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DIQUE DE SELA)

SELA TULIPA (REGIAO
DO EMBOQUE DA
TULIPA)

SELA TULIPA
(CANAL DE
APROXIMACAO)

_“N-BAIA3
7 (MONTANTE
. DACRISTA)

EMBOQUE DO CANAL
DE APROXIMACAO

(LAGOS 4A E 48)

BAIA 3

BAIA 3 (BOMBAS)

Quanto ao canal de drenagem principal, foram previstas ensecadeiras (dispositivos
temporarios) a montante, e em pontos especificos do seu interior, de modo a proteger o
trecho final durante o periodo chuvoso, no término da escada em degraus e na bacia de
dissipacao. Durante o periodo seco, os dispositivos temporarios sdo removidos, de forma
a permitir a continuidade da implantacao das obras definitivas. O plano para as estruturas
de contencéao de protecao provisérias durante o periodo chuvoso é indicado na figura 18.

Figura 18: Layout das Estruturas de Contencéo e de Protegdo Provisorias

I Estrutura para contengdo das dguas (1) PR Estruturs para contencBo das dguas (2)

———————

———— .

’ \
3 Estrutura para contengdo das aguas (3)
(2 tubulagdes, didmetro de 0,80 m) -

~
>
LA Estrutura para contenglo das dguas (4) )
- \

\

22 escada

® Construgio da estrutura para contengiio das aguas (5).
@ Tratamento dos taludes e finalizagdo das canaletas de drenagem das bermas.
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As obras de descaracterizagcado do Dique Sela Tulipa estdo em curso, sendo que a etapa 1
esta em andamento, conforme previsto no planejamento.

Atualmente encontra-se em execucao a finalizagcdo do aterro compactado da etapa 1 que
sera sucedido pela execugéo do sistema de drenagem superficial associado.

No vale do Fundao, o manejo de agua ¢ feito pelo sistema de drenagem superficial que
vem sendo implantado desde 2018 para conduzir o fluxo aos canais de drenagem sobre o
aterro compactado executado até os canais periféricos do Eixo 1.

Afigura 19 ilustra o layout do arranjo. As setas azuis representam o fluxo das aguas através
de canais superficiais, as setas amarelas representam os canais de drenagens principais
implantados e as setas laranjas representam o sistema de bombeamento para desvio das
aguas durante a implantagao dos ramais (setas amarelas).

Figura 19: Layout do Manejo das Aguas do Vale do Fundéao

5.2.2.2 Cava do Germano

As obras de descaracterizagcao da Cava do Germano, contemplando a berma de reforgo do
barramento principal, o canal de drenagem principal localizado na ombreira direita, o
sistema de drenagem superficial (barramento principal, berma de refor¢o e superficie da
Cava), o bueiro sob a rodovia e a revegetacao foram concluidos em junho/23.
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5.2.3 Descricdo das Estruturas e Layout dos Sistemas de Controle Ambiental dos
Efluentes Liquidos, Emissbes Atmosféricas e Residuos Sélidos Gerados no
Canteiro de Obras e Infraestrutura de Apoio das Frentes de Obras (ltem 1.3 —
Subitem I-c do TR).

5.2.3.1 Descri¢ado das Estruturas

Os efluentes das instalagdes sanitarias sdo provenientes dos banheiros hidraulicos
distribuidos nas areas, esgotados periodicamente por caminhdes apropriados (limpa-fossa)
na Estagdo de Tratamento de Esgotos — ETE 01 do Complexo do Germano, ja licenciada
(figura 20).

O tratamento na ETE 01 é controlado pela Samarco. Apos o tratamento, os efluentes sao
langados sobre o rejeito da Barragem do Germano, sem interface com compartimentos
ambientais a jusante.

Figura 20: Vista do Sistema de Controle Ambiental da Estac&o de
h > 4 BN

Tratamento de Esgotos - ETE 01

o . -

¥ ;LagoaFacultativa Lagoa Anagfabia

R

- ETE Gémaho
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5.2.3.2 Efluentes Liquidos

Efluentes Sanitarios

A coleta de efluentes nos canteiros avangados, nas areas de responsabilidade da Samarco,
€ realizada por empresas subcontratadas, licenciadas e homologadas pela Samarco.

As figuras 21 e 22 demonstram algumas etapas da atividade, e a tabela 27 apresenta a
geracao de efluentes no segundo trimestre de 2023.

Figura 21: Limpeza e Sucgdo dos Banheiros Hidraulicos na Frente de Servigco da Empresa ‘Entre Vias’

15 de abinde2023 08.37.33

Figura 22: Limpeza e Sucg¢do dos Banheiros Hidraulicos na Frente de Servigo da Barragem do Germano

o 5

L3
24.de abr. de2023:07%:32:07
23K 659199 7763413
Estrada sepmvnome
Mariana
Minas Gerais
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Tabela 27: Total de Efluentes Sanitarios Gerados no Segundo Trimestre de 2023

GERACAO DE EFLUENTES SANITARIOS - SEGUNDO TRIMESTRE 2023

1056,7
959,5
] I I
ABR Mal Jun
Nota: A gestéo de recursos hidricos visa a subsidiar melhor gestédo operacional dos
processos e minimizar oS impactos sobre a qualidade das aguas superfficiais e

subterraneas, inclusive considerando os sistemas de controle ambiental implantados
e os efluentes liquidos gerados.

Volume (m?)

Efluentes Oleosos

Os efluentes oleosos sao verificados por meio de inspegdes ambientais nas oficinas das
empresas prestadoras de servigo localizadas em areas externas a Samarco, com o objetivo
de verificar o atendimento a legislagdo ambiental, normas e diretrizes ambientais da
Samarco.

Um dos itens avaliados é a Caixa Separadora de Agua e Oleo — SAO, de forma a adequar
os efluentes gerados, o que estda demonstrado nas figuras 23 e 24.

Figura 23: Analise de Efluente — Caixa SAO da Oficina de Manutengdo da Empresa ‘MRF’
~ {‘ '.{ ’;::‘?'\:" =y

ovia Samarco Mariana
Antonio Pereira

~ Ouro Preto

Minas Gerais
Altitude:783.8m

Numero do indice: 389

Il de:mai de 2023 08:27:28
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Figura 24: Caixa SAO Funcionando Normalmente na Oficina de Manutengdo da Empresa ‘MRF’

onioPereira
-« -._ Ouro Preto
=, =«Minas Gerais:

O descarte dos residuos contaminados com efluentes oleosos (Classe |) atende a NBR
12235: Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

Os residuos Classe | sdo acondicionados temporariamente em depdsitos intermediarios
das contratadas, posteriormente encaminhados a destinacao final em receptores externos
a Samarco. Os pontos de descarte nas frentes de servico sdo areas cobertas, compostas
por tambor metalico cor laranja, bacia de contencdo com piso impermeabilizado,
dimensionada com volume 10% maior que a quantidade de 6leo utilizado pela maquina ou
equipamento, e caixa de drenagem.

Além da estrutura citada para acondicionamento dos residuos contaminados, ha kits de
emergéncia ambiental (figura 25) proximos aos pontos de geragao dos efluentes oleosos,
para o caso de necessidade de mitigacdo de vazamentos ocasionais.

Figura 25: Kit de Emergéncia Ambiental na Frente de Servigo

segunda-feira, 10 de abril de 2023 13:25:36
20,20549S 43,49376W

Mariana 35420-000

Brasil

Numero do indice: 1724
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5.2.3.3 Emissoes Atmosféricas

Monitoramento de Fumaca Preta

O monitoramento é realizado conforme descrito na instrucdo técnica da Samarco, com
periodicidade semestral e aplicavel a todos os veiculos movidos a diesel, respeitando todos
os documentos complementares listados abaixo:

Deliberacdo Normativa COPAM n° 11/1986: Para o estado de Minas Gerais, estabelece
normas e padroes para emissdes de poluentes na atmosfera e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 08/1990: Dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de
emissao de poluentes no ar para processos de combustdo externa de fontes fixas de
poluicéo.

Portaria IBAMA n°® 85/1996: Determina que as empresas possuidoras de frota prépria de
transporte de carga e de passageiros com veiculos movidos a diesel adotem o Programa
Interno de Autofiscalizagao e Correta Manutencao da Frota.

Norma Técnica CETESB L9.061: Determinagdo do grau de enegrecimento de fumacga
emitida por fontes estacionarias otimizando a Escala de Ringelmann Reduzida: método de
ensaio.

ABNT NBR 6016:2015: Gas de escapamento de motor diesel — Avaliagcéo de teor de fuligem
com a Escala de Ringelmann. Esta Norma prescreve o método de avaliagdo do teor de
fuligem no gas de escapamento de motor alternativo de combustdo interna — ACl, ciclo
Diesel, de injecao direta ou indireta, com ou sem superalimentagao, e em qualquer condigao
usual de trabalho, utilizando a Escala de Ringelmann Reduzida.

ABNT NBR 7027:2001: Veiculos rodoviarios automotores — Fumaca emitida por motor
diesel: Determinagcdo da opacidade ou do grau de enegrecimento em regime constante.
Esta Norma descreve o método para determinacdo da opacidade ou do grau de
enegrecimento da fumaga no gas de escapamento emitido por motores diesel de veiculos
rodoviarios automotores, sob condi¢cdes de regime constante.

Plano de Controle Ambiental — PCA da Licenca de Operacao Corretiva do Complexo do
Germano 020/2019 — Atendimento ao Programa de Monitoramento da Qualidade do ar.

A correta manutengéo do bom estado de funcionamento dos motores diesel de combustao
interna propicia a redugao dos niveis de emissado de gases e particulas (fumaca preta).

Atualmente, o monitoramento de fumaca preta é realizado em todos os veiculos, caminhdes
e equipamentos que circulam nas areas do Complexo do Germano. A partir do resultado
deste monitoramento, os veiculos, caminhdes ou equipamentos que estejam desregulados
sdo direcionados a manutengao.

O monitoramento das emissdes veiculares € realizado com opacimetro, equipamento

eletrénico que permite, por meio de um feixe de luz, avaliar a densidade da fumaca coletada
por sonda introduzida no tubo de escapamento, em um compartimento fechado.
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A Geréncia de Meio Ambiente, apds aprovagao dos documentos recebidos, realiza a
entrega dos selos para identificar que o veiculo ou equipamento esta adequado as regras.
A figura 26 ilustra os selos utilizados. No verso constam as seguintes informagdes: data,
identificacdo do equipamento e assinatura do inspetor.

» Selo Verde: Veiculo/equipamento aprovado no 1° semestre;
* Selo Azul: Veiculo/equipamento aprovado no 2° semestre.

Figura 26: Selos de Identificagdo da Condicdo de Emisséo de Veiculos e Equipamentos

® SAMARCO € SAMARCO
NIiVEL ADEQUADO DE NIiVEL ADEQUADO DE
EMISSAO DE FUMACA EMISSAO DE FUMACA
1° SEMESTRE /f ANO 2° SEMESTRE / ANO
AN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN wi | aco | ser | our | Nov | Dez

Os escapamentos de veiculos e equipamentos movidos a diesel utilizados nas
dependéncias da Samarco sao fontes emissoras de poluentes atmosféricos. Sendo assim,
de acordo com o Artigo 2° da Portaria IBAMA n° 85/1996, é responsabilidade da Samarco
garantir o monitoramento dos niveis de fumaca preta dos veiculos e equipamentos
utilizados em suas atividades.

O procedimento para monitoramento e controle de emissbes de fumacga preta esta
detalhado no documento SMIN-POP-SGA-007 intitulado “Monitoramento e Controle das
Emissdes de Fumaca por Motores Movidos a Oleo Diesel”.

Os resultados dos monitoramentos semestrais de fumaga preta sdo encaminhados a
Geréncia de Meio Ambiente no formato de laudo de opacidade, juntamente com o
certificado de calibragdo do equipamento, no qual estdo registrados o0 nome da empresa
proprietaria, TAG ou placa do veiculo, data do monitoramento e o resultado assinado pelo
responsavel técnico, conforme exemplo na figura 27.

Conforme apontado na tabela 28 na sequéncia, foram monitorados 525 veiculos no

segundo trimestre de 2023 e todos apresentaram resultados satisfatérios, conforme
procedimentos supracitados.
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Figura 27: Monitoramento de Fumaga Preta Realizado pela Contratada Apia-Exe
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Tabela 28: Veiculos Monitorados no Segundo Trimestre de 2023

VEICULOS MONITORADOS
320

133

- :

Abril Maio Junho
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5.2.3.4 Residuos Sdlidos

O manejo adequado dos residuos sdélidos proporciona beneficios ambientais, considerando
a reducédo da utilizagdo e de novos aterros sanitarios, a diminuicdo dos gastos com
acondicionamento e transporte, a redu¢ao do uso dos recursos naturais, e a diminuigao dos
riscos ambientais decorrentes desses residuos.

Para identificacdo dos residuos gerados nas obras de implantacdo do empreendimento,
foram adotados os critérios da ABNT estabelecidos na NBR 10004/2004:

. Classe | (perigosos). aqueles que apresentam periculosidade ou uma das
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, ou constem nos anexos A ou B da referida Norma;

. Classe IIA (ndo-inertes). aqueles que nédo se enquadram nas classificagcdes de
residuos Classe | — Perigosos, ou de residuos Classe Il B — Inertes. Os residuos
classe IIA podem ter propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua;

. Classe IIB (inertes): quaisquer residuos que n&o tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade
de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Anexo G
desta Norma. 22077-0000-AAS-RL001-0 159. Além dos critérios estabelecidos pela
ABNT, também devem ser considerados os critérios das Resolugdes CONAMA n°
307/2002, 348/2004 e 431/2011, que dispbéem sobre diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil;

. Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (construgao,
fabricacao, entre outros);

. Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinagbes (plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, entre outros);

« Classe C: sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacgao;

« Classe D: sao os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, oleos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude.

O manuseio, a segregacgao, o acondicionamento e o transporte de residuos por meio da
coleta diferenciada possibilitam uma série de vantagens e beneficios, sob os pontos de
vista sanitario, ambiental e econdmico. Os aspectos positivos sao: maior possibilidade de
reciclagem dos materiais segregados, em fungdo da nao-contaminagdo por outros
materiais; maior facilidade no manejo dos residuos; e redugdo do volume de residuos
destinados a disposicdo em aterro sanitario.

A correta identificagdo dos residuos, assim como a descricdo de suas caracteristicas,
garante a sua destinagdo de forma adequada. Esta identificacdo é realizada por meio de
cédigo de cores baseado na Resolugdo CONAMA n° 275/2001, que define as cores para
os diferentes tipos de residuos.
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Em toda a area do Complexo do Germano, inclusive nas frentes de obras de
descaracterizacgao, verifica-se a instalagao de coletores especificos, de forma a garantir a
efetiva gestdo dos residuos solidos gerados (coleta seletiva), considerando a padronizagéao
de cores dos recipientes. Nas areas de maior geragcdo de residuos existem cagambas
especificas, devidamente identificadas, para garantir o adequado acondicionamento e o
posterior transporte.

A movimentacao interna dos residuos (transporte) é realizada diariamente, ou na frequéncia
necessaria, por equipe de limpeza contratada, treinada e autorizada para executar tal
atividade. A coleta de residuos interna é realizada utilizando caminh&o Brook, Munck e/ou
com carroceria. Os residuos gerados no Complexo do Germano sao transportados e
destinados a Central de Materiais Descartaveis — CMD.

5.2.3.5 Central de Materiais Descartaveis — CMD

A CMD esta localizada dentro da area industrial do Complexo do Germano, portanto, com
acesso restrito. Na chegada do caminhdo a CMD, o residuo € pesado e emitido um ticket
para controle da geragdo e posterior elaboragdo do inventario de residuos, conforme
determina a legislacdo vigente.

A CMD conta com as estruturas: portaria, balanga e escritério administrativo: Na entrada da
CMD verifica-se a portaria de acesso, o escritoério administrativo e a balanga para pesagem
dos caminhdes. O acesso a CMD é controlado, e somente é permitida a entrada de pessoas
autorizadas. A central conta com sistema de combate a incéndio, no caso de eventual
emergéncia, no local onde ocorre a triagem dos materiais com tipologias diferentes, a
compactagao utilizando prensa hidraulica, e o enfardamento para posterior venda e
reciclagem.

As figuras 28 e 29 mostram vistas gerais da Central de Triagem de Residuos.

Figura 28: Area de Triagem da Central de Materiais Descartaveis — CMD
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Figura 29: Balanga da Portaria da Central de Materiais Descartaveis — CMD

Central de Triagem de Residuos

A central de triagem conta com area coberta, para que os residuos fiquem ao abrigo de
intempéries. Seu piso € concretado (impermeabilizado), e conta com sistema de drenagem
segregado, direcionando seus efluentes para um sistema de tratamento especifico.

Patio de Compostagem

Ressalta-se que, ap6s o rompimento da Barragem de Fundéao, ainda nao foram retomadas
as atividades de compostagem. Os residuos organicos, provenientes de restos de
alimentos do restaurante e restos de vegetais da jardinagem, primeiramente eram
direcionados ao patio de compostagem, que atualmente esta inoperante.

Desse modo, os residuos organicos estao sendo destinados a aterro sanitario contratado e
homologado para tal.

O piso em toda area é impermeabilizado, eliminando o contato do composto com o solo.
Na lateral, possui também area sem cobertura, destinada a disposicdo dos residuos de
jardinagem. O combate a vetores é realizado por empresa contratada e especializada no
servigo de dedetizagao.

Depésito de Residuos Oleosos (Classe I)

Os residuos sélidos contaminados, provenientes da manutencdo de maquinas pesadas e
correias transportadoras, sédo recolhidos, transportados e armazenados no depdsito de
residuos oleosos (Residuos Classe |), sendo estes:

v Graxa lubrificante;

v' EPIs contaminados com éleo e graxa;

v’ Serragem contaminada com 6leo e graxa;
v Oleo lubrificante contaminado;

v Outros materiais contaminados.
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A borra de 6leo drenada das maquinas é recolhida em bandejas para evitar derramamento
no solo, e acondicionada em tambores, posteriormente encaminhados ao depdsito citado.

O piso do deposito de residuos oleosos € impermeabilizado segundo as especificagdes
técnicas para armazenamento de produtos e residuos perigosos. Também tem iluminagéo
e forga, o que permite agdo de emergéncia a noite. Os acessos internos e externos sao
protegidos e mantidos de maneira a permitir sua utilizacdo sob quaisquer condi¢des
climaticas. Possui hidrantes para atuagdo em caso de emergéncias, bases de concreto
denominadas ‘baias’, que impedem a lixiviagao e a percolagéo de substancias no solo e em
aguas subterraneas, sistema de drenagem para captacédo de dleo e kits de absorventes
para conter eventuais derramamentos.

Deposito de Residuos Quimicos

Neste depédsito sdo acondicionados produtos de laboratério vencidos, produtos quimicos
vencidos, sucatas de baterias, lampadas queimadas, entre outros. Conta com area coberta,
sistema de ventilagdo para evitar o acumulo de gases, sinalizacdo de seguranga com a
identificacéo através das simbologias de riscos compativeis com os produtos armazenados,
bem como o controle de acesso de pessoas.

Area para Disposicdo de Residuos Classe I

Quanto ao acondicionamento de residuos nao-perigosos, cumpre destacar que os residuos
Classe | nao sdo armazenados juntamente com os residuos Classe Il, pela possibilidade
de a mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

O armazenamento de residuos Classe Il é realizado em contéineres, tambores, tanques e
a granel, de forma segregada. AABNT NBR 11174/1990 regulamenta o armazenamento de
residuos Classe Il e fixa as condigbes minimas exigiveis para seu acondicionamento
adequado, de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.

As lampadas inserviveis sdo armazenadas em local seco e coberto, no espacgo destinado
aos residuos perigosos. Os funcionarios responsaveis pelo setor recebem orientacao para
que, em nenhuma hipétese, as lampadas sejam quebradas para armazenamento, pois essa
operacao acarreta risco ao operador, além da contaminagao do local. No contato com
lampadas quebradas é exigido o uso de avental e luvas plasticas. Os cacos séo coletados
de forma a nao ferir quem os manipula, e colocados em tambor metalico de 200 litros,
devidamente lacrado. As lampadas inteiras, depois de acondicionadas em caixas, também
sdo armazenadas em tambores de 200 litros, devidamente identificados na area de
armazenamento de residuos perigosos. 22077-0000-AAS-RL001-0 162.

Contéiner para Acondicionamento de Residuos Organicos

Quanto aos residuos organicos e sanitarios (nao-reciclaveis), estes sdo destinados ao
contéiner existente na CMD, para posterior encaminhamento ao aterro sanitario operado
por terceiros e devidamente licenciado.
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PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

Os procedimentos adotados pelas contratadas para a Gestdo de Residuos Sdlidos sao
referentes as atividades de coleta seletiva nas frentes de trabalho e o gerenciamento do
armazenamento temporario, recolhimento e destinagdo dos residuos dos canteiros e das
frentes de trabalho.

As atividades que evidenciam a Gestdo de Residuos Sélidos sdo acompanhadas por
Gerenciadora, através de Inspecdes, Blitz Ambientais e evidéncias apresentadas, como o
envio dos manifestos de geragao, transporte e destinagdo dos residuos, além dos registros
de inspecdes em campo. A tabela 29 apresenta o quantitativo de residuos gerados, por
classe, pelas obras de descaracterizacdo da Cava e Barragem do Germano durante o
periodo de 21 de margco a 20 de junho de 2023, sendo mais significativo o volume de
residuos de construgao civil.

Tabela 29: Quantitativo de Residuos Gerados no Projeto Descaracterizagdo do Germano (TON)

QUANTITATIVO DE GERACAO DE RESIDUOS NO SEGUNDO TRIMESTRE DE 2023
(TON)

Bateria Automotiva 0,12
Sucata eletrénica 0,20
Aluminio 0,23
Cobre 0,32
Classe!l 1 2,52
Plastico 1 4,80
Papel = 1150
Plastico Industrial W 13,41
Residuos Industriais... @ 15,32
N&do Reciclavel mEE 26,56
Madeira . 42,28
Sucata de Correia... NN 47,15
Residuo Orgdnico NI 1,80
Metal I 73,78
Construgdo civil I 35,20
Rejeito Arenoso das... I 06,96

i

Os residuos de construgao civil sdo destinados a locais licenciados e homologados pela
Samarco. Apos a destinagao, € solicitado que a empresa responsavel evidencie as notas
fiscais, bem como o manifesto de transporte, como demonstrado na figura 30.
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PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

Figura 30: Evidéncia do Manifesto de Transporte e Certificado de Destinacdo Final dos Residuos
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5.2.4 Descricdo das Acdes de Movimentacdo de Terra, Incluindo Localizacdo e

Caracterizacdo das Areas de Empréstimo e Bota-Fora Utilizadas (ltem 1.3 —

Subitem I-d do TR)

As areas de empréstimos e as areas de disposicdo de material excedente — ADME,
utilizadas durante a descaracterizagdo da Cava do Germano (obras concluidas) e Barragem

do Germano (obras vigentes) sao apresentadas na tabela 30.

Tabela 30: Areas de Empréstimo e Localizagdo da ADME das Obras de Descaracterizagdo

~ PDER Alegria Sul
DESCARACTERIZACAO DS 2
1 BARRAGEM DO GERMANO Pinheirinho
(Obras em andamento) iih Regrade
a
- DP 5 DS 3/DS 4
DESCARACTERIZACAO
2 CAVA DO GERMANO Portaria Mina Sul Regrade
(Obras concluidas) ) L. ) )
Pilha Cbnica da Filtragem Crista da Barragem
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5.2.4.1 Descaracterizagdo da Barragem do Germano

Areas de Empréstimo (obras em andamento)

Figura 31: Areas de Empréstimo das Obras na Barragem do Germano
\ A

ADMEs (obras em andamento)

Figura 32: ADMEs das Obras na Barragem do Germano
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5.2.4.2 Descaracterizagdo da Cava do Germano (Obras Concluidas)

Areas de Empréstimo

Figura 33: Areas de Empréstimo das Obras na Cava do Germano
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5.2.5 Apresentar Levantamentos Topograficos e Batimétricos, Quando Couber, da
Barragem no Estado Atual das Obras de Descaracterizacdo (ltem 1.3 — Subitem
Ildo TR

Levantamentos Topograficos

Os levantamentos topograficos do estado atual das obras de Descaracterizagéo da Cava e
Barragem do Germano estdo contemplados no Anexo 4.1 — Levantamento Topografico
Obras Descaracterizacdo Germano, constante na pasta “Anexo IV — Execug¢ao” do presente
relatorio.

Figura 35: Anexo 4.1 — Levantamento Topografico

Anexo 4.1-Levant. Topografico Obras Descaract. Germanao.pdf

Levantamentos Batimétricos

Considerando que no Complexo do Germano o curso d’agua é superficial, a Samarco nao
esta realizando levantamentos batimétricos na Cava e na Barragem do Germano.

5.2.6 No Caso de Remocdo do Macico e do Reservatério, Apresentar as Medidas
Adotadas Para a Execucado Deste Procedimento e Um Quantitativo dos Materiais
Retirados (Iltem 1.3 — Subitem Ill do TR)

Este item n&o se aplica, pois o Projeto de Descaracterizacdo nao prevé remogao dos
macigos das estruturas, nem dos seus respectivos reservatorios.

5.2.7 Apresentar as Medidas Adotadas Para a Reducdo do Nivel do Lencol Freatico no
Reservatorio, Quando Couber, Bem Como Informar o Seu Nivel no Estaqgio Atual
das Obras de Descaracterizacio (Iltem 1.3 — Subitem IV do TR)

A primeira medida adotada foi o encerramento das operagdes de langamento de rejeitos no
reservatorio, compreendendo, inclusive, a retirada das tubulagdes de rejeitos.

Nas regides do reservatdrio onde havia acumulo permanente de agua (pontos mais baixos),
foram projetados aterros de reconformacao, de modo a preencher essas depressoes e
permitir a elevagado da cota atual do terreno nesses pontos, introduzindo as declividades
previstas no projeto para as superficies finais do reservatorio e direcionando o fluxo de agua
aos canais de drenagem superficial sobre a superficie final.

As figuras 36 e 37 demonstram os pacotes de obras de reconformacgao superficial (regrade)
concluidas para a Cava e Barragem do Germano.
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Figura 36: Filtro do Cronograma das Obras do Regrade da Cava do Germano — Obras Concluidas

Activity D Activity Name: Schedule | Performance | At Completion | Start Actual BL Project |BL Project
% Complete Finish Start Finish
= 5443 2023-06-18_RTA.1.7 GCT01D - Recoformagéo da Cava do Germano 2 03 )

544342685 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID D G DE GERMAND_Parte 1117 (7% 100% B 08/03/224 | 16/03/224 08/03/22 16/03/22 08/03/22 |16/03/22
544342680 TERMING D MOBILIZAGED REGRADE ETAR: 2 100% 100% 0 08/03/22 & 0B/03/22 08/03/22
544342690 RECONFORMAGAQ DO RESERVATORID DA CAVA DE GERMAND_Parte 211 (3,7%) 100% 100% TATMZ2 e 204/228 170322 020422 170322 02004722
544342695 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 3117 (7% 100% 100% 20 04/04/22 8 26/4/22 8 0404022 2BN4/Z2 0404422 26704022
544382700 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 4417 (7% 100% 100% 13 26/04/22 8 10/08/22 8 26/04/22 10/08/22  26/04/22  10/08/22
544342705 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 511 (7% 100% 100% 15 10/08/22 8 24/08/22 8 10/08/22  24008/22 10/08/22 | 24/08/22
544382710 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 511 (7% 100% 100% 5 20/08/224 | 30/08/224 25/05/22 | 30/08/22 25/05/22 | 30/08/22
B44382715 RECONFORMAGAQ DO RESERVATORID DA CAVA DE GERMAND_Parte 711 (4,7%) 100% 100% B7 | 31/08/22 4 | ZM0TIE2 A NA06/22 230022 NG 2307/
54430271 5w RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 7117 (7% 100% 100% 19 22/08/22 8 0B/09/228 22/08/22 0BAO/22 05/0%/22  03/01/23
5443427150 MARCO DE RETOMADA DAS ATIVIDADES DE RECONFORMACAD D14 CAVA DE GERMAND 100% 0% 0 2200822 8 220822 06/09/22
544382720 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 811 (7% 100% 100% I 0RwZZe 1ADZ2A 080322 114022 0301723 11023
544342725 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID DA G DE GERMAND_Parte 917 (7% 100% 100% 12 1140228 26A0/228 1NA0/22 28A0/22 11002423 2200323
544382730 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID D G DE GERMAND_Parte 10411 [3,7%] 100% 100% 11 840228 1AVZ28 6A0/22 1AV 220323 2870423
544342738 RECOMFORMAGAD DO RESERVATORID D G DE GERMAND_Parte 11411 [3%) 100% 100% 19/ 0841/228  08A2/228 0911422 08A2/22 28/04/23  0B/05/23

5443_2023-06-18_RT.41.71 RECONFORMACAO DA CAVA DO GERMAI |zl 4
544382740 Témino Regrade da Cava do Gemano 100% 100% 0 0912022 & 032z 08/05/23

Figura 37: Filtro do Cronograma das Obras de Regrade da Barragem do Germano — Etapa 1 Concluida

Activity ID Schedule | Performance | At Completion | Start BL Project | BL Project

% Complete Start Finigh
B 5442-2023 03 19.4.4.3 EXECUCOES DAS OBRAS - AND 1 (2020)

5442-2023_03_19.4.4.4.1.1 SERVICOS PRELIMINARES 0% 0% 24 A A 33224 MI0VA 3022 a2 310822
+  5442-2023_03_19.4.4.4.1.2 PREENCHIMENTO LAGO 1 100% 100% 200 02/01/21 4 MA0B/21 A 02010 1108421 02/01/21 11408721
+  5442-2023_03_19.4.4.4.1.3 PREENCHIMENTO DO LAGO 3 100% 100% 3/ AR A OTAOF21A  IA0B/21 OF/O7/21 MAeK  O7/07/21
5442-2023_03_19.444.1.4 PREPARACAO PARA PERIODO CHUVOSO 61 AN A 072214 M0%/21 0°AZA1 MAYA 07122
5442-2023_03_19.4.4.4.1.5 INSTRUMENTAGAO 108 30411/ 4 18/06/228 301/ 18/06/22  30A11/21 18406722

5442-2023_03_19.44.5.1.1 PREENCHIMENTO LAGO 2 23 07/03/224  0B/04/224  07/03/22 09/04/22 O7A3/22 09/04/22
+ 54422023 03_19.4.4.5.1.2 PREENCHIMENTO DO LAGO 4 100% 100% 253 09/06/21 & 05/04/224  09/06/21 05/04/22  09/0B/21 (0504722

Para as outras regides da Barragem do Germano, encontram-se em execug¢ao as etapas 2
e 3 de implantacdo dos demais aterros de reconformacao (regrade) do reservatério, de
acordo com o planejamento executivo, conforme apresentado nas figuras 38 e 39.

Figura 38: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade da Barragem — Etapa 2

Activity ID Schedule| Performance | At Completion | Start

% Complete| % Complete

BL Project
Start

BL Project

= 5442 2023-06-18_RT.4.6.1 REGRADE ETAPA 2 (GCT01D)

& 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.1 G1000 - GERAL
5442_2023-06-18_RT.4.6.1.1.1 G100000 - MARCOS DO PROJETO
5447_2023-06-18_RT.4.6.1.1.2 MOBILIZAGAO E INSTALAGAOQ DE CANTEIRO
B 5442 2023-06-18_RT4.6.1.2 ESCAVACAO DO PATIO DE PILHAS

22 23/04/224 101724 29004022 29/04/22 - 1/01/24
B19 02/06/224 11/01/24  02/05/22 02/05/22 110124

I3

+

+

+ 5442 2023-06-18_RT4.6.1.21 GERAL 100% 290 22067224 29M05/23 A 22006/22 29/05/23 22/0B42  03A09/22
+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.2.2 TERRAPLENAGEM 78.08% £3.85% 931907228 MAN23 1507722 19/07/22 1410423
+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.2.3 DRENAGEM B4.12% 012% 124 12/06/234 1212/23 12/06/23 13/03/23  02M2/23
+ 5442 2023-06-18_RTA4.6.1.24 PROTEGAQ VEGETAL 67 41% 156 25047234 1212/23  25/04/43 31/05/23  1212/23
= 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.3 REGRADE - ETAPA 2 5ER

-/ 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.3.1 DIQUE AUXILIAR H62% 96,39% 33 2308224 20/08/23  23/08/22 17/08/22  17/08/23
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.1.3.1.1 GERAL 100% 93.75% 291 23/08/228 3NN07/23 23008442 17/08/22  20M2/22
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.1.31.2 LAGO 2 BA% 96.12% 2 40224 20/08/23 04410722 18/09/22  17.08/23
-/ 5442 2023-06-18 RT4.6.1.3.2 BAIA3 0.24% 8162% 448 O6AO7/224 27411/23  (OBAO7/Z2 06/07/22  08/08/23
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.1.3.2.1 GERAL 100% 625% 370 15087224 08/10/23  15/08/22 29/08/22 1IN

+ 5442 2023-06-18_RT4.64.3.2.2 LAGO 3 100% 54 B9% B4 25/04/234 27N0E/23 25104023 220423 11J06/23

+ 5442 2023-06-18_RT46.1.3.23 LAGO4A & 48 100% 801% 303 06077224 29/06/23  0BAD7/22 0607722 2204/23

+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.3.2.4 MONTANTE DA CRISTA DO DIQUE DA BAIA 3 5233% 50% 293 02238 2723 02072 28/03/23  08/08/23
5442 2023-06-18_RT.4.6.1.3.3 SELA & TULIPA BABA% 3.35% 540 (09/08/224  31410/23  09/08/22 09/08/22  07M0/23

+ 5442 2023-06-18_RT46.1.3.3.1 GERAL 100% 7569% 455 (208224 1A0/23 0208722 19/08/22 0301723

+ 5442 2023.06-18_RT46.1.3.3.2 CANAL DE APROXIMAGAQ 100% 100% 45 D9/06/224  22M06/224 (9/08/22 22/06/22 08/05/22  22M06/22
+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.3.3.3 JUSANTE DIQUE AUXILIAR 50% 100% B7 02/08/224 O7M0/224 (2/08/22 07A10/22 28/03/23  (7M0/23
+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.1.3.3.4 CRISTA DO DIQUE DE SELA 0% 9399% 131 06127224 10407/23  0BA2/22 23/06/23  26/03/23

+ 5442 202306-18_RT46.1.3.36 EMBOQUE CANAL DE APROXIMACAOD 100% 9959% 97 28003234 26M6/23 2840323 07/04/23  0J05/23
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Figura 39: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Regrade da Barragem — Etapa 3

Activity ID i BL Project
Finish

W 5442 2023-06-18_RT4.6.2 REGRADE ETAPA 3 (GCTO1F)
5442 2023-06-18_RTA4.6.2.1 MOBILIZAGAO E INSTALAGAO DE CANTEIRO
& 5442 2023-06-18_RTA.6.2.2 REGRADE ETAPA 3

- 5442 2023-06-18_RTA.6.2.2.1 DIQUE AUXILIAR 36.46% 2304 140027228 24408728 14002022 1402/22  21/08/28
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.2.2.1.1 GERAL 0% 149% 1576 02/05/234  25/08/27  02/05/23 05/02/26 25408427
+ 5442 2023-06-18_AT4.6.2.2.1.2 FERROVIA 2002 14027228 1FNT 402 140222 194
+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.2.2.1.3 PINHEIRINHO 2215 2305228 15/06/28 2308022 23/05/22 12/06/28
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.2.2.14 LAGO2 1013 23/05/25  01/03/28 08/05/25  03/03/28
+ 5442 2023-06-18_ATA46.2.2.15 LAGD 1A 363 130327 10403428 130327 1340328
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.2.2.1.6 MONTANTE DA CRISTA DO DIQUE AUXILIAR 510 02/04/27  24/08/28 0204727 21/09/28
- 5442 2023-06-18_RT.4.6.2.2.2 BAIA 3 2239 28117224 15/03/23 28722 03/02/25  09/03/29
- 5442 2023-06-18_ATA46.2.2.21 GERAL 199 0027234 15407/28 010223 12007726 1240728
= 1 DRENAGEM

1991 MA0223a 1507728 D023 12007726 12407428

m -
I

1.4 CANAL PRINCIPAL

_2023-06-18_RT.4. 1.2 CANAL SECUNDARIO
+ 5442 20230618 RT46.2222 LAGO3 50 2099 28414224 150329 28142 1902725 18A0/28
+ 5447 20230618 AT4.6.2.2.2.3 LAGD4A & 4B 0% 173 1226 13/07/25  2041/28 25/06/25 2011428
+ 5440 20230618 ATA4.6.22.2.4 BOMBAS 0% 0% 1902 11408423 25A10/28 1902725 2310428
+ 5442 20230618 AT4.5.2.2.2.5 MONTANTE DA CRISTA DO DIQUE DA BAIA 3 0% 0% 8 0ALE  BALE BA09K 300427
+ 5442 2023-06-18_RT4.6.2.2.2.6 BAIA3 0% 173 a70 1407726 03/03/28 12/07/26  09/03/23
- 5442 20230618 RT.46.22.3 SELA & TULIPA 0z 2408% 1424 08414228 0210426 0BA1/22 MBS 0310426
+ 5440 2023.0618_ATA46.22.31 GERAL 0z 1862 1182 17/08/234 11408426 17/08/23 JI0GIE  07/08/26
+ 5442 20230618 RTA.6.2.2.3.2 JUSANTE DIQUE AUXILIAR 0% 173 o 2N0e 0210026 230726 03/10/26
+ 5442 2023-06-18_RT.4.6.2.23.3 CRISTA DO DIQUE DE SELA 0% 0% 100 05/0B/26 0210426 03A06/26  D1/10/26
+ 5442 2023-06-13 RT.4.6.2.2.34 EMBOQUE TULIPA 0% 5a41% 1305 08/11/224 (0B/A0B/2E 0811722 N/ D3/06/2%6

As superficies finais dos reservatorios foram projetadas com caimentos em direcado aos
respectivos canais de drenagem, dispositivos responsaveis pelo fluxo coletado nas
superficies da Cava e Barragem, que formam o sistema que conduz o escoamento das
aguas até o canal de drenagem principal da Barragem do Germano.

O sistema de drenagem foi dimensionado para que ndo haja formagéo de lago permanente
nas superficies dos reservatorios. Importante informar que as obras do sistema de
drenagem da Cava do Germano foram concluidas (figura 40). Ja as obras da Barragem do
Germano estdo em andamento (figura 41), conforme o planejamento executivo.

Figura 40: Filtro do Cronograma do Canal de Drenagem Principal da Cava — Obras Concluidas

Activity ID Activity Name Schedule  Performance | At Completion | Start BL Project |BL Project
% Complete| % Complete Start Finizh
= 5443 2023-06-18_RT.4.1.8.2 G102601 - Canal de Drenagem Principal 1 1|3 1611/ |24
544342480 TUINEL BAL - S0B RODOWIA MG 129 100% 165 16A1/21 & 2307122 & 16MA 2307722 TRMA2T 2300702
544342450 BACI DE DISSIPAGAD SUPERIOR 100 100% 65 25/0d722 8 Z307/228 0A04Z2 20T 260442 230722
544342460 BACI DE DISSIPACAD (A0 LADO D MG129) DISSIPADOR DE ENERGIA/BACIA DE CONTE o0 100% 49 16/06/22 8 2307/22 8 BA0BSZ2 30F2 RA0SA2 2307122
544342440 CANAL DE S4IDA 100 100% 2B 18A0B/224  2307/22 4 1BA06AZ2 2340722 1B/0BAZ 230722
544342465 REMOGAD DE INTERFERENCIA TUBULAGOES DE GUALAXD E BRUMAL no% 100% 26 204067228 23007/24 20008422 2307422 | 20006/22 | 23007122
544342435 CANAL PERIFERICO INTERND D Civa [CAMAL SUPERIOR - SECAD 4) no% 100% 21 0B/ B 230728 IA0B/22 2307822 27I06/22 2307122
544342430 SERVIGOS INICI&IS 00 100% 0 mAF22e MA728 /07722 MADT22 03/05/22  01A07A22
544342455 GALERIAS SOB ACESSOS INTERNDS - JUSANTE DA BACIA DE DISSIPAGAD SUPERIOR E o0 100% B130F/228 2307228 130722 23007522 N30R 23002
5443824350 CANEL PERIFERICO INTERNO DA CAVA [CANAL SUPERIDR - SECAD 4) o0 100% B B2 V4N A BT 140922 240082 12Mi2
544342470 DRENAGEM TRAVESSIA RODOVIARIA - DESCIDA DAGUA / DISSIPADOR (Saldo conesio ¢ no% 100% 173 25/07/22 8 28080234 25007022 20004723 | 23008422 0312
5443824500 BACIA DE DISSIPACAD SURERIDR no% 100% 00228 230928 2807722 2309/22 | 28007422 1300/22
5443824550 GALERIAS 508 ACESS0S INTERNOS - JUSANTE D BACIA DE DISSIPACED SUPERIOR E no% 100% 55 N/08/22 8 2BN0/24 11A0B/22 28410422 1170822 03nt/22
5443824400/ CANEL DE S4IDA o0 100% 02 13/08/228  ZBN0/22 A 1308422 28N0022 W02 A2
544342445 CANEL ATE 0 ACESSD INTERND AD C2 (Coneso Bugiro Norte) o0 100% 165 29/08/228 | 26/08/234 29/0B/22 26/08/23 24008/Z  31A0/2
5443824650 REMOGED DE INTERFERENCIA TUBULAGOES DE GUALAXD E BRUMAL 100 100 55 0B/09/224 09M2/224 DBAIY/Z2 09A2/22 1THO/Z  24M2022
S4438. 2450 BACI DE DISSIPAGAD (40 LADO D MG129) DISSIPADOR DE ENERGIA/BACIA DE CONTE no% 100% 163 13/08/22 8 M0B/23 4 13/09/22 3065023 30009422 1611242
5443424000 TUINEL BAL - S0B RODOWIA MG 129 no% 100% 2219/05/22 8 AN02 4 19/08/22 AA0/22 1300922 1300022
544382475 DRENAGEM TRAVESSIA RODOVIARIA 100 100% 4 02//238 06A01/234 0201723 DB/NA23 1910022 03712
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F{gura 41: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras do Canal de Drenagem Principal da Barragem

| Activty D Activty Name [ schedue| [Atcompietion et [Fivsn  [Actiel |Achal [BLFrofet |BLProect
%Cc'npletei % Compite Duration Start Finsh  [Start Finigh

- 5442 2023.06-18 RTA4 Descaracterizagao da Barragem do Germano (Reforco BarragemExtravasorReg ~ 6.17% 0892 1474 16/08/208 30/03/24 1848/ 18090 3018/23
B 5442 20230648 RT.44.3 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 1 (2020) 100% 3 B 3112/20
B 542 20230618 RTA43.2 FRENTE 2 - CANAL DE DRENAGEM PRINCIPAL (SUBAREA 5442.24.03) 100% 3
+ 5442 2023-06-18 RTA43.21 TERRAPLENAGEM - ESTACAS 6 A 30 - ETAPA 1 - (TRECHO ENTRE ESTACAS 16 100% 100% T4 188208 3012204 8T8/ 01220 1RA90 30M12/20
[ 5442 2023-06-13_RT.44.3.22 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS 100% 100% 34 30A0/208 30M2/208 3040/20 0220 30A00 3012420
+ 5442 20230618 RTAA323 PRORQiOWGUAL 100% A 3009417208 3TH2208 0941020 3220 084170 31220

B 5442 2023-06-18 RTA44 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 2 (2024) 100% A 13
= 5442 2023-06-18 RTAAA2 FRENTE 2- CANAL DE DRENAGEM PRINCIPAL (SUBAREA 5442-24-03) 100% A 13 A (16222
5442 20230648 RT44421 SERVICOS PRELIMINARES 100% A 3 034208 250602 A 03’04'21 Pl IL/UJ!Z] (6421
5442 2023-06-18_RT4.44.22 TERRAPLENAGEM - TRECHO { - ENTRE EST. B EEST, 32 - ETAPA 2- (trecho enl 100% 108 02001721 & 18/05/21 4 0247021 16/05421 0201721 16/16/21
5442 20230618 RT4.44.2.3 TERRAPLENAGEM - TRECHO 2- ENTRE EST, 32 EEST. 40 100% 215 16/4/21 & 29121 A 162 St 180 29
5442 2023-06-18_RT4.44.24 TERRAPLENAGEM - TRECHO 3 - ENTRE EST. 40 EEST. 50 100% 191 1306218 012214 1306/2) 011220 1305021 0112/

B4 002NN 0804224 200000 D8040 2003071 061D4N22
3 OVB2NA 130234 0621 130123 0106k 17M0/22
15 2500208 05/05/228 250020 605722 281171 (OAMIE/22
379 13'[5)’IA ASFIL‘ZZA wamsm At 130671 16222

5442 20230618 RTA44.25 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO f - ENTRE EST./ 100%
5447 2023-06-18 RT4.44.2.6 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 2 - ENTRE EST. 100%
5447 2023-06-18 RTA44.27 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS 100%
5447 20230618 RTA4428 PROTE(;J'\O VEGETAL 100%
B 5442 20230618 RTA45 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 3 (2022) 100%
B 5442 20730618 RTA45.2 FRENTE 2- CANAL DE DRENAGEM PRINCIPAL (SUBAREA 5442.24.03) 100%

113 14187228 IZ'D’:‘22# WM.B"" 12072 -1!']3'22 12/U7)22

b 542 0230648 RTA4521 SERVICOS PRELIMINARES 100%

[ 5442 2023-06-18_RT445.2.2 TERRAPLENAGEM - TRECHO 4 - ENTRE EST. 50 E EST, 59 100% P4 BAGAA 07117228 BA02 T2 28400 061212
® 542 20230618 RT 44523 TERRAPLENAGEM TRECHO 5 - ENTRE EST. 0 EEST.8 100% 0 1102es 0B 1A A2 (5102
+ 5442 2073-0618 RT44524 ESTRUTURA DE CONCRETO DO CANAL PRINCIPAL DE DRENAGEM - TRECKO3-  100% B0 WG 0B W W0 19122
[+ 5442 2023-06-18_RTA45.25 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 4 - ENTRE EST. 100% 57 O7/06/228 16/08/23  (7A6/Z2 07A6RZ2 301202
¢ 5442 20730618 RTA45.26 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 05 - ENTREEST  100% B2 30N MBI 150922 1122
& 5442 2073-0618 RT44527 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR HORTE - BACIA FINAL 100% W AMs WB A 1870722 31122
[+ 5442 2023-06-18 RTA4528 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS 100% 206 06/06/228 170087238 O6A6/Z2 17/0423 DRAO6MZ  30M2/22
[F 5442 2023-06-18_RTA4529 PROTEQAOVEGETAL 100% 42 29006023 B8/ 180922 16122

W 542 20230646 RT446 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 4 (2023) | % 11724 211722 7
W 5442 20730698 RTAA45.2 FRENTE 2 EXTRAVASOR NORTE (SUBAREA 5442-24.03) | | .

5 5442 2023-05-18_RT4A6.24 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - BACIA FINAL 7% 109 010424 3009424 1204023 30923
5 5442 2023-05-18_RT446.22 ESTRUTURA DE CONCRETO DO CANAL PRINCIPAL DE DRENAGEM - TRECHO3- 1005 T 2A/04 05083 211122 100423 3051
< 5442 2023-05-18_RTAA6.23 TERRAPLENAGEM - TRECHO 4 - ENTRE EST, 50E £ST. 59 100 T2 1B 3008 1110423 kafiiche Rk 1T
< 5442 2023-05-18_RT4A6.24 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 4 -ENTREEST, . 224%; 205 OVAL 2097 1032 060423 13,0923
5 5442 2023-05-18_RT4A6.25 ESTRUTURA DE CONCRETO DO EXTRAVASOR NORTE - TRECHO 05 - ENTREEST 8297 1 224 NHE B2 19523 230623
4+ 5442 2023-05-18_RT4A46.28 DRENAGEM SUPERFICIAL DAS BERMAS K| T AR T NEITONZBA 300923 17/0423 [QME23 30923

Nota: Em fungéo das condigbes geoldgicas no local onde sera implantada a bacia final do canal
de drenagem principal, houve a necessidade de obras adicionais para a estabilizagdo dos
taludes no entorno da bacia. As obras em questdo serao executadas em 2023 e as obras
da bacia final tém implantagdo reprogramada para 2024, com inicio apdés o periodo
chuvoso e término em setembro do corrente ano.

Na Barragem do Germano, sob os canais de drenagem do reservatorio, foi concebido um
sistema de drenagem de subsuperficie composto por materiais granulares naturais (areia e
britas), granulometricamente dispostos, de modo a captar eventuais saturagbes sob os
canais, além de eliminar subpressdes. Esse sistema de drenagem interna conduzira o
efluente coletado até o canal principal da Barragem.

Afigura 42 apresenta o atual estagio das obras em andamento na superficie do reservatorio
da Barragem do Germano e em Fundao.
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Figura 42: Filtro do Cronograma do Estagio Atual das Obras de Drenagem do Regrade da Barragem e Vale do Fundéo

Acivity D Actiily Name Schedule| Performance | At Completion | Start Fhish Actusl ctual  |BLProgct |BL Project
% Complete| % Complste Durafion Start Fiish Start Finash
= 5442 2023.0618 RT.A.4 Descaracterizagdo da Ba (Reforgo Barrag 00% 1 393 31 12420 C\ 0"”]2/?" 31220 @)

317112720

X 31412720 3W12/20 112720
CANAIS FROVISORIDS - IMPLANTACED DE CaMAS PAOYISORIOS EM ENAUCSMENTO E nhe 3/ A NAN220 NN220 A1/12

2720

5442 2023 0613 RTA44A4 txu_u;c')ts OAS OBRAS - ANO 2 (2021) 2
5442 20230618 RTAAAA FRENTE 4 - RECRADE ETAPA 1 |SUBAREA 544224 02) - PACOTE G-CT-0B - LAGO! U

= 5442_2023-00-18_RT4.4.4.1.4 PREPARACAO PARA PERIODO CHUVOSO 10l i /M 07127214

544243010 IMFLANTACA] DE CaNalS PROVISORIOS EM ENROCAMENTO E M&NTA GEOTEXTIL - 22¢ A T 214 0TMZ2T 4

5442 2021-06-18 RTAA44.3 FRENTE 3 - PREENCHIMERTO A MONTANTE £ ENVELOPAMENTO DO DIQUE EIXO 1 (S 1 0 2

= 5442 2023.06-18_RT44431 AREA 1 - ENTRE DIQUE EIXO 1 £ ENSECADEIRA PRINCIPAL - ATE 625 M (COLCH. i 3011274 0821 3011421 27/0%/21 041

n7Hzs
071221

01/m21
01/05/21

- 5442 2023.06.18_R7T.4.4.4.3.4.3 BASE DO COLCHAC URENANTE EL. B17M A EL. B19M 100% 48 27/09/21A 3011214 ”7/08/2 30¢11/21 2Tt 2021
544204910 | CANAIS DE AFROXMACAD ATE E ELETT 100% 3011214 | 27408721 |30/M1/21 21021 301421

4 5442_2023.06.18_RTA4.4.4.3.2 AREA 2 - REGIAD DA ENSECADEIRA DA VALE (817~818) 0% 2600014012214 31712214 01AD121 3141221 0021 30221
5442 2023-06-18_AT4.4.4.3.3 AREA I - A MONTANTE DA ENSECADEIRA PRINCIPAL - ATE 823 M (Ano 1 Etapa 100% 130 19/07214 ISAZ2TA 19021 1521221 180721 15472021

1 5442 2023-06-18_RT.4.4.4.3.0.4 PROLONGAMENTO DO DRENO DE FUNDO DE SELINHA (OP-111) 100% 20 WA 0 A 19022 1082 1907/ 14080

+ 5442 202306-16_RT.4.4.431.5 BASEDO RAMAL PROVISORIO (DECLIVIDADE 1%) 00 100 15/02/214 427214 15A8/21 T4N221 15/0821 14122
¢ B442 2023.06-18_RTA44.3.3.7 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL 100% 3¢ 257104214 15H2°214 2510021 15/12/21 26710421 165/12¢21

5442 20230618 RTAA4.34 AREA 4 - A JUSANTE DO EIXO 04 235 THERTA 02702224 1346721 0200222 130621 [2/02¢22
5442_2023-06-18_RT4.4.4.34.2 PROLONGAMENTD DA DRENAGEM INTERNA DIQUE B1XO 1 51 THE2TA ADELTA AN A0DRZT 1WRZT 0006/
5442_2023-06-18_RT4.4.4345 PREPARACAQ DA BASE DO CANAL 2 106 1309214 02002224 1348)21 02002/22 13/05/21  [0)02022

5442 202306 18 R1.4456 tXI.L'L’Q,'(‘)ES DAS OBRAS - ANO 3 (2022) 1 2
5442 20230618 RTAA5.3 FRENTE 3 - PREENCHIMENTO A MONTANTE £ ENVELOPAMENTO DO DIQUE EIXO 1 (S & 21 16/11/ . L,

= 5442_2025-00-18_RT44.53.4 ARFA 4 -A JUSANTE DO FIXO 01 3 33 1611214 08/11 224 16121 08/0722 16’11/"1 /01722
- 5442 2023.06-18_RT4.4531.1 ESTRUTURA DOF CONCRETO DO CANAL DA OBREIRA ESQUERDA 33 16111/21 4 08224 1RAT21 08/0122  1641/27 cmm 2

+  B442 202306-18_RTA453.1.1.1 CANAL TRAPEZOIDAL 08017224 27112/21 12/21

¥ 5442 2023-06-18_RT.4.4.5.3.1.1.2 EMBOQUE (INCLUI TRANSICAQ) ogrm2za 2722 21 ‘.H:UT (¢

+ 5442 2023-06-18_RT.4.4.53.1.1.3 BACIA DE DISSIPACAO 13 1?’]1/"‘ 14 08017224 1BA1/21 080122 1611427 08/01/22

[+ 5442 2023-06-18_RT.4.453.1.1.4 MEDIDOR DE VAZAO E MURDS Zi27M2/214 | 08/01224 (27PM2)21 |08/M/22 | 2712/21  08/01/22
1143 1104722 & F‘}fﬂn’”' 1 l M) "? 11/04/22

5442 2023-06-18_R14.5.2.1.5 DRENAGEM ¥ z 18408/23
SA4246010 EXECLGAD DE CANAIS DE DRENAGEM EM FEDRA ARGAMASSADA ['IJ"]I 811222 & 18409/23  3110/23
S44246020 ERECICAD A ENAGEM E D 0 : (14725 1010425

’!0!1!]122
6070 PROLONGAMENTD DA DRENAGEM | 2.
544248070 PROLONGAMENTD DA DRENAGEM INT
= 5442 2023-06-18_RT.4.5.3 AREA 5442-36 - FIX0 1
|8 5442 20230618 RTA4.5.3.1 SUBAREA 5442 36 01 _ EIXO 1 E REGIAO A MONTANTE
- BA42 20230618 R1.4.53.1.2 MONTANTE DO COLCHAO DRENANTE %
S44246200 PROLONGAMENTO D0 OREND DP4II 10% 1003

3010/22

SA4246160 PROTECA0 D0S AAMAIS ATE EL. C25M [FDER ALEGRIS SULL - ETAPA 1 100% 100%
544206200 PROLONGAMENTD DO DREND DPAII 100% 100% 207087224 20/08/22 | 26/07/22
- 5442 2023.0618_R14.53.421 PROTECAO DOS RAMAIS ATEEL. B25M [ILHA| 100% 100 5 117002228 11/00/234 11404722 11404023 11/04/22
© G442 20230618 RTAS53.1.23 PROTEGAO DOS RAMAIS ATE EL. 825M [PDER ALEGRIA SUL) 100% 100z J6 2082/ 17/09/224 23822 TRAdie2 D1As22
- 5442 7023-06-18_RTA53424 IMPLANTACAO DOS RAMAIS SECUNDARIOS 1M 9224% 60 AJ0BZ2 A 12/0723 2046122 202622
- 5442 2023.06.18_A14535.25 IMPLANTAGAO DO RAMAL PRINCIPAL 100% 100% 83 16/07/22A 200107224 1BM7/22 20/10/22 18AT07/22
© 5442 20230618 RTA5.3.4.26 PROTECAO DOS RAMAIS ATE EL. 825M (PATIO DE PILHAS) 100% 1002 156 D072 4 24000224 0407/22 2400022 040022
5442_2023-06-18_RT.4.5.3.14 DRENAGEM ansx 4065 06 Z70%2 A 030625  27A09/22 (14204/23

2280 03X

= 5342 02306-18_RT461.2 ESCAVA A0 DO PATIO DE PILHAS

5442 2023.06-18_R1.45.1.2.3 DRENAGEM 3 12006/234 1241223 13103/23
544245450 DREMAGEM SUPERFICIAL DAS BEAMAS (PARTE 01/02) o 1246/234 |30N08/23 12706723 TJM
514245460 DREMNAGEM SUFER L DAS BERMAS (PARTE 02/02)

B3 5442 20230613 RT46.1.3 REGRADE - ETAPA 2 ] /05 40522

| 5442 20234618 R1.46.1.3.3 SELA & TULIPA 251 540 31 /IOP3 02/05/22 03/6/22
- 5442 2023-06-18 RT4.6.1.3.3.1 GERAL 455 026224 NA0:23 2 2400022

4.5.1.331.4 DRENAGEM 0247 311023 24408/22

5442_2023-06-18_RT4.0.1.3.3.2 CANAL DE APROXIMACAD 45 NONE224 2267224 DAANSI22 22406422 0946722
5447_2023-06-18_RT45.1.3.36 EMBOQUE CANAL DE APROXIMAS B7 2BAT/234 07/04/23

= 5442 2021.06-18_RT46.2.2.1 DIQUE AUXILIAR
- 5442 2023.06.18 RT.4.6.2.21.1 GERAL o 0%
S 5442 2023-06-18_RTA5.2.2.4.1.3 DRENAGEM
5442_2023-06-16_RT.
-] 2 i
- 5442 20730618 R1.A46.22.2 BAIA 3 0% 1991 (0100/23A 1840728 0102723 12007426
- 5442 2023-06-18_RT4.62.2.2.1 GERAL o 2 1931 DIAC234 12407426
8 5442 _2023-06-18_RT4.6.22.2.1.1 DRENAGEM Ox 1991 01.02/234
2.21.1.1 CANAL PRINCIPAL
1.1.2 CANAL SECUNDARIO
=) 5442 2021-06-18_RT46.2.2.3 SELA A TULIPA & = _ 12M26  12/04/26
- BMA2_2021.06.18 RT 462231 GERAL 1200126 12/04/26
5442 2023-06-18_RT.4.5.2.2.31.2 DRENAGEM 2071/26
5442_2023-06-18_RT.4.6.2.2.3.1.2.1 CANAL SECUNDARIO

Para a execucado dos aterros nessas diferentes regidoes da superficie da Barragem do
Germano, foi necessario estabelecer setorizagdo para o reservatério, em funcdo das
condicbes de capacidade de suporte das superficies dos rejeitos depositados. A
setorizagao, conforme apresentada na figura 43, foi estabelecida com base na capacidade
de suporte, frente a trafegabilidade dos equipamentos e a posi¢cao do nivel de agua local.

De modo geral, a capacidade de suporte pode ser favoravel ou desfavoravel, com nivel de
agua abaixo da superficie, ou acima do terreno.
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Legenda:

e Area Tipo 1 (poligono azul): Fundacdo com capacidade de suporte favoravel para inicio de
preparagdo da praga para compactagao;

« Area Tipo 2 (poligono laranja): Fundacdo com capacidade de suporte desfavoravel para inicio
de preparagéo da praga para compactacdo;

e Area Tipo 3 (poligono magenta): Fundacdo com capacidade de suporte desfavorével para
inicio de preparagdo da praga para compactagdo, com espessura do aterro de reconformagéo
abaixo do aterro de conquista;

o Area Tipo 4 (poligono amarelo): Escavacdo no rejeito arenoso no canal de aproximagédo, ou
travessias com variacdo de 50cm até 200cm, com preenchimento dos materiais de transicao.

Finalmente, destaca-se a execucédo de aterros experimentais, de modo a avaliar os
diferentes comportamentos dos rejeitos dispostos no reservatério, em funcdo dos
equipamentos previstos na obra, e com foco na geracao de poro-pressdes e nas vibragdes
induzidas pelos equipamentos de transporte e terraplenagem.

A projetista formalizou orientagdes construtivas a partir dos resultados obtidos nos testes,
e recomendou a instalacdo de diferentes instrumentos para acompanhamento da obra e
monitoramento geotécnico durante o periodo construtivo, a saber: piezbmetros elétricos
(acompanhar do excesso de poro-pressdes); indicadores de nivel de agua (acompanhar a
variacdo do nivel de agua); e, finalmente, placas de recalque (acompanhar o possivel
desenvolvimento de recalques).
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5.2.8 Apresentar Analises de Estabilidade nas Condicbes Drenada e Ndo-Drenada, e
Levando em Consideracdo as Solicitacdes Sismicas Que Possam Atuar Sobre a
Estrutura, Avaliando as Resisténcias de Pico e Residual Para a Geometria da
Barragem na Atual Etapa da Obra (Iltem 1.3 — Subitem V do TR)

Nota: Os Fatores de Seguranga minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas;
1,5 para rupturas nao-drenadas na situagdo de pico, e 1,1 na situacao residual. Ressalta-se que
estes valores poderdo ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de o6rgdos
regulamentadores competentes.

As andlises de estabilidade das estruturas, para o atendimento deste item estdo
contempladas nos relatorios G102400-G-1RT264-R02 — Barragem do Germano; G122600-
G-1RT078 R-02 — Cava do Germano; G102400-G-1RT270-R02 — Dique Sela Tulipa; e
G102400-G-1RT276-R02 — Dique Selinha, constantes na pasta “Anexo V — Geotecnia”
integrante do presente relatério.

Figura 44: Anexo V — Geotecnia

RT FEAM = FT Sexto * AnexoV - Geotecnia ~

F
Mome hd

Anexos 5.1-G102400-G-1RT264-R02-Barragem do Germano
Anexos 5.2-G122600-G-1RTO7E_R02-Cava do Germano
Anexos 5.3-G102400-G-1RT270-R02-Diques 5ela Tulipa
Anexos 5.4-G102400-G-1RT276-R02-Dique Selinha

5.2.9 Apresentar o Andamento das Medidas de Estabilizacdo e/ou Reforco Para Atingir
no Minimo os Fatores de Seguranca Estabelecidos no item V, Bem Como das
Medidas de Contingéncias Adotadas Caso a Estabilidade da Estrutura Durante
as Obras Nao Possa Ser Garantida (Item 1.3 — Subitem VI do TR)

Em relagdo ao andamento das medidas de estabilizagdo ou reforgo visando a atingir 1,5
para condi¢cdo drenada; 1,5 para a condicdo ndao-drenada de pico, e 1,1 para a condigao
residual, informa-se:

e Todas as estruturas que integram o Programa de Descaracterizagdo da Samarco
possuem declaragdo de estabilidade, a saber: Cava do Germano, Barragem do
Germano, Dique Sela Tulipa e Dique Selinha. As declaragdes sao apresentadas na
pasta “Anexo V — Geotecnia”, integrante do presente relatério.

Andamento das medidas de reforgo/estabilizacao:

e Cava do Germano: a berma de reforgo prevista no projeto de descaracterizagao foi
concluida em abril de 2023;

e Barragem do Germano: a berma de reforgo prevista no projeto de descaracterizagéao
foi concluida em agosto de 2022;
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e Dique Sela Tulipa: as obras de refor¢o foram iniciadas com o preenchimento do fundo
do vale imediatamente a jusante. No flanco de Sela Tulipa, a berma de reforgo se
encontra concluida na elevacao 865m, etapa finalizada em dezembro de 2022. O
coroamento até a elevagao 906m e a instalacdo de instrumentos se encontram em
andamento, com previsido de término em margo de 2025;

e Dique Selinha: as obras de drenagem e de preenchimento do fundo do vale
imediatamente a jusante estdo em andamento, e tém previsao de término data. As
obras do contrapilhamento do Dique Selinha estéo previstas para serem executadas
em 2024.

5.2.10 Apresentar o Andamento das Obras Para (Iltem 1.3 — Subitem VII):

a) Remogao das infraestruturas associadas a Barragem, exceto aquelas
destinadas a garantia da seguranca da estrutura (Item 1.3 — Subitem Vili-a)

5.2.10.1 Obras da Cava do Germano

ApOs a paralisagao das operagdes em novembro de 2015, a Samarco realizou as obras
para remocao da infraestrutura associada ao recebimento de rejeitos, tais como espigotes
e tubulagdes, que alimentavam a Cava do Germano.

Na sequéncia, em atendimento ao projeto técnico aprovado para a descaracterizagéo da
Cava do Germano, foram executadas as obras de plugagem da galeria, remogbes de
interferéncias (incluindo parte da correia transportadora, edificios, galerias, vias de acesso
interno e linhas de energia interna que estavam instaladas dentro da projecdo da
construgcédo da berma de reforgo) e supressao vegetal. As figuras 45, 46 e 47 apresentam
os respectivos cronogramas das obras e servigos concluidos.

Figura 45: Cava do Germano — Plugagem da Galeria — Obras Concluidas

Schedule | Performance | At Completion | Start
% Complete | % Complete

Activity ID BL Project | BL Project

= 5443 2023-06-18_RT.4.1.1 GCBM - Plugagem da galeria da Cava do Germano

16 0
103 D6/03/204 16/06/204 0B/03/200 16/0B/20 OB/OZ/20 | 1G/DB/20

1 27/04/20 4 ZrA04/20 A 2TAM/Z0 ZRI0AA20 ZRA04020  2RA04020
116/ 03/06/20 & | 16/11/20 & /20 | 16/11/20 06/20 | 16/11/20
16 03/06/204 16A1/204 03/06/20 16/11/20 03/06/20 | 16A11/20

F44382235 MOBILIZACED E COMSTRUGAD DE CANTEIRC - PLUGAGEM DA GALERIA DA CAVA
G44342240 AUTORIZACAD DE SERVICOS PARA RETOMADA DA MOBILIZACAD
B 5443 2023-06-18 RT.4.1.1.2 SUBAREA 5443-26-04 - PLUGAGEM DA GALERIA
Fd4342245 EXECUGED DA PLUGAGEM 1003 1007

100%
100%

Figura 46: Cava do Germano — Remogé&o de Interferéncias — Obras Concluidas
Activity Name

Activity ID BL Project

Start

BL Project
Finish

% Complete| % Complete

B 5443_2023-06-18_RT.4.1.2 GCI01 - Remocéo de interferéncias da Cava do Germano 100% 100%
B 5443 2023-06-18_RT.4.1.2.1 MOBILIZACAQ E CANTEIRO 0

544342160 AUTORIZACAD DE SERVICOS PARA INICIO DA MOBILIZACAD 100 1007 0 14/07/20 4 14/07/20 14/07/20

544342165 MOBILIZACAO E CONSTRUGED DE CANTEIRC - REMOCAD INTERFERENCIAS DA CAVA 3314/07/20 8 167084204 14/07/20 | 16/08/20 | 14/07/20 | 16/08/20

B 5443 2023-06-18 RT.4.1.2.2 SUBAREA 5443-26-01 - REMOCAO DE INTERFERENCIAS 267 /218 22/05/21

-l 5443_2023-06-18_RT.4.1.2.2.1 SERVICOS PRELIMINARES 100 1007 13 08/09/204  25/09/204 08/09/20 25/09/20 0B8/0%/20  25/08/20

544382170 EXECUCAD DE ACESSOS DE DBRA E AREAS DE DESCARGA 00z 100 13 08/09/204 | 25/09/204 08/09/20 | 25/09/20 | 08/09/20 | 25/09/20
= 5443 2023-06-18_RT.4.1.2.2.2 DESMONTAGEM 100 100 166 28/08/204 21/05/214 28/08/20 21/05/21 28/08/20  21/06/21
544382175 EXECUCAQ DA REMOCAD DE INTERFERENCIAS E DESTINAGED DE MATERIAIS 100z 1007 166 26/08/20 4 | 21/05/21 4 28/08/20 | 21/05/21 | 28/08/20 | 21/05/21
-/ 5443_2023-06-1B_RT.4.1.2.2.3 OBRAS CIVIS E TERRAPLENAGEM 100z 1007 60 O7A2/204 17/03/214 07/12/20 17/03/21 0742020 17/03/21
544342180 DBRAS CIVIS - BASES E FUNDACHES NOVAS 100 100 B0 07A2/204 17A03/214 0712020 17/03/21 | 0742020 17/03/21
= 5443_2023-06-18_RT.4.1.2.2.4 MONTAGEM ELETROMECANICA 100 100%% 206 2810204 22/05/214 2810420 22/08/21 28A0/20  21/08/21
544342190 MONTAGEM DE TUBULACAD 00 100 113 28/10/20 8 02/05/21 4 28010420 | 05/02/21 | 28A10/20 | 05/05/21
544342195 IMPLANTACED TRECHO NOVO Da ADUTORA GUALAXD 00z 100 70 05/01/21 8 27/04/21 8 09/00/21 | 27/04/21 | 05/01/21 | 27/04/21
544342200 MONTAGEM DE FIBRA OPTICA PARA RELOCACAD DE LINHA EXISTENTE 100 100 T06/01/21 4 28/04/21 4 0B/00/21  28/04/21 | 05A01/21 | 28/04/21
544342185 MONTAGEM DO NOVO PAINEL DE COMUNICACAD 100 100 22702214 09/03/21 4 01/02/21 1 08/03/21 | 01A02/21 | 03/03/21
544342205 MONTAR REDE DE DISTRIBUICAD TRIFASICA 13.8kY 100 100 3018/02/21 & 060421 & 18/02/21 | 06/04/21 | 18/02/21 | DB/04/21
544342210 CONCLUSAD DA REMOCAD DE INTERFERENCIAS Dé Cavia DD GERMAND 100 100 0 22/05/21 & 22/05/21 21/08/21
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Figura 47: Cava do Germano — Supressdo Vegetal — Servigos Concluidos

Activity Name

Schedule | Performance | At Cumplehuﬂ Start

Activity D

B 5443_2023-06-18_RT.4.1.3 GCTO2 - Supressio vegetal da Cava do Germano
5443_2023-06-18_RT.4.1.3.1 MOBILIZA A0 E CANTEIRO
544342215 MOBILIZAGAO E CONSTRUGAD DE CANTEIRD FARA INICIO DA SUPRESSAQ VEGETAL
5443_2023-06-18_RT4.1.3.2 SUBAREA 5443-26-02 - BERMA DE REFORCO DA CAVA
544342220 SUPRESSAD VERETAL PARA IMPLANTACED ADUTORA - GUALEXD
5443 _2023-06-18_RT4.1.3.3 SUBAREA 5443-26-03 - EXTRAVASOR DEFINITIVO DA CAVA

100% 100%

544342225 EXECUCAD DA SUPRESSEAD - BACIA CHICD
5443 2023-06-18_RT4.1.3.4 SUPRESSAO VEGETAL (GCT02) - MARCO DE TERMINO
544382230 Témino da Supressan Yegetal

5.2.10.2 Obras da Barragem do Germano

A Barragem do Germano nao recebe disposicao de rejeitos desde 2013. Apds a paralisagao
das operagdes em novembro de 2015, a Samarco realizou as obras de remogao da
infraestrutura associada ao recebimento de rejeitos (espigotes e tubulagbes), que
alimentavam a Barragem do Germano.

Em atendimento ao projeto técnico aprovado para a descaracterizacdo da Barragem do
Germano, foram executadas as obras de remocao de interferéncias e os servicos de
supressao vegetal para implantagao do canal de drenagem principal e execugao das obras
do regrade da Barragem (incluindo a regido do Pinheirinho). As figuras 48 e 49 apresentam
os respectivos cronogramas das obras e servigos concluidos.

Figura 48: Barragem do Germano — Remocéao de Interferéncias — Obras Concluidas

Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finizh Actual Actual BL Project | BL Project
% Complete | % Complete Duratien Start Finish Start Finizh
=l 5442.2023_03_19.4.2 Remogéo de Interferéncias da Barragem do Germano (GCIO1A) (Eng 1DD/ 100/ 24 27#04:’20 A 21 #DBJ’ZD A 2?!04#20 /0820 Zr0ds20 2 #DBJ’2D

B 5442-2023_03_19.4.21 MOBILIZAGAO E CANTEIRO

544282020 MOBILIZACAD E CONSTRUCAD DE CANTEIRD - REMOGAD INTERFER
B 5442-2023 03 19.4.22 SUBAREA 5442-24-03 - CANAL DE DRENAGEM DEFINITIVO 0d |2

544201310 REMOGAQ DE INTERFERENCIAS MO EXTRAVASDR (AREA INFLUENC! 100 28#05.#‘20
B 5442-2023 03 19423 SUBAREA 5442-24-02 - REGRADE ETAPA 1 1] é 04 2 20
544201530 REMOCAD DE INTERFERENCIAS REGRADE - FINHEIRINHD 100% 100/ 19 2007208 |2 HDB:’ZDA 20720 008420 2P0 21408420

Figura 49: Barragem do Germano — Supressédo Vegetal — Servigos Concluidos

Activity ID Activity Name Schedule | Performance | At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project | BL Project
% Complete| % Complete Duration Start Finish Start Finish

=l 5442-2023_03_19.4.1 Supressdo vegetal (GCT02) 1DD/= WDD/ W? 22:’02.-’21 A 0BAT/2TA 2202/ 06T/ 22/02/21 OBA1/21
B 5442-2023 03 19.4.1.1 MOBILIZACAD E CANTEIRO 22/ & |10/04/21 & 0/04/2 10/04/21
544282370 MOBILIZACAD E COMSTRUCAD DE CANTEIRD PARA INICIO DA SUPRI 10:’04:‘21 A
B 5442-2023 03 19.4.1.2 SUBAREA 5442-24-03 - CANAL DE DRENAGEM DEFINITIVO

100 22/02/21 10404421 22/02/21 10404421

21/06/21

544282360 SUPRESSAD VEGETAL - EXTRAVASOR 23/02/21 | 106421
B 5442-2023 03 19.4.1.3 SUBAREA 5442-49-01 - TCLD/ PATIO - ETAPA 1 (Contrato da Cava - JM) 1124 b/ 05

544282380 EXECUCAD DA SUPRESSAD VEGETAL - TCLD/PATIO 100 100 28.-’04;"21 0811421 05#’1 1/21
B 5442-2023 03 19.4.1.4 SUPRESSAQ VEGETAL (JM) - MARCO DE TERMINO 0B/11/21 A & | 0611 0B/11.

544288870 Témn. Supressin Yegetal 100 100 0 DE:’H:‘ZW A 08#11;’21 08311!21

b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterrdneas para o
reservatorio (Item 1.3 — Subitem VII-b)

As obras de descaracterizacdo e as medidas para a redugao e/ou eliminacdo do aporte de
aguas superficiais e subterraneas na Cava e Barragem do Germano séo apresentadas no
item 5.2.7 do presente relatorio.
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As obras para cada estrutura podem ser resumidas da seguinte forma:

Cava do Germano:
¢ Reconformagao (regrade) do reservatério: Obras concluidas;
e Canal de drenagem principal: Obras concluidas;
¢ Drenagem subsuperficial da berma de refor¢o: Obras concluidas;

e Sistema de drenagem superficial — canais periféricos e de superficie do reservatorio;
canaletas e canais das ombreiras esquerda e direita do barramento principal;
canaletas e canais da berma de reforgo; e bueiro sob a rodovia MG-129: Obras
concluidas.

Barragem do Germano:

e Reconformacéo (regrade) do reservatorio: Etapa 1 concluida; obras das etapas 2 e 3
em andamento (os lagos foram preenchidos);

e Canal de drenagem principal: Setores 1, 2 e 3 concluidos; obras do setor 4 e da bacia
final em andamento;

e Drenagem passiva do barramento principal: Obras concluidas;
e Drenagens subsuperficiais (ramais principais e secundarios): Obras em andamento;

e Sistema de drenagem superficial — canal de aproximagao e canais secundarios do
regrade; canal da ombreira esquerda do barramento principal; canal da ombreira
esquerda do Eixo 1: Obras em andamento;

e Plano de chuvas e dispositivos provisérios: A Samarco utiliza sistema de
bombeamento associado a sistema de drenagem (definitivo e/ou provisorio) para
manejo das aguas superficiais. O manejo € apresentado no Anexo 4.2 — Manejo das
Aguas em Germano, na pasta “Anexo |V — Execugdo”, integrante do presente relatério.

Figura 50: Anexo 4.2 — Manejo das Aguas
Anexo 4.2-Manejo das Aguas em Germano

c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que
permanecerem no local (Item 1.3 — Subitem Vili-c)

Cava do Germano:

As obras para garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo da Cava do Germano
foram concluidas em junho de 2023, e sdo apresentadas na figura 51.
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Figura 51: Filtro Cronograma das Obras Necessarias para Descaracterizagdo da Cava

Activity ID Activity Name

BL Project
Finish

At Completion | Start Finish Actual Actual BL Project

Duration Start Finish Start

Performance
% Complete

Schedule
% Complete

-/ 5443 2073-06-18_RT4.1 DESCARACTERIZAGAQ DA CAVA DO GERMANO (GCTO1A) 100%

100% 1184 06/03/204 02/06/234 06/03/20 02/06/23 (6/03/20  (8/05/23

-18_RT.4.1.1 GCB01 - Plugagem da galeria da Cava do Germano
5443_2023-06-18_RT.4.1.1.1 MOBILIZAGAO E CANTEIRQ
5443_2023-06-18_RT.4.1.1.2 SUBAREA 5443-26-04 - PLUGAGEM DA GALERIA

06-18_RT.4.1.2 GCI01 - Remogéo de interferéncias da Cava do Germano
5443_2023-06-18_RT.4.1.21 MOBILIZAGAO E CANTEIRQ
5443_2023-06-18_RT.4.1.2.2 SUBAREA 5443-26-01 - REMOGAQ DE INTERFERENCIAS

3-06-18_RT.4.1.3 GCT02 - Supressio vegetal da Cava do Germano

5443_2023-06-18_RT.4.1.3.1 MOBILIZAGAO E CANTEIRQ
5443_2023-06-18_RT.4.1.3.2 SUBAREA 5443-26-02 - BERMA DE REFOR
5443_2023-06-18_RT.4.1.3.3 SUBAREA 5443-26-03 - EXTRAVASOR DEFINITIVO DA CAVA
5443 202..—06—15 RT4.1.34 SLIPRESSAO VEGETAL {GCT02) - MARCO DE TERMINO

5443_2023-06-18_RT.4.1.4.4 G1000 - GERAL - MARCO DE TERMING
-18_RT.4.1.5 Tunel Bala - Sob Ferrovia
-18_RT.4.1.6 Tamponamento Tinel Bala - Existente
-18_RTA.1.7 GCT0MD - Recoformagio da Cava do Germano
3_2023-06-18_RT.4.1.8 G1026 - Barramento da Cava do Germano

5443_2023-06-18_RT.4.1.8.1 G102602 - Berma de reforgo da Cava

5443_2023-06-18_RT.4.1.8.2 G102601 - Canal de Drenagem Principal

5443_2023-06-18_RT.4.1.8.3 G1026 - Cava do Germano - Marco de Términa
-18_RT.4.1.9 GCTOMA - Marco de Término da Descaracterizagéo da Cava do Germano

Barragem do Germano:

As obras para garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo estdo em curso, e séo
apresentadas na figura 52.

Figura 52: Filtro Cronograma das Obras Necessarias para Descaracterizagdo da Barragem

Acfmr,: D : g | Activity Name Schedula| Parformance | At Compietien | Start Fnizh Actual Actual BL Project 8L Project [
’ 9¢ Complate| % Camwtz‘ Duration Start Fiigh Start Fnizh
- 5442_2023-06-18_RT4 CONSTRUCAO 52,06% 56.83% 2057 20/00/20A 0BA5/23  20/02/20 28/2/20 (08X6/23
100% 177 22002721 A 2402721 0B11421

06/1121

= 5442 2023-06-18 RT4.1 Supressao vegetal (GCT02) 100%
5442_2023-06-18_RTA.1.1 MOBILIZAGAO E CANTERO 1
2 SUBAREA 5442-24-03 - CANAL ENAGEM DEFIN
» JBAREA 5447-49-01 - TCLD ) PATIO - ETAPA 1 (Contrato Cava - IM)
AT4.4.4 SUPRESSAO VEGETAL (JM) - MARCO DE TERMINO 0817721 A [0
= 5442 2023«06 18_| RT42 Remocao de Interferéncias da Barragem do Germano (GCI01A) (Engelig) % % 84 2704208 21A06/208 27/04/20 21705720 2740420
B 5442 2023-06-18_RTA.2.9 MOBILIZAGAO E CANTEIRO 1
B 5442 2023-06-10_RT4.2.2 SUBAREA 5442-24-03 - CANAL DE DRENAGEM DEFINITIVO
] 5447 0230618 R1423 SUBAREA 5447-24-02 - REGRADE ETAPA 1
= 5442 2023-06-18_RT.4.3 Tratamento de fundagéo da Barragem Principal - Drenagem passiva (GCTO1E) (S) 1 2 242/ A 2802020 21112721
= 5447 20723-06-18_R14.3.1 MOBIL lIA'AU E CANTEIRO {SALUM)
B 5442 20230618 RTA.3.2 SUBAREA 5442 24 01  DRENAGEM PASSIVA DA BERMA DE REFORGO DA BARRAGEM P
© 5442 2023-06-18 RT4.3.3 DRENAGEM PASSIVA (SALUM) - MARCO DT TERMING
- 5447 2073.06-18_RT.4.4 Descaraclenzacao da Barragem do Germano (Reforco Barragem/Exiravasor/Reg
& 5442 2023-00-18_R74.4.1 GERAL (MARCOS E MANUTENCOES DAS ESTRUTRAS NO PERIODO CHUVOSO) (Slide's 5
a 5847_2023-06-18_R1442 SPHV 0s PRFIIMIK’\RFR
B 5442 20230618 RTAA.3 EXECUCOES DAS OBRAS - ANO 1 (2020)
5442 2023-06-10_RT44.4 EXECUCOES DAS ODRAS - ANO 2 (2021)

05/11/21 A | 22/02/21
1004 "

.»442 2023—06 18 RT4 7 SLRVOSCOMPL(M TARES / DESM

B 5447 _2023-06-18_RTA A48 DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM DO GERMANO (MRF) - MARCD DE TERMIND

322 A

453 AREA 6442 36 -EXO 1
B 5442 2023.06-18_RTASA SUBAREA 5442-36-01 - REGRADE ETAPA 1D - TERRAPLENAGEM
B 5442 2023-06-18 RT4.55 DESCARACTERZACAO DO DIGUE OF SELINHA, SELATTULIPA E PREENCHIMENTO EIXO 1

54‘41_202)—06—“__011,4.6.1.11 DIQUE AUXILIAR al 86.39% 313 23/08/22A  20/08/23 1 23/03/22 7 2 |17/08123
5442 2023.06-18_RT45.1.32 BAIA 3 8162% 448 07,3 2IAV2E 060722 NBA8/23
5442_2023 06-18_RTA5.4.3.3 SELA & TULIPA 637 £9.35% 54[] 340,22 090822

5«2_202,3—06—16_“4 5.2.2_1 DIQUE AUXILIAR 3 2304 (4ARJ22A 10002 T2 14ae/22

5442 2023-06-18_RTA4.5.22.2 BAIA 3 077% 2293 28M1/228 1003723 28122 03402/25 03406/23

5442 2023-06-18_RTA46.223 SELA X TULIPA % 2408% 1424 0871 2 0371072
5442 20230618 RT4.6.3 REGRADE ETAPAS 2 E 3 - MARCO DE TERMINO
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5.2.11 Apresentar a Analise dos Resultados das Inspecdes Visuais Realizadas na
Estrutura no Periodo Avaliado em Relacdo as Obras de Descaracterizacio,
Informando a Periodicidade das Inspecdes (Iltem 1.3 — Subitem VIl do TR)

Nota: Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias registradas
durante as inspegbes visuais, inclusive aquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatério
apresentado, até sua efetiva concluséo.

As analises dos resultados das inspegdes visuais das estruturas, para o atendimento deste
item, estdo contempladas nos relatérios G102400-G-1RT264-R02 — Barragem do
Germano; G122600-G-1RT078 R-02 — Cava do Germano; G102400-G-1RT270-R02 —
Dique Sela Tulipa; e G102400-G-1RT276-R02 — Dique Selinha, constantes na pasta “Anexo
V — Geotecnia”, integrante do presente relatério.

Figura 53: Anexo V — Geotecnia — Inspegbes Visuais

Anexos 5.1-G102400-G-1RT264-R02-Barragem do Germano
Anexos 5.2-G122600-G-1RTO78_R02-Cava do Germano
Anexos 5.3-G102400-G-1RT270-RO2-Digques Sela Tulipa
Anexos 5.4-G102400-G-1RT276-R02-Digue Selinha

5.2.12 Apresentar as Leituras da Instrumentacdo Instalada na Barragem, Informando a
Periodicidade Adotada Para as Leituras e a Relacdo dos Niveis Registrados
Pelos Instrumentos Com os Niveis de Controle de Seguranca Estabelecidos Para
a Estrutura (Item 1.3 — Subitem IX do TR)

As leituras da instrumentagao instalada nas estruturas, para o atendimento deste item,
estdo contempladas nos relatorios G102400-G-1RT264-R02 — Barragem do Germano;
G122600-G-1RT078_R-02 — Cava do Germano; G102400-G-1RT270-R02 — Dique Sela
Tulipa; e G102400-G-1RT276-R02 — Dique Selinha, constantes na pasta “Anexo V —
Geotecnia”, integrante do presente relatorio.

Figura 54: Anexo V — Geotecnia — Leituras de Instrumentacéo

Anexos 5.1-G102400-G-1RT264-R02-Barragem do Germano
Anexos 5.2-G122600-G-1RT0O7E_R02-Cava do Germano
Anexos 5.3-G102400-G-1RT270-R02-Diques Sela Tulipa
Anexos 5.4-G102400-G-1RT276-R02-Digue Selinha

5.2.13 Apresentar as Leituras e a Avaliacido de Desempenho da Instrumentacio
Empregada Especificamente, Caso Houver, para o Periodo das Obras de
Descaracterizacio (Iltem 1.3 — Subitem X)

As leituras e a avaliagdo de desempenho da instrumentacdo empregada nas estruturas,
especificamente para o atendimento deste item, estdo ‘contempladas nos relatérios
G102400-G-1RT264-R02 — Barragem do Germano; G122600-G-1RT078 R-02 — Cava do
Germano; G102400-G-1RT270-R02 — Dique Sela Tulipa; e G102400-G-1RT276-R02 —
Dique Selinha, constantes na pasta “Anexo V — Geotecnia”, integrante do presente relatério.
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Figura 55: Anexo V — Geotecnia — Leituras e Avaliagdo de Desempenho

Anexos 5.1-G102400-G-1RT264-R02-Barragem do Germano
Anexos 5.2-G122600-G-1RTO7E_R02-Cava do Germano
Anexos 5.3-G102400-G-1RT270-R02-Diques Sela Tulipa
Anexos 5.4-G102400-G-1RT276-R0O2-Dique Selinha

5.2.14 Informar os Periodos de Interrupcdo dos Trabalhos, Devidamente Justificados
(Ex.: Periodo Chuvoso), se Pertinente (ltem 1.3 — Subitem XI)

Os calendarios e a quantidade de horas praticaveis para as atividades mais impactadas
(terraplenagem e obras civis) consideram a meédia pluviométrica historica da regido,
incluindo os dias chuvosos, a intensidade das chuvas, assim como os respectivos tempos
de retomada dos trabalhos, de acordo com as caracteristicas dos servicos.

Na tabela 31 sdo apresentados os resultados dos estudos de precipitagado pluviométrica
realizados pelo Centro de Monitoramento Integrado (CMI) da Samarco, bem como os
impactos na retomada das atividades nos projetos do Complexo do Germano.

Tabela 31: Precipitagdo Real — Fonte: Centro de Monitoramento & Inspeg¢do (CMI) Samarco

REAL
JAN/2022 - JUN/2023
~ DADOS PRATICABILIDADE DIAS DE PRECIP.
MES
0,01a5 | 5a10 10a 15 >15 CHUVA [mm]

JAN/22 5 1 3 7 16 491
FEV/22 4 6 1 1 22 477
MAR/22 0 0 0 1 1 32
ABR/22 3 3 1 3 10 125
MAI/22 4 0 0 1 5 48
JUN/22 2 0 0 0 2

JUL/22 1 0 0 0 1
AGO/22 1 0 0 0 1

SET/22 8 2 0 0 10 27
ouT/22 6 2 1 5 14 156
NOV/22 4 3 2 12 21 338
DEZ/22 8 5 4 10 27 368
JAN/23 7 5 3 9 24 529
FEV/23 2 1 4 5 12 215
MAR/23 9 3 1 0 13 45
ABR/23 9 3 0 4 9 124
MAI/23 7 0 1 0 7 21
JUN/23 1 0 1 0 1 14
TOTAL 81 34 22 68 196 3.016

Os principais impactos da precipitacdo pluviométrica nas frentes de servicos sao descritos
na sequéncia, incluindo as medidas para retomada das atividades.
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Cava do Germano

> Berma de reforco da Cava (concluida)

¢ SAMARCO

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01

Historico

A berma de reforco da Cava é formada por aterro compactado controlado que nao
pode ser executado com chuvas e/ou umidade elevada (fora da faixa que caracteriza
a umidade 6tima). Portanto, a partir de setembro/22, quando as chuvas iniciaram, os
servigos passaram a ser executados conforme praticabilidade (ocorréncia de
estiagem). O turno noturno foi inevitavelmente suspenso. Cada retomada das
atividades exigia retrabalhos de limpeza e substituicdo da ultima camada de aterro
executada, gerando improdutividade na execugao dos servigos, suspensao do turno
noturno e, consequentemente, extensado do prazo de execucgao.

Considerando somente o periodo chuvoso 22/23, a partir de setembro/22, foram 121
dias com chuva que causaram impacto de 165 dias no prazo de execug¢ao da obra
da berma de reforgo, conforme demonstrado na tabela 32.

Tabela 32: Memoria de Calculo do Impacto das Chuvas na Berma de Reforgco da Cava

Calculo do Impacto das Chuvas
0,01a5mm| 5a10mm |10a 15mm| >15mm E::“f Precip (mm)
indices Fator Retomada(A) 0,7 1,25 1,7 2
Dias de chuva (B) 44 21 15 11 121 1678
Dias de Impacto (AxB) 31 26 26 82 165 1678

O replanejamento da obra resultou em plano de agao para a execugao dos servigos.
Este plano de agéo foi implantado em fevereiro/23 com a retomada imediata das
atividades, incrementando recursos e implantando o turno noturno de trabalho.

Desta forma, o término de execucgao da berma de reforgo da Cava do Germano foi
antecipado de maio/23 para abril/23, atendendo ao Termo de Compromisso assinado
em 25/02/2022.

Canal de Drenagem Principal da Cava (concluido)

Histdrico

Os servicos foram paralisados durante o periodo chuvoso 22/23, de forma a permitir
a implantagcado das agbes mitigatérias do plano de chuvas. Isto foi necessario em
decorréncia da antecipacgao do inicio da temporada de chuvas, que em 2022 ocorreu
a partir da segunda quinzena de setembro. Esta acdo buscou, prioritariamente,
garantir o escoamento das aguas superficiais das chuvas, provenientes das
intervengdes do regrade da Cava e regiao.

O impacto no prazo, devido a necessidade de paralisacdo dos servigos no periodo
chuvoso (15/09/22 a 31/03/23), foi de 197 dias corridos.

Em decorréncia do plano de acao para fabricagdo de pré-moldados de concreto,
implementado em 2022 para mitigar atrasos, o projeto da estrutura de concreto “in
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loco” do canal foi revisado, possibilitando a execugéo utilizando pegas pré-moldadas.
Desta maneira, a pegas foram fabricadas durante os periodos chuvosos e montadas
nos periodos secos.

Conforme o plano de acao de execucgao, as obras do canal de drenagem principal
da Cava foram retomadas em fevereiro/23, dando continuidade a construcéo da
bacia de dissipacao inferior, e concluidas em maio/23 com a execugdo do emboque
do canal.

Portanto, o término da execugdo do canal de drenagem principal da Cava do
Germano atendeu ao Termo de Compromisso assinado em 25/02/2022.

» Bacia do Chico (em andamento)

Sem alteracbdes em relagdo ao periodo anterior.
Historico
E importante citar que as obras da Bacia do Chico, localizadas entre a rodovia MG-

129 e a ferrovia da Vale, ndo impactam e nao fazem parte da descaracterizacdo da
Cava do Germano.

O canal de transposicdo da Bacia do Chico recebe toda a agua superficial
proveniente da Cava do Germano e a conduz até o canal do Lago 1A.

O impacto no prazo é de 242 dias corridos (01/09/22 a 30/04/23), considerando o
término das obras em agosto/23.

O saldo dos servigos remanescentes € composto pelo aterro da bacia e pelo canal
de transposicdo. Em funcédo da inviabilidade de execucado do aterro da bacia no
periodo chuvoso, e da necessidade de garantir o escoamento das aguas das chuvas
através do canal de transposicdo, os servigcos foram suspensos no inicio de
setembro/22 para implantagdo dos dispositivos de drenagens provisorios e das
obras do plano de chuvas 22/23, sendo retomados no periodo seco seguinte.

Para todos os efeitos, o término da execucgéo das obras da Bacia do Chico vai ocorrer
dentro do prazo previsto no Termo de Compromisso assinado em 25/02/2022.

Barragem do Germano

> Canal de Drenagem Definitivo da Barragem (em andamento)

Historico

A implantacdo do canal de drenagem principal (CDP) das obras de
descaracterizagdo da Barragem do Germano abrange extensa faixa que inicia nas
imediagcbes do Dique Selinha, regido do emboque, e termina no cérrego
Fundao/Santarém, regido do desemboque. Para a execugdo dessas obras, de
grande magnitude, foi necessario estabelecer setores com diferentes frentes de
servigo.
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Devido a topografia acentuada do setor 4 e local onde sera implantada a bacia final
do canal, os servigos de terraplenagem foram paralisados durante o periodo chuvoso
22/23. Os recursos foram direcionados as obras do Dique Sela Tulipa e Regrade 1D
(plano de acdo A da Barragem para o periodo chuvoso) conforme planejamento.
Para as estruturas de concreto do canal (execugcdo de forma, armacgdo e
concretagem) do emboque e do setor 3, os servigos foram executados conforme
praticabilidade. A retomada das obras do setor 4 do CDP ocorreu em abril/23.

Importante registrar que, durante a execugao do trecho final do CDP, a frente de obra
associada a implantacdo da bacia de dissipacao identificou a existéncia de rocha
intrusiva fraturada, ndo-capturada pelas sondagens. A necessidade de execugao
demandou cuidados e procedimentos especificos de ancoragem da rocha para
garantia da seguranga, bem como prote¢des de taludes em trechos especificos,
antes de prosseguir com os trabalhos de escavagdo na regido da bacia de
dissipagao.

A associagao destas atividades demandou a necessidade de revisdo do
planejamento inicial, com nova previsdo de conclusdo das obras do CDP em
setembro de 2024. Cumpre observar que o replanejamento em questao nao altera a
data final de conclusdo das obras de descaracterizagao da Barragem do Germano.

» Canais de Drenagem Superficiais da Berma de Reforco (reprogramados)

Historico
O projeto do sistema de drenagem superficial desenvolvido para implantagcao nas

ombreiras direita e esquerda da Barragem do Germano integra 3 componentes
principais:

¢ canal de drenagem superficial da ombreira esquerda inferior (CDS-OE-|);
¢ canal de drenagem superficial da ombreira esquerda superior (CDS-OE-S);
e canal de drenagem superficial da ombreira direita (CDS-OD).

O primeiro componente, o CDS-OE-I, foi concluido, e ja se encontra em operacgao.

O projeto do segundo componente, o CDS-OE-S, prevé o langamento dos efluentes
no interior do canal de drenagem principal (CDP). A execugéo deste CDP necessitou
ser reprogramada, conforme citado no item anterior, em fung¢édo da identificagdo de
rocha intrusiva fraturada. Por consequéncia, com o propésito de garantir a segurancga
no trecho final do CDP durante o manejo de aguas no periodo chuvoso 23/24, o
CDS-OE-S teve a conclusao reprogramada para setembro de 2025.

Finalmente, o CDS-OD também foi reprogramado para ser concluido em setembro
de 2025, devido a mesma necessidade de garantir a seguranga durante o0 manejo
de aguas no periodo chuvoso 23/24.

» Preenchimento do Eixo 1 Etapa 2 (em andamento)

Sem alteracdes em relacédo ao periodo anterior.
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Historico
As obras foram suspensas no periodo chuvoso 22/23 e retomadas em abril/23,
conforme previsto no planejamento. A instalagdo de instrumentacéo, a implantagéo

dos ramais secundarios, o preenchimento entre as elevacdes 825 e 830m e a
implantacédo do canal da ombreira esquerda estdo em andamento.

O prazo de término das obras do Eixo 1 esta mantido em junho/25, conforme previsto
no planejamento.

> Dique Sela Tulipa (em andamento)

Sem alteracbes em relagao ao periodo anterior.

Historico

A execucgao das obras seguiu conforme o plano de agao implementado (plano A da
Barragem para o periodo chuvoso).

O plano para o periodo chuvoso 22/23 foi implementado para receber todos os
recursos de terraplenagem do canal principal de drenagem que foram paralisados
durante as chuvas. Esta agao evitou a desmobilizagédo / remobilizacdo dos recursos,
que estdo escassos na regiao.

O prazo de término das obras do Dique Sela Tulipa estd mantido em margo/25,
conforme previsto no planejamento.

» Dique Selinha (em andamento)

Sem alteracdes em relacédo ao periodo anterior.
Historico
Dique Selinha (plano B da Barragem para o periodo chuvoso 22/23). A execugao das

obras neste periodo se deu em fungdo em da inviabilidade das obras do Dique Sela
Tulipa (plano A), ou seja, a impraticabilidade gerada pelas chuvas na outra frente.

A instalagdo da instrumentagcdo (a montante da barreira e da secédo A-A), a
implantagdo do ramal de drenagem, o preenchimento a montante da se¢do A-A até
a elevagao 850m e a execugao dos canais de drenagem em pedra argamassada
(escopo de 2023) estdo em andamento.

Na ocorréncia de chuvas que inviabilizem a continuidade das obras do Dique
Selinha, considerando a declividade dos acessos / topografia, os recursos devem
ser direcionados as obras do regrade (plano C da Barragem).

O prazo de término das obras do Dique de Selinha esta mantido em abril/25,
conforme previsto no planejamento.

> Regrade Etapas 2 e 3 (em andamento)

Sem alteracdes em relacédo ao periodo anterior.
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Historico

O Regrade (etapas 2 e 3) corresponde ao plano C da Barragem para o periodo
chuvoso 22/23. O principal objetivo do plano é possibilitar a permanéncia dos
recursos mobilizados para a execugdo da descaracterizagdo da Barragem do

Germano, evitando a desmobilizagdo e a perda de recursos para outros projetos em
andamento na regido o maximo possivel.

As obras do regrade da Barragem estdo em andamento, e os prazos de término
estdo mantidos em janeiro/24 (etapa 2) e maio/29 (etapa 3), conforme previsto no
planejamento.

Em concluséo, a obras de descaracterizacdo da Cava do Germano foram finalizadas
em junho/23, e o término das obras de descaracterizagdo da Barragem do Germano
esta mantido em maio/29, conforme previsto no Termo de Compromisso assinado
em 25/02/2022.

5.2.15 Apresentar os Protocolos Adotados Para Garantir a Sequranca dos
Trabalhadores Durante as Obras (ltem 1.3 — Subitem Xll do TR da FEAM)

Este item esta apresentado no Capitulo 11 — Saude e Seguranca do Trabalho do presente
relatorio. Os protocolos da documentacao de referéncia estdo disponibilizados na pasta
“Anexo VI — Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatério.

Figura 56: Anexo VI — Saude e Seguranga do Trabalho

Anexo 6.2-PCRC-Padrio_Controle_Risco_Critico
Anexo 6.1-Edital_SST_Contratagio_Fornecedores Rev.5.pdf

Anexo 6.2-APP-Andlise Preliminar Perigos_Revs.pdf

Anexo 6.4-ndice_Procedimentos_Seguranca.pdf

5.2.16 Descricdo e Registros Fotograficos de Cada Atividade ja Concluida ou Em
Andamento Para a Descaracterizacdo da Barragem (ltem 1.3 — Subitem XllIl do
TR da FEAM)

Este item é apresentado no Capitulo 13 — Relatdério Fotografico do Andamento das Obras
do presente relatodrio.

5.2.17 Apresentar Cronograma Atualizado, Detalhado a Data de Inicio e Conclusdo (ou
Previsdao) de Cada Atividade Realizada ou a Realizar Para a Descaracterizacao
da Estrutura. Detalhar as Atividades Realizadas no Periodo, Percentual de
Avanco da Descaracterizacdo, Cumprimento das Acdes Previstas na Respectiva
Etapa do Cronograma (ltem 1.3 — Subitem XIV do TR)

Atendimento a Nota Técnica 17/01/23 — Item 4 Recomendacoes da AECOM:
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Figura 57: Item 4 — Recomendagées da AECOM — 17/01/23

Incluir no relatorio o cronograma no formato de diagrama de
Gantt, com as atividades previstas no escopo, bem como a
04 | indicagdo do caminho critico do Programa de Descaracterizagdo | 3 | 1 | 2 | 6 Alerta
em adi¢do e/ou substituicdo ao cronograma esquemidtico
apresentado no ltem 4.3.

Os cronogramas detalhados das obras, contemplando todo o escopo necessario para a
total execugao do Programa Descaracterizagéo, estao apresentados como anexos na pasta
“Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano” do presente relatorio.

Figura 58: Anexo 2 — Cronogramas Geral, Cava e Barragem do Germano

Anexco 2.0-Cronog. Geral Prog. Descaract._Cava_Barragem_Status_2023_06_18
Anexo 2.1-Cronog, Detalhade Cava_Status_2023_06_12
Anexe 2.2_Cronog. Detalhade Barragem_Status_2023_ 06 12

Atividades Realizadas no Periodo

As atividades principais realizadas no periodo estdo apresentadas no Capitulo 8 —
CONSTRUCAO - Item 8.2 — Atividades Principais das Obras Executadas no Trimestre
(21/03 a 20/06/23) do presente relatorio.

As atividades detalhadas realizadas no periodo também estao apresentadas nos filtros dos
cronogramas da Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano. Os filtros estao
disponiveis como anexos na pasta “Anexo |l — Cronogramas da Cava e Barragem do
Germano” do presente relatério.

Figura 59: Anexo 2 — Filtros dos Cronogramas para Atividades Realizadas

[£) Anexo 2.3.2 - Filtro Atividades Realizadas no 2° Trimestre de 2023 - Cava Germano_Status_2023_06_18

|o"~\J Anexo 2.4.2 - Filtro Atividades Realizadas no 2° Trimestre de 2023 - Barragem Germano_Status_2023_06_18

Cumprimento das Acdes Previstas na Respectiva Etapa do Cronograma

O cumprimento das ac¢des previstas esta informado no Capitulo 8 - CONSTRUCAO — Item
8.4 do presente relatdrio.

Também foram apresentados os filtros dos cronogramas da Cava e da Barragem,
contemplando as atividades previstas no relatério anterior para o 2° trimestre de 2023 e as
atividades efetivamente realizadas no mesmo periodo. Os filtros estdo disponibilizados na
pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano” (anexos 2.3.1, 2.3.2,
2.4.1 e 2.4.2) do presente relatorio.

Figura 60: Anexo 2 — Filtros dos Cronogramas para Atividades Previstas e Realizadas
Anexo 2.3.1 - Filtro Atividades Previstas no 2° Semestre de 2023 - Cava Germano_Status_2023 03_19
Anexo 2.3.2 - Filtro Atividades Realizadas no 2% Tnmestre de 2023 - Cava Germano_Status_2023_06_18
Anexo 24,1 - Filtro Atividades Previstas no 2° Semestre de 2023 - Barragem Germane_Status_2023_03_19
Anexo 2.4.2 - Filtro Atividades Realizadas no 2° Tnimestre de 2023 - Barragem Germano_Status_2023_06_18
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6. ESCOPO DE EXECUGAO DO PROGRAMA

Atendimento a Nota Técnica 17/01/23 — Item 9 Recomendacoes da AECOM

O plano de execugdo do programa da descaracterizagdo das barragens foi dividido de
acordo com as duas estruturas principais: Cava do Germano e Barragem do Germano.

Na figura 61 € apresentada uma visao geral esquematica das barragens da Samarco com
as principais estruturas existentes.

Figura 61: Vista Geral Esquematica das Barragens da Samarco

===

Reservatéorio da
Barragem do Germano

Os proximos tépicos trazem os escopos da descaracterizagdo da Cava (obras concluidas)
e Barragem do Germano (obras em andamento), de acordo com o plano de execugao e o
sequenciamento propostos no projeto de engenharia, de forma a cumprir o prazo
estabelecido e garantir a seguranga nas frentes de servigo das estruturas remanescentes.

6.1 Escopo da Descaracterizagao da Cava do Germano

6.1.1 Engenharia (status: 100% concluida)

e Geral — Licenciamentos e Anuéncias — CONCLUIDO v;

e Geral — Design Review - CONCLUIDO v;

e Geral — Estudos e Levantamentos de Campo - CONCLUIDO v/;

e Geral — Estudos de Estabilidades Taludes Remanescentes — CONCLUIDO v/;
e Geral — Remogao Parcial de Rejeitos - CONCLUIDO v/

e Geral — Remogéo Adicional de Rejeitos - CONCLUIDO v;

e Projeto Basico — Fechamento da Cava do Germano - CONCLUIDO v/;
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e Projeto Basico — Descaracterizagdo da Cava do Germano - CONCLUIDO v/;
¢ Projeto Executivo — Plugagem da Galeria - CONCLUIDO v/;

e Projeto Executivo — Retirada de Interferéncias - CONCLUIDO v/;

e Projeto Executivo — Sistema de Drenagens - CONCLUIDO v/

e Projeto Executivo — Descaracterizagdo da Cava - CONCLUIDO v/;

e Projeto Executivo — Estruturas de Concreto - CONCLUIDO v/;

e Projeto Executivo — Adequagdes Transp. do Sistema TCLD - CONCLUIDO V.

6.1.2 Suprimentos (status: 100% concluido)

o Servicos (status: 100% concluido)

Supresséo Vegetal - CONCLUIDO v;

Remocao de Interferéncias - CONCLUIDO v/

Plugagem da Galeria da Cava - CONCLUIDO v/;

Obras Civis e Terraplenagem da Cava - CONCLUIDO v/;
REC/TAC e Adequacgdes dos Transportadores - CONCLUIDO v/
Integragéo dos Transportadores - CONCLUIDO .

O O O O O O

o Materiais (status: 100% concluido)

Elétricos e Comunicagdo - CONCLUIDO v;
Fornecimento de Agregados - CONCLUIDO v/;
Tubulagdo Ago com Costura - CONCLUIDO v/;
Tubulacgéo e Acessorios de PEAD - CONCLUIDO v;
Eletrodutos - CONCLUIDO v;

Elétricos - CONCLUIDO v;

Fibra Optica - CONCLUIDO V.

0O O 0O O 0O O O

e Equipamentos (status: 100% concluido)

Eletrocentro da Cava - CONCLUIDO v;

Integragéo de Processos - CONCLUIDO v;

Instrumentos de Barragem - CONCLUIDO v/;

Transportadores e Casa de Transferéncias - CONCLUIDO v;
Painel de Comunicagdo - CONCLUIDO v/;

Painel de Remota - CONCLUIDO v/;

Quadros de Distribuigdo (11CV026/11CV027) - CONCLUIDO v/;
Comunicagao (11CV026/11CV027) - CONCLUIDO v/;
Instrumentagao (11CV026/11CV027) - CONCLUIDO V.

O O O O O O O O O

6.1.3 Construcédo (status: 100% concluida)

¢ Remocéo de Interferéncias (pacote de obras 100% concluido)

o Servigos Preliminares — Acessos de obras e areas de descargas - CONCLUIDO v/;

o Remocao de tubulagdes, redes aéreas, equipamentos, fundagdes e destinagdo dos
materiais - CONCLUIDO v;

o Obras Civis e Terraplenagens — Fundagdes e bases novas - CONCLUIDO v;

o Montagem Eletromecénica — Novo painel de comunicag¢des, tubulagado, implantagcao
do novo trecho da adutora do Gualaxo, rede de fibra dptica e rede de distribuigdo
de 13,8kV - CONCLUIDO V.
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e S
o
0o

upressao Vegetal (pacote de servigos 100% concluido)
Trecho para a implantagéo da adutora do Gualaxo - CONCLUIDO v;
Bacia do Chico - CONCLUIDO V.

¢ Galeria da Cava (pacote de obras 100% concluido)

O

6.1.3.1

e B

0O O 0O O 0O O O O

o

Plugagem da Galeria da Cava - CONCLUIDO V.

Descaracterizacéo da Cava do Germano (pacote de obras com 100%
realizado)

erma de Refor¢o da Cava e Drenagem Superficial (status: 100% realizado):
Limpeza da fundagéo etapa 1 — CONCLUIDO v/;
Drenagem interna etapa 1 — CONCLUIDO v/;
Terraplenagem da berma — etapa 1 — CONCLUIDO v/;
Limpeza da fundagéo etapa 2 — CONCLUIDO v;
Drenagem interna etapa 2 — CONCLUIDO v/;
Terraplenagem da berma — etapa 2 — CONCLUIDO v/;
Drenagem Superficial — CONCLUIDO v;
Conexao do colchao drenante (drenagem interna) com o sistema de drenagem da
Cava — CONCLUIDO v;
Instrumentagdo da berma de reforgo — CONCLUIDO v;
Protegao Vegetal — CONCLUIDO V.

¢ Canal de Drenagem da Cava (status: 100% realizado):

[ ]
O O O O O O O O O

O O O O O O O 0O O O O

* N° SAMARCO:

Servigos preliminares — CONCLUIDO v/;

Canal periférico interno superior — CONCLUIDO v/;

Canal de saida — CONCLUIDO v;

Canal de acesso interno ao C2 — CONCLUIDO v/;

Bacia de dissipag&o superior — CONCLUIDO v;

Bacia de dissipag&o ao lado da rodovia MG-129 — CONCLUIDO v;

Galerias sob acessos internos — CONCLUIDO v/

Drenagem travessia rodoviaria — descida d’agua/dissipador — CONCLUIDO v/;
Tunel-bala sob a rodovia MG-129 — CONCLUIDO V.

Reconformagéo da Cava do Germano (status: 100% realizado)
Regrade da Cava etapa 1 de 11 — CONCLUIDO v
Regrade da Cava etapa 2 de 11 — CONCLUIDO v
Regrade da Cava etapa 3 de 11 — CONCLUIDO v
Regrade da Cava etapa 4 de 11 — CONCLUIDO v
Regrade da Cava etapa 5 de 11 — CONCLUIDO v
Regrade da Cava etapa 6 de 11 — CONCLUIDO v/;
Regrade da Cava etapa 7 de 11 — CONCLUIDO v/;
Regrade da Cava etapa 8 de 11 — CONCLUIDO v/;
Regrade da Cava etapa 9 de 11 — CONCLUIDO v/;
Regrade da Cava etapa 10 de 11 — CONCLUIDO v/
Regrade da Cava etapa 11 de 11 — CONCLUIDO V.
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6.1.3.2 TCLD 11CV027, Bacia do Chico e Rec Tac (realizado)

o Sist. de Disposicao de Estéril - TCLD 11CV027 (status: 95% realizado):

o Eletrocentro SE071 — fundagdes e obras civis — CONCLUIDO v/;
Eletrocentro SE071 — instalagdo da edificagdo metalica — CONCLUIDO v/
Eletrocentro SE071 — instalagdo dos equipamentos — EM ANDAMENTO;
Contengdes em solo grampeado — CONCLUIDO v/;

Obras civis — fundagdes e bases de equipamentos — CONCLUIDO v/;
Pré-montagem das estruturas metalicas — CONCLUIDO v/
Montagem das estruturas metalicas — CONCLUIDO v/

Montagem dos equipamentos mecanicos — EM ANDAMENTO.

O O O O O O O

e Bacia do Chico (status: 98% realizado):

Preenchimento da Bacia do Chico Etapa 1 — CONCLUIDO v/
Preenchimento da Bacia do Chico Etapa 2 — EM ANDAMENTO;
Bombeamento do Lago 12 — CONCLUIDO v;

Drenagem proviséria — CONCLUIDO v/;

Drenagem superficial Etapa 1 — CONCLUIDO v/;

Drenagem superficial Etapa 2 — EM ANDAMENTO;

Tamponamento do tlnel bala existente — CONCLUIDO v/

Tunel-bala linha 1 — CONCLUIDO v;

Tunel-bala linha 2 — CONCLUIDO v;

Tamponamento do tlnel bala existente sob a ferrovia EFVM — CONCLUIDO v/;
Descida d’agua a jusante do tunel sob a ferrovia EFVM — EM ANDAMENTO;
Instrumentagdo do aterro da Bacia do Chico — CONCLUIDO v/;
Instrumentagédo dos tuneis bala sob a ferrovia EFVM — CONCLUIDO V.

O O O O O O O O O o0 O 0 O

o Recuperacéao Estrutural e Tratamento Anticorrosivo (Rec/Tac) dos Transportadores
11CV026/11CV027 (status: 91,5% realizado)
o Rec/Tac do TCLD 11CV026 — CONCLUIDO v/

Rec/Tac do TCLD 11CV027 — EM ANDAMENTO;

Subestagdes SE00, SE15 e SE27 — CONCLUIDO v;

Montagem eletromecanica (REC/TAC) — CONCLUIDO v/;

Sistemas de automagao, comunicagéo e instrumentagdo — CONCLUIDO v/

Comissionamento — EM ANDAMENTO.

o O 0 O O

6.2 Escopo da Descaracterizagao da Barragem do Germano

6.2.1 Engenharia (status: 95,5% concluida)

e Geral — Contratagdes - CONCLUIDO v;

e Geral — Licenciamentos e Anuéncias - CONCLUIDO v/

e Geral — Design Review - CONCLUIDO v;

e Geral — Estudos e Levantamentos de Campo - CONCLUIDO v/;

e Geral — Acompanhamento ITRB /AECOM / Stantec /BVP - EM ANDAMENTO;
e Geral — Passagem de Nivel sobre a Ferrovia - CONCLUIDO v/;

e Geral — Pavimentagéo de Acessos Existentes - CONCLUIDO v/;

e Geral — ATO e As-Built da Descaracterizacdo - EM ANDAMENTO;

e Geral — ATO Descaracterizagdo Stantec - CONCLUIDO .
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e Estudos e Levant. de Campo — Regrade - EM ANDAMENTO;

e Estudos e Levant. de Campo — Canal Drenagem Principal - EM ANDAMENTO;
e Estudos e Levant. de Campo — Sela Tulipa, Selinha e Eixo 1 - CONCLUIDO v;
e Estudos e Levant. de Campo — Sistema de TCLDs — CONCLUIDO v

¢ Projeto Basico — Berma da Barragem Principal - CONCLUIDO v/
¢ Projeto Basico — Regrade - CONCLUIDO v;

¢ Projeto Basico — Canal de Drenagem Principal - CONCLUIDO v;
¢ Projeto Basico — Sela Tulipa, Selinha e Eixo 1 - CONCLUIDO v/
e Projeto Basico — Sistema de TCLDs - CONCLUIDO v/

* Projeto Executivo — Berma da Barragem Principal - CONCLUIDO v/;
o Projeto Executivo — Regrade - EM ANDAMENTO;

e Projeto Executivo — Canal de Drenagem Principal - CONCLUIDO v/;
e Projeto Executivo — Sela Tulipa, Selinha e Eixo 1 - CONCLUIDO v/
e Projeto Executivo — Sistema de TCLDs - CONCLUIDO V.

6.2.2 Suprimentos (status: 66,4% concluido)

e Servicos (status: 89% concluido)
o Supressio Vegetal - CONCLUIDO v/
Remocao de Interferéncias - CONCLUIDO v/;
Montagem de Equipamentos Mecanicos - CONCLUIDO v/;
Obras Civis e Terraplenagem da Barragem - CONCLUIDO v/;
Obras Civis /Terraplenagem de Sela Tulipa, Selinha e Eixo 1 - CONCLUIDO v/;
Obras do Regrade Etapa 2 - CONCLUIDO v/;
Obras do Regrade Etapa 3, Revegetagao e Drenagens - FUTURO;
Drenagem Passiva da Berma de Reforgo - CONCLUIDO v/;
Comissionamento - CONCLUIDO v,

O O O O O 0O O O

e Materiais (status: 60% concluido)

Manta Geotextil Regrade Etapa 1 e Bacia do Chico - CONCLUIDO v;
Manta Geotextil Regrade Fechamento das Barragens - CONCLUIDO v/;
Manta Geotextil Regrade Etapa 2 - CONCLUIDO v;

Agregados Sela Tulipa - EM ANDAMENTO;

Agregados Eixo 1 - CONCLUIDO v/

Agregados Berma de Reforgo - CONCLUIDO v/;

Agregados Regrade Etapa 2 - EM ANDAMENTO;

Agregados Selinha — EM ANDAMENTO.

O O O 0O O O O O

e Equipamentos (status: 100% concluido)

Instrumentos de Barragem Eixo 1 e Regrade Etapa 1 - CONCLUIDO v/
Instrumentos de Barragem Sela / Tulipa e Selinha - CONCLUIDO v/;
Transportadores Sistema TCLD - CONCLUIDO v;

Eletrocentros dos Transportadores - CONCLUIDO v/;

Linha de Distribuicdo de Alta Tensdo - CONCLUIDO v/

Sistema de Automag&o — CONCLUIDO V.

O O O O O O
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6.2.3 Construcao (status: 92,74% concluida)

e Supressao Vegetal (pacote de servigos 100% concluido)
o Trecho do canal de drenagem principal — CONCLUIDO v/;
o Trecho do TCLD 53CV090 e patio — CONCLUIDO V.

¢ Remocéo de Interferéncias (pacote de obras 100% concluida)
o Trecho do canal de drenagem principal — CONCLUIDO v/;
o Regrade — regiéo do Pinheirinho — CONCLUIDO v/;
o Pé da barragem principal — CONCLUIDO V.

¢ Drenagem Passiva — Pé de Germano (pacote de obras 100% concluida)
Servigos de melhoria de acessos — CONCLUIDO v;

Preparagado da ADME — CONCLUIDO v/

Implantagéo do dique corta fluxo — CONCLUIDO v/;

Implantagdo do novo canal — CONCLUIDO v/;

Implantagdo dos pogos de drenagem — CONCLUIDO v;

Reforgo do solo em jet grouting no pé de Germano — CONCLUIDO v/
Escavagao pos jet grouting e limpeza — CONCLUIDO v/

Berma de drenagem passiva em agregados — CONCLUIDO V.

0O O 0 O 0O O O O

6.2.3.1 Descaract. da Barragem — Etapa 1 (pacote de obras com 98,4% realizado)

o Berma de Refor¢o da Barragem Principal (status: 100% realizado):
Execugao de acesso ao pé da barragem principal — CONCLUIDO v/;
Servigos preliminares com a limpeza superficial - CONCLUIDO v/;
Camada de transigdo em areia — CONCLUIDO v;

Camada de transig&do em brita — CONCLUIDO v/;

Berma de reforgo em bloco rochoso — CONCLUIDO v;

Instalagéo da instrumentagdo — CONCLUIDO v,

O O O 0O O O

o Regrade Etapa 1 (status: 100% realizado):

Preenchimento do lago 1 — CONCLUIDO v/;
Preenchimento do lago 1A — CONCLUIDO v/;
Preenchimento do lago 2 — CONCLUIDO v/;
Preenchimento do lago 3 — CONCLUIDO v/;
Preenchimento do lago 4 — CONCLUIDO v;

Obras do periodo chuvoso 2020/2021 — CONCLUIDO v/
Obras do periodo chuvoso 2021/2022 — CONCLUIDO v/
Instalagdo da instrumentagdo — CONCLUIDO .

0O O 0O O O 0 O O

¢ Preenchimento a Montante e Envelopamento do Eixo 1 — Etapa 1 (status: 100%
realizado):

Entre o eixo 1 e ensecadeira principal — CONCLUIDO v/;

Montante da ensecadeira principal — CONCLUIDO v/;

Preenchimento entre o eixo 1 e ensecadeira principal — CONCLUIDO v/;

Base do colchdo drenagem — CONCLUIDO v/

Colchao drenante entre o eixo 1 e ensecadeira principal — CONCLUIDO v/;

Proteg&o do colchido drenante — CONCLUIDO v/

Regido da ensecadeira da Vale — CONCLUIDO v;

O O O 0O O O O

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01  CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado m



DocuSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6ADD8DB50EOQ

PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

Prolongamento do dreno de fundo de Selinha — CONCLUIDO v/;

Base do ramal provisério — CONCLUIDO v/;

Dissipagdo do canal de Canvas — CONCLUIDO v/

Dispositivos de drenagem superficial - CONCLUIDO v;

Prolongamento da drenagem interna do dique 1 — CONCLUIDO v/
Enrocamento em agregados a jusante do eixo 1 — CONCLUIDO v/;

Canal ombreira esquerda — terraplenagem e enrocamento — CONCLUIDO v;
Obras do periodo chuvoso 2020/2021 — CONCLUIDO v;

Obras do periodo chuvoso 2021/2022 — CONCLUIDO v/

Instalagdo da instrumentagdo — CONCLUIDO .

O O O O O O O 0 O O

e Canal de Drenagem Principal (status: 93,9% realizado):

Terraplenagem do setor 1 — CONCLUIDO v/

Estrutura de concreto armado do setor 1 — CONCLUIDO v;

Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 1 — CONCLUIDO v/;
Protegéo vegetal do setor 1 — CONCLUIDO v/

Terraplenagem do setor 2 — CONCLUIDO v;

Estrutura de concreto armado do setor 2 — CONCLUIDO v;

Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 2 — CONCLUIDO v/;
Protecao vegetal do setor 2 — CONCLUIDO v/;

Terraplenagem do setor 3 — CONCLUIDO v/

Estrutura de concreto armado do setor 3 — EM ANDAMENTO;
Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 3 — FUTURO;
Protecao vegetal do setor 3 — EM ANDAMENTO;

Terraplenagem do setor 4 — EM ANDAMENTO;

Estrutura de concreto armado do setor 4 — EM ANDAMENTO;
Drenagem superficial nos taludes/bermas do setor 4 — EM ANDAMENTO;
Protecéo dos taludes (vegetal/solo grampeado) do setor 4 — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do emboque — CONCLUIDO v/;

Estrutura de concreto armado do emboque — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem da bacia final — EM ANDAMENTO;

Estrutura de concreto armado da bacia final — FUTURO.

0O O 0O O O O O 0O O O O O 0O O OO OoOOoO OoO O0O O0

o Drenagem da Barragem Principal (status: 52,8% realizado):
o Canal de drenagem inferior ombreira esquerda etapa 1 — CONCLUIDO v/;
o Canal de drenagem inferior ombreira esquerda etapa 2 — EM ANDAMENTO;
o Canal de drenagem superior ombreira direita etapas 1 e 2 — EM ANDAMENTO.

6.2.3.2 Descaracterizagado do Dique Sela Tulipa, Dique Selinha e Preenchimento do
Eixo 1 — Etapa 2 (pacote de obras com 33,1% realizado)

e Berma de Reforgo do Dique Sela Tulipa (status: 64,6% realizado):
Servigos preliminares, limpeza e acessos — CONCLUIDO v/;
Alteamento da berma de protegdo etapa 1 — CONCLUIDO v/;
Alteamento da berma de protegdo etapa 2 — CONCLUIDO v/;
Prolongamento da drenagem interna — etapa 1 — CONCLUIDO v/
Prolongamento da drenagem interna — etapa 2 — CONCLUIDO v/;
Preench. a montante da berma — etapa 1 solo — CONCLUIDO v/
Preench. a montante da berma — etapa 2 arenoso — CONCLUIDO v/

O O O O O 0 O
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O O O O O

Preench. a montante da berma — etapa 3 solo — CONCLUIDO v/

Inst. instrumentacdo da berma de protegdo — etapa 1 — CONCLUIDO v/;

Inst. instrumentacédo da berma de protegdo — etapa 2 — CONCLUIDO v/

Inst. instrumentagao do contrapilhamento de Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Coroamento da berma de protecao até elev. 906m — EM ANDAMENTO.

¢ Berma de Reforgo do Dique Selinha (status: 11,5% realizado):

O O OO0 O O O O O O O O

Servigos preliminares, limpeza e acessos — etapa 2023 — EM ANDAMENTO;
Inst. instrumentagdao a montante da barreira 3 e secdo AA — EM ANDAMENTO;
Ramal de drenagem a montante da barreira 3 e secdo AA — EM ANDAMENTO;
Preench. a montante da barreira 3 — etapa 1 — FUTURO;

Preench. a montante da barreira 3 — etapa 2 — FUTURO;

Preench. a montante da barreira 3 — etapa 3 — FUTURO;

Preench. a montante da se¢ao AA — etapa 1 — EM ANDAMENTO;

Preench. a montante da se¢ao AA — etapa 2 — FUTURO;

Instalagdo da instrumentagéo do contrapilhamento de Selinha — FUTURO;
Contrapilhamento do Dique Selinha — FUTURO;

Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2023 — EM ANDAMENTO;
Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2024 — FUTURO.

e Preenchimento do Eixo 1 - Etapa 2 (status: 42,0% realizado):

0O O 0 O 0O O O OO OO O O0oOO0OO0o0O 0O OO O0OO0OO0oOOoOOoOOoOOo0OOoOOoOOoO oo

* N° SAMARCO

Servigos preliminares, limpeza e acessos — etapa 2022 — CONCLUIDO v;
Servigos preliminares, limpeza e acessos — etapa 2023 — EM ANDAMENTO;
Instalagdo da instrumentagéo — etapa 1 — CONCLUIDO v/;

Instalacdo da instrumentagcéo — etapa 2 — EM ANDAMENTO;

Protegao de ramais até elev. 825m — etapa 1 (PDER A. Sul) — CONCLUIDO v/
Protegao de ramais até elev. 825m — etapa 2 (PDER A. Sul) — CONCLUIDO v/;
Protegao de ramais até elev. 825m — etapa 3 (PDER A. Sul) — CONCLUIDO v/;
Protegao de ramais até elev. 825m — etapa 1 (ilha) — CONCLUIDO v/;
Protecdo de ramais até elev. 825m — etapa 2 (ilha) — CONCLUIDO v/;
Protecdo de ramais até elev. 825m — etapa 3 (ilha) — CONCLUIDO v/;
Protecdo de ramais até elev. 825m — etapa 4 (ilha) — CONCLUIDO v/;
Protecdo de ramais até elev. 825m — etapa 5 (ilha) — CONCLUIDO v/;
Prolongamento do dreno DPIIl — CONCLUIDO v/

Implantagédo dos ramais secundarios — etapa 1 — CONCLUIDO v;

Implantagédo dos ramais secundarios — etapa 2 — CONCLUIDO v;

Implantagédo dos ramais secundarios — etapa 3 — CONCLUIDO v;

Implantagéo dos ramais secundarios — etapa 4 — CONCLUIDO v/

Implantagéo dos ramais secundarios — etapa 5 — CONCLUIDO v/

Implantagdo do ramal principal — etapa 1 — CONCLUIDO v/;

Implantagdo do ramal principal — etapa 2 — CONCLUIDO v/;

Proteg&o de ramais secundarios — etapa 1 (patio pilhas) — CONCLUIDO v/;
Protegéo de ramais secundarios — etapa 2 (patio pilhas) — CONCLUIDO v/;
Protegéo de ramais secundarios — etapa 3 (patio pilhas) — CONCLUIDO v/;
Protecao de ramais secundarios — etapa 4 (patio pilhas) — EM ANDAMENTO;
Preenchimento elevagao 825 a 830m — etapa 1 a 3 — FUTURO;
Preenchimento elevagao 825 a 830m — etapa 4 a 6 — FUTURO;
Preenchimento elevagao 825 a 830m — etapa 7 a 9 — FUTURO;
Preenchimento elevagao 825 a 830m — etapa 10 a 11 — FUTURO;
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Preenchimento elevacao 830 a 833m — etapa 1 a 3 — FUTURO;
Preenchimento elevacao 830 a 833m — etapa 4 a 6 — FUTURO;
Preenchimento elevacao 830 a 833m — etapa 7 a 9 — FUTURO;
Preenchimento elevagéo 830 a 833m — etapa 10 a 11 — FUTURO;

Protecéo do prolongamento do colchdo drenante regido Vale — FUTURO;
Implantagédo da conex&o do colchdo drenante regido Vale — FUTURO;
Protecao do prolongamento do colchao drenante regiao ferradura — FUTURO;
Implantagédo da conexao do colchao drenante regiao ferradura — FUTURO;
Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2022 — CONCLUIDO v/
Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2023 — FUTURO;
Canais de drenagem em pedra argamassada - etapa 2024 — FUTURO;
Canal da ombreira esquerda — EM ANDAMENTO;

Canal da ombreira direita — EM ANDAMENTO.

O 0 O o0 O o0 O o0 O O O O O

6.2.3.3 Regrade Etapas 2 e 3 (pacote de obras em andamento com 37,9% realizado)

e Regrade Etapa 2 (status: 60,20% realizado):

Servigos preliminares na regido do patio de pilhas — CONCLUIDO v;
Terraplenagem na regido do patio de pilhas — EM ANDAMENTO;

Drenagem superficial bermas do patio de pilhas — etapa 1 — EM ANDAMENTO;
Drenagem superficial bermas do pétio de pilhas — etapa 2 — EM ANDAMENTO;
Protegdo vegetal na regido do patio de pilhas — etapa 1 — CONCLUIDO v/
Protecao vegetal na regido do patio de pilhas — etapa 2 — EM ANDAMENTO;
Servigos preliminares na regido do dique auxiliar — CONCLUIDO v;

Instalacdo da instrumentacéo na regido do dique auxiliar — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do lago 2 na regido do dique auxiliar — EM ANDAMENTO;
Servigos preliminares na regido da baia 3 — CONCLUIDO v/

Instalacao da instrumentac&o na regido da baia 3 — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do lago 3 na regido da baia 3 — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem dos lagos 4A e 4B na regido da baia 3 — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem a montante da crista da baia 3 — etapa 1 — CONCLUIDO v;
Terraplenagem a montante da crista da baia 3 — etapa 2 — FUTURO;

Servigos preliminares na regido Sela Tulipa — CONCLUIDO v/;

Instalagao da instrumentagao na regiao Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Travessia canal de aproximagéo na regido Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem canal de aproximagéo - regido Sela Tulipa — CONCLUIDO v/;
Escavagao canal de aproximagao na regido Sela Tulipa — CONCLUIDO v/;
Canal de aproximagao enrocamento na regiao Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Canal secundario em enrocamento na regiao Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Canal de aproximagdo — camada Unica — CONCLUIDO v/;

Terraplenagem a jusante do dique auxiliar — etapa 1 — CONCLUIDO v/;
Terraplenagem a jusante do dique auxiliar — etapa 2 — CONCLUIDO v/;
Terraplenagem da crista do Dique Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do emboque na regidao Sela Tulipa — EM ANDAMENTO;
Terraplenagem do emboque do canal de aproximagdo — EM ANDAMENTO;

0O 0O o0 o0 o 0O O 0O OO OoOO0OOoOO0BOoOOoOOoOOoOOoO oo o oo oooo0

e Regrade Etapa 3 (status: 16,9% realizado):
o Travessia do acesso ao mineroduto na regido do dique auxiliar — FUTURO;
o Travessia do acesso a portaria na regido do dique auxiliar — EM ANDAMENTO;
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¢ SAMARCO

RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6
ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

0O 0O o0 o 0O O 0O O OO 0O O0OO0OO0oOO0OBO0oOO0OO0OOoOO0OO0oOO0oODO0oOOoOO0o0OOoOOoOOoOOo o oo

6.2.3.4

Implantag&o do canal principal na regido do dique auxiliar — FUTURO;
Implantag&o do canal secundario na regiao do dique auxiliar — FUTURO;
Terraplenagem na regido da ferrovia — dique auxiliar 2/3 — CONCLUIDO v/;
Terraplenagem na regiado da ferrovia — dique auxiliar 3/3 — EM ANDAMENTO;
Top soil e protecao vegetal - regido da ferrovia — dique auxiliar — FUTURO;
Terraplenagem regido do Pinheirinho — dique auxiliar 2/3 — CONCLUIDO v/
Terraplenagem regido do Pinheirinho — dique auxiliar 3/3 — EM ANDAMENTO;
Top soil e protecao vegetal - regido do Pinheirinho — dique auxiliar — FUTURO;
Terraplenagem na regiao do lago 2 — dique auxiliar —- FUTURO;

Top soil e protecao vegetal - regido do lago 1A — dique auxiliar — FUTURO;
Terraplenagem na regiao do lago 1A — dique auxiliar — FUTURO;

Top soil e protegao vegetal - regido do lago 2 — dique auxiliar — FUTURO;
Terraplenagem a montante da crista — dique auxiliar — FUTURO;

Top soil e protecado vegetal a montante da crista — dique auxiliar — FUTURO;
Implantacédo do canal principal na regido da baia 3 — EM ANDAMENTO;
Implantacédo do canal secundario na regido da baia 3 — FUTURO;
Terraplenagem no lago 3 — regido da baia 3 — EM ANDAMENTO;

Top soil e protecao vegetal no lago 3 — regiao da baia 3 — FUTURO;
Terraplenagem nos lagos 4A e 4B — regido da baia 3 — FUTURO;

Top soil e protecao vegetal nos lagos 4A e 4B — regido da baia 3 — FUTURO;
Terraplenagem na regido das bombas — baia 3 — FUTURO;

Top soil e protecao vegetal na regido das bombas — baia 3 — FUTURO;
Terraplenagem a montante da crista — baia 3 — FUTURO;

Top soil e protegao vegetal a montante da crista — baia 3 — FUTURO;
Terraplenagem na regido da baia 3 — FUTURO;

Top soil e protegao vegetal na regido da baia 3 — FUTURO;

Travessia do acesso ao mineroduto na crista do dique auxiliar — FUTURO;
Implantagéo do canal secundario na regido Sela Tulipa — FUTURO;

Top soil e prote¢ao vegetal - regido a jusante do dique auxiliar — FUTURO;
Top soil e protegao vegetal na crista Sela Tulipa — FUTURO;

Terraplenagem - regidao do emboque de Sela Tulipa — EM ANDAMENTO,;

Top soil e protecao vegetal - regido do emboque de Sela Tulipa — FUTURO.

Sist. de Disposigao de Rejeito e Estéril da Barragem — TCLD 53CV090
(pacote de obras em andamento com 99,3% realizado)

o Sistema de Disposigcéo de Estéril (status: 99,2% realizado):

0O O 0O o0 O O O o0 O 0 O

* N° SAMARCO:

Obras civis dos transportadores G11-49CV115 e 116 — CONCLUIDO v/
Pré-montagem dos transportadores G11-49CV115 e 116 — CONCLUIDO v/
Eletromecénica dos transportadores G11-49CV115 e 116 — EM ANDAMENTO;
Obras civis do eletrocentro G13-49SEQ73 — CONCLUIDO v/;

Fabricagéo do eletrocentro G12-49SE073 - CONCLUIDO v/

Montagem eletromecanica do eletrocentro G12-49SE073 — EM ANDAMENTO;
Obras civis dos transportadores G12-49CV115 — CONCLUIDO v/
Pré-montagem dos transportadores G12-49CV115 — CONCLUIDO v/
Eletromecanica dos transportadores G12-49CV115 — EM ANDAMENTO;
Pré-montagem dos transportadores G20-52CV116 — CONCLUIDO v/
Eletromecénica dos transportadores G20-52CV116 — EM ANDAMENTO.
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¢ Sistema de Disposigao de Estéril (status: 99,7% realizado):

O

O o0 O o0 O 0O O O O O OO OO OO0 OoOOo0OOoOOoOOoOoOOobOooooooooooooooo oo

Obras civis dos transportadores G20-53CV81 — CONCLUIDO v/
Pré-montagem dos transportadores G20-53CV81 — CONCLUIDO v/;
Eletromecénica dos transportadores G20-53CV81 — CONCLUIDO v/;

Obras civis dos transportadores G20-53CV82 — CONCLUIDO v/
Pré-montagem dos transportadores G20-53CV82 — CONCLUIDO v;
Eletromecénica dos transportadores G20-53CV82 — EM ANDAMENTO;
Obras civis dos transportadores G12-53CV88 — CONCLUIDO v/
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV88 — CONCLUIDO v;
Eletromecénica dos transportadores G12-53CV88 — CONCLUIDO v/;

Obras civis dos transportadores G12-53CV89 — CONCLUIDO v/;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV89 — CONCLUIDO v;
Eletromecénica dos transportadores G12-53CV89 — CONCLUIDO v/;

Obras civis da Casa Transferéncia G12-53CV90 — CONCLUIDO v;

Obras civis dos transportadores G12-53CV90 trecho 1 — CONCLUIDO v/
Obras civis dos transportadores G12-53CV90 trecho 2 — CONCLUIDO v/
Obras civis dos transportadores G12-53CV90 trecho 3 — CONCLUIDO v/
Pré-montagem da Casa Transferéncia G12-53CV90 — CONCLUIDO v/;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV90 trecho 1 — CONCLUIDO v/;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV90 trecho 2 — CONCLUIDO v/;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV90 trecho 3 — CONCLUIDO v/;
Eletromecanica da Casa Transferéncia G12-53CV90 — CONCLUIDO v;
Eletromecéanica transportadores G12-53CV90 trecho 1 — EM ANDAMENTO;
Eletromecénica transportadores G12-53CV90 trecho 2 — CONCLUIDO v/
Eletromecanica transportadores G12-53CV90 trecho 3 — EM ANDAMENTO;
Obras civis dos transportadores G12-53CV97 — CONCLUIDO v/;
Pré-montagem dos transportadores G12-53CV97 — CONCLUIDO v;
Eletromecénica dos transportadores G12-53CV97 — EM ANDAMENTO;
Obras civis do eletrocentro G13-49SEQ72 — CONCLUIDO v;

Fabricagdo do eletrocentro G12-49SE072 — CONCLUIDO v;

Montagem eletromecanica do eletrocentro G12-49SE072 — CONCLUIDO v/
Contencgdo 1/ 1A —trecho A— CONCLUIDO v

Contengdo 1/ 1A —trecho B e C — CONCLUIDO v

Contencédo 3 — CONCLUIDO v/

Cortina 4 — CONCLUIDO v

Cortina 4A — CONCLUIDO v

Contengdo 6 — CONCLUIDO v

Contencédo 7 — EM ANDAMENTO;

Contengdo 8 — CONCLUIDO v

Instrumentagado para as contengées — CONCLUIDO v,

e Obras do periodo chuvoso (status: 100,0% realizado):

o
o

Obras do periodo chuvoso 2020/2021 — CONCLUIDO v/
Obras do periodo chuvoso 2021/2022 — CONCLUIDO V.

e Desvio do C2 (status: 100,0% realizado):

o
o
o

Obras civis — CONCLUIDO v;
Tubulagbes e acessorios — CONCLUIDO v/;
Elétrica — CONCLUIDO V.
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6.2.3.5 Rede de Distribuicao de Alta Tensao para o TCLD (pacote de obras em
andamento com 100,0% realizado)

e Engenharia rede de distribuigdo do TCLD 53CV090 e Patio — CONCLUIDO v/;
e Fornecimento dos componentes do TCLD 53CV090 e Patio — CONCLUIDO v/;
e Construcao rede de distribuicdo do TCLD 53CV090 e Patio — CONCLUIDO v,
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7. DESEMPENHO DA DESCARACTERIZAGAO

7.1 Objetivo do Capitulo Desempenho da Descaracterizagao
Atendimento ao item 1.3 — Subitem XIV do TR da FEAM e as recomendacgdes 3 e 4 da Nota
Técnica da AECOM de 17/01/2023.

7.2 Avango Fisico Acumulado da Descaracterizagao — Previsto x Realizado

Os avancos fisicos previstos x acumulados do Programa Descaracterizagao, da Cava do
Germano e da Barragem do Germano estao apresentados na EAP na figura 62. A estrutura
da EAP de cada projeto esta dividida em Engenharia, Suprimentos e Construgao.

Figura 62: Estrutura Geral das Barragens da Samarco

R B
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ABREHSER

7.3 Tabela Resumo de Desempenho no Trimestre e Acumulado

Tabela 33: Avangos Previsto, Realizado e Acumulado do Programa Descaracterizagdo - 2° Trimestre 2023

) 2° Trimestre 2023 % Acumulado Geral %
Programa Peso % ($) REED B0
Descaracterizagao Etapa IPR 2021 L. Corrente
S Até Ago/21| Planejado Desvio |Planejado Desvio
Corrente Corrente | Corrente Corrente

Engenharia 3,90% 3,90% 1,10 1,56 0,46 94,34 95,46 1,12

Descaracterizagéo da Suprimentos 20,83% 20,83% 7,51 7,56 0,05 65,21 66,36 1,15

Barragem do Germano Construcédo 75,27% 75,27% 6,87 6,98 0,10 52,22 55,83 3,61

Total 89,28% 89,28% 6,78 6,89 0,10 56,57 59,57 3,00

Engenharia 9,99% 9,99% 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 0,00

Descaracterizagéo da Cava do Suprimentos 15,35% 15,35% 0,00 0,39 0,39 100,00 100,00 0,00

Germano Construcédo 74,67% 74,67% 1,30 5,53 4,23 100,00 98,27 -1,73

Total 10,72% 10,72% 0,97 4,19 3,21 100,00 98,71 -1,29

Total Programa 100,00% 100,00% 63,77 2,66

7.4 Desempenho do Programa Descaracterizagao Geral

7.4.1 Curva S Geral do Programa (Cava + Barragem)
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7.4.2 Curva S Geral da Etapa de Construcdo do Programa (Cava + Barragem)
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7.4.3 Curva S Geral de Suprimentos do Programa (Cava + Barragem)
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7.4.4 Curva S Geral da Engenharia do Programa (Cava + Barragem)
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7.5 Descaracterizagao da Cava do Germano

7.5.1 Curva S Geral da Cava
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7.5.2 Curva S da Construcdo da Cava

Acompanhamento Fisico - CURVA S DA CONSTRUGAO DA DESCARACTERIZAGAO DA CAVA DO GERMANO
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7.5.4 Curva S da Engenharia da Cava

Acompanhamento Fisico - CURVA S DA ENGENHARIA DA DESCARACTERIZAGAO DA CAVA DO GERMANO
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7.6 Descaracterizagao da Barragem do Germano

7.6.1 Curva S Geral da Barragem
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7.6.2 Curva S da Construcdo da Barragem

Acompanhamento Fisico - CURVA S CONSTRU(}AO DA DESCARACTERIZAQAO DA BARRAGEM DO GERMANO
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7.6.4 Curva S da Engenharia da Barragem

Acompanhamento Fisico - CURVA S DA ENGENHARIA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM DO GERMANO
I

120,00%

100,00% 94,34%

St St

% Acumulado

40,00%

20,00%

Corrente Acum.

@==mReal Acum.

«=  Tendéncia Acum.

7.7 Cronograma Detalhado do Programa Descaracterizagao

O cronograma geral detalhado do Programa da Descaracterizagdo e os cronogramas da
Cava e da Barragem estao disponibilizados na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e
Barragem do Germano”, Anexos 2.0, 2.1 e 2.2, respectivamente, integrantes do presente
relatorio.

Figura 63: Cronogramas da Cava e da Barragem do Germano

Anexo 2.0-Cronog. Geral Prog. Descaract,_Cava_Barragem_Status_2023_06_12
Anexo 2.1-Cronog. Detalhade Cava_Status_2023_06_12
Anexo 2.2_Cronog. Detalhade Barragem_Status_2023_06_18

7.8 Caminho Critico

7.8.1 Caminho Critico da Cava do Germano

O filtro do cronograma contemplando o caminho critico das obras da Cava é disponibilizado

na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano”, Anexo 2.7 do
presente relatério.

Figura 64: Atividades Criticas da Cava do Germano

‘ Anexo 2.7 - Filtro Atividades Criticas Cava Germano_Status_2023_06_128

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01  CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado 113



DocuSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6ADD8DB50EOQ

PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

HSFORMAN

7.8.2 Analise do Caminho Critico da Cava do Germano

Tabela 34: Analise do Caminho Critico dos Pacotes da Cava

PROJETO PACOTE PREV LC REAL DESVIO TERMINO LC ~ TENDENCIA JUSTIFICATIVA| PLANO DE ACAO
Construggio: Plano de Agéo:
BERMA DE REFORCO DA
SR ¢ 100,00%| 100,00% | 0,00% | 20/12/2022 | 20/04/2023 |. Berma de reforgo da Cava finalizada em 20/04/2023. .NA
CANAL PRINCIPAL DA Construgdo: Plano de Agéo:
CAVA (DO REGRADE ATE . O canal de drenagem principal foi finalizado em 31/05/2023. |. NA
A BACIA DE DISSIPACAO 100,00%| 100,00% | 0,00% | 24/12/2022 | 31/05/2023
INFERIOR)
DRENAGENS Construgao: Plano de Agéo:
SUPERFICIAIS 100,00% | 100,00% | 0,00% | 29/12/2022 | 01/06/2023 |. As drenagens superficiais foram finalizadas em 01/06/2023. |. NA
(BARRAMENTO)
Construggio: Plano de Agéo:
RECONFORMAGAO DA " o
SR ETNE) 100,00%| 100,00% | 0,00% | 08/05/2023 | 09/12/2022 |. A reconformagdo da Cava foi finalizada em 09/12/2022. .NA
Construgao: Plano de Agéo:
. O desvio negativo é decorrente dos i dos pelas|. A ha o processo de operagdo assistida do
SISTEMA DE DISPOSICAO chuvas e alertas de raios no periodo periodo chuvoso 22/23.  [sistema.

DE ESTERIL - TCLD 100,00%| 94,63% | -537% | 16/03/2023 | 28/07/2023

. Montagem eletromecanica concluida com punch listem
CV027 (NOVO)

andamento.
. Em processo de comissionamento e operagdo assistida.

Construgsio: Plano de Agéo:
. O desvio negativo é decorrente dos impactos nos servigos  |. Acompanha o processo de operagdo assistida do
de montagem causados pelas chuvas e alertas de raios no sistema.

REC / TAC DO TCLD
€V026/027 (EXISTENTE)

100,00%| 91,46% | -8,50% | 20/04/2023 | 05/08/2023 |Periodo periodo chuvoso 22/23.
. Montagem eletromecanica concluida com punch listem

andamento.
. Em processo de comissionamento e operagao assistida.

Construgao: Plano de Agéo:

. O saldo dos servigos remanescentes é composto pelo aterro |. O saldo remanescente do servigos foi aditivado ao

da bacia e do canal de transposi¢do. Em funcdo da contrato do Consércio Apia-EXE (com recursos ja
inviabilidade de execugdo do aterro da bacia no periodo mobilizados no site) para a conclusdo do aterro e canal de
chuvoso e da necessidade de garantir o escoamento das transposigdo da bacia.

aguas das chuvas através do canal de transposicdo, os servigos
foram suspensos no inicio de setembro/22 para a implantacio
dos dispositivos de drenagens e obras do plano de chuvas
BACIA DO CHICO 100,00%| 97,97% | -2,03% | 28/12/2022 | 31/08/2023 (22/23.

Atualmente, o canal de transposigdo da Bacia do Chico recebe
toda a 4gua superficial proveniente da Cava do Germano e a
conduz até o canal do Lago 1A.

Os servigos restantes da Bacia do Chico e canal de
transposigdo foram replanejados para serem retomados apds
o término do periodo chuvoso. Desta forma, os servigos foram
retomados no periodo seco e se encontram em andamento.

Notas:

Os servigos que contemplam o escopo de descaracterizagdo da Cava do Germano (berma de reforgo, canal
de drenagem principal, sistema de drenagem superficial, reconformagdo superficial e revegetagdo) foram
finalizados em junho/23. Em andamento, o Punch List para atendimento de auditoria com previsao de término
em agosto/23.

Os pacotes de servigos da bacia do Chico e dos transportadores 11CV026 e 11CV027, apesar de estarem
contidos no cronograma Cava, hdo fazem parte do escopo de descaracterizagdo da estrutura.

Os planos de agdo para atendimento a Recomendacédo 5 da Nota Técnica da AECOM — 17/01/23 para as
obras de descaracterizagdo da Cava sao apresentados na pasta “Anexo IV — Execug¢ao” do presente relatério.

A data final prevista para o término da descaracterizagdo da Cava do Germano é 21/10/23, conforme o Termo
de Compromisso firmado junto a FEAM.

7.8.3 Caminho Critico da Barragem do Germano

O filtro do cronograma contemplando o caminho critico das obras da Barragem é
disponibilizado na pasta “Anexo Il — Cronogramas da Cava e Barragem do Germano’,
Anexo 2.8 do presente relatorio.

Figura 65: Atividades Criticas da Barragem do Germano

‘ Anexo 2.8 - Filtro Atividades Criticas Barragern Germano_Status_2023_06_18

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01  CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado 114



DocuSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6ADD8DB50EOQ

PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

o

7.8.4 Analise do Caminho Critico da Barragem do Germano

PROJETO PACOTE

CANAL DE DRENAGEM
PRINCIPAL (SUBAREA
5442-20-03)

DIQUE SELA TULIPA

DIQUES DE SELINHA

BARRAGEM

PREENCHIMENTO DO
EIXO 1 ETAPA2

REGRADE - ETAPA 2

REGRADE - ETAPA 3

SIST. TRANSP. DE REJEITO
E ESTERIO TCLD CV090

Tabela 35: Anélise do Caminho Critico dos Pacotes da Barragem

PREVLC ~ REAL  DESVIO TERMINOLC TENDENCIA JUSTIFICATIVA PLANO DE AGAO PONTOS DE ATENGAO
 Construgdo: Plano de Agdo: Construgdo:
. 0 desvio negativo acumulado é devido aantecipagdodo |- Contragio da Progeo, empresa especializada em obras . Aproximagdo do inicio do periodo chuvoso 23/24.
inicio do periodo chuvoso 22/23 (iniciada em set/22), de contengdes e ja mobilizada no site, para a execugdo
inclusive os alertas de raios, que resultou na necessidade de  |dos servigos durante o periodo seco de 2023.
paralisagdo das atividades do setor 4 (condigGes da topografia
e da geologia). A retomada dos servigos ocorreu apds o

96,38% | 93,89% | -2,49% | 30/09/2023 | 30/09/2024 |Periodo chuvoso. Devido ao surgimento de problemas
geologicos no local e por questdes de seguranga, os servigos
foram suspensos. Conforme avaliagdo da engenharia, serd
necessario a execugdo de obras de reforgos nos taludes onde
serd implantada a bacia final. Portanto, os servicos da bacia
final foram reprogramados para serem executados apds a
execugdo dos reforgos nos taludes, no periodo seco de 2024.
Construgéo: Plano de Agdo: Construgdo:
. A execugdo dos servicos continua acelerada em relagdoao  |. Obra que estd contemplada no Plano A, que consiste em|. NA
planejado paraalinha corrente em fungéo da manutencéo 05 recursos de dosetor4do
dos recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23 e |canal de drenagem principal e eixo 1 etapa 2se forem

SBO% | 6457% | 64%% | 06/03/2025 | 06/03/2025 recursos adicionados em fungdo da sinergia dos contratos 1 |paralisadas em decorréncia de chuvas.
2 da contratada MRF (plano A). . Em ocorréncia de impraticabilidade nas obras do Plano

A, 0s recursos serdo direcionados para Selinha (plano B) e
/ ou para as obras do regrade (plano C).
 Construgdo: Plano de Agdo: Construgdo:
. 0 desvio positivo acumulado é devido a antecipago do . Obra estd contemplada no Plano B, que prevé L NA
inicio da execugdo do canal de pedra (recursos  |recebi de recursos de obras paralisadas em
7,00% | 11,50% | 4,42% | 10/04/2025 | 10/04/2025 |P de obras -planoB). Os acessos de  [fungao de chuvas(impraticabilidade).

Selinha possuem declividade menor do que os de Sela Tulipa. |. Em ocorréncia de impraticabilidade nas obras do Plano
. Demais servigos de Selinha foram iniciados em marco/23,  |B, os recursos serdo direcionados para as obras do
conforme previsto no planejamento. regrade (plano C).
 Construgdo: Plano de Agdo: Construgdo:
. 0 desvio é decorrente no atraso do comissionamentodo | O sistema de transporte de rejeito jd estd em processo |. NA
sistema de transporte de rejeitos, que fornecera o material  |de ramp-up.

4313 | A200% | -1,12% | 03/06/2025 | 03/0/2025 que serd aplicado no preenchimento a montante do Eixo 1.
Data final mantida conforme previsto na linha de base do
Termo de Compromisso com a FEAM.
Construgdo: Plano de Agio: Construgio:
. A execugdo dos servicos continua acelerada em relagdoao  |. O regrade etapa 2 parte do plano C, que recebe os . Manter os canais de drenagens provisorios sempre
planejado paraa linha corrente. O saldo positivo é decorrente|recursos de Sela Tulipa (Plano A) e / ou Selinha (Plano B) |em condigdes de escoar as dguas superficiais (plano
do aumento de recursos (oriundos das obras paralisadasno  |havendo problemas de impraticabilidade e nos acessos ~ |de chuva).

T5,10% | 7807% | 2,9% | 11/01/2024 ) 11/01/2024 periodo chuvoso e dos planos A e B), antecipagdo da por questdes relacionadas a declividade dos acessos x
conclusdo do regrade da Cava, melhoria nos acessos chuvas).
implantacdo de acesso alternativo (sem precisar de passar
pela portaria) com redugdo do DMT.
Construgdo: Plano de Agdo: Construgdo:
. Idem ao Regrade Etapa 2, a execugdo dos servigos esta . O regrade etapa 3¢ parte do plano C, que recebe os  |. Manter os canais de drenagens provisorios sempre
acelerada em relagdo ao planejado para a linha corrente. O |recursos de Sela Tulipa (Plano A) e / ou Selinha (Plano B) [em condigBes de escoar as dguas superficiais (plano
saldo positivo é decorrente do aumento de recursos havendo problemas de impraticabilidade e nos acessos ~ |de chuva).

394% | 16,87% | 12,93% | 08/05/2029 | 08/05/2029 |(oriundos das obras paralisadas no periodo chuvoso e dos  |por questdes relacionadas a declividade dos acessos x
planos A e B), antecipagdo da conclusdo do regrade da Cava, ~ [chuvas).
melhoria nos acessos, implantagdo de acesso alternativo
(sem precisar de passar pela portaria) com redugdo do DMT.
 Construgdo: Plano de Agdo: Construgdo:

100,00%| 99,30% | -0.70% | 28/03/2023 | 11/08/2023 . Transportadores em operagdo assistida, em processo de .NA L NA

ramp-up.

A data final da descaracterizagdo da Barragem esta mantida em 08/05/2029, conforme
previsto na avaliagdo de planejamento Range Analysis.
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8. DESEMPENHO DA CONSTRUGAO

8.1 Objetivo do Capitulo Desempenho da Construgao

Atendimento ao item 1.3 — Subitem XIV do TR da FEAM e as recomendacoes 2, 6 e 9 da
Nota Técnica da AECOM de 17/01/23.

8.2 Anadlise dos Desvios / A¢goes dos Pacotes da Construgao

8.2.1 Cava do Germano

A tabela 36 apresenta a composigéo dos desvios (positivos ou negativos) na Construgéo
da Cava do Germano que constam na Tabela 33: Avancos Previsto, Realizado e Acumulado
do Programa Descaracterizagao - 2° Trimestre 2023 - item 7.3 do presente relatério.

CANAL DE DRENAGEM
PRINCIPAL

Tabela 36: Composi¢do dos Desvios / Agbes dos Pacotes da Construgdo da Cava

PESO

DESVIO LC

TERMINO
LC

TENDENCIA

BARRAGEM - PRINCIPAIS DESVIOS / ACOES DA CONSTRU

ANALISE DOS DESVIOS

. O desvio negativo acumulado é devido a antecipagdo do inicio do periodo
chuvoso 22/23 (iniciada em set/22), inclusive os alertas de raios, que
resultou na idade de paralisagdo das do setor 4 (c

da topografia e da geologia). A retomada dos servigos ocorreu apés o periodo.
chuvoso. Devido ao surgimento de problemas geoldgicos no local e por

CAO

. Contragdo da Progeo, empresa especializada em obras de contengdes e ja
mobilizada no site, para a execugdo dos servigos durante o periodo seco de 2023.

-0,100% | 30/09/2023 | 30/09/2024 |questdes de seguranga, os servicos foram suspensos. Conforme avaliagio da
engenharia, sera necessario a execugdo de obras de reforgos nos taludes
onde sera implantada a bacia final. Portanto, os servigos da bacia final foram

P dos para serem apos a do dos reforgos nos
taludes, no periodo seco de 2024.

DESCARACTERIZAGAO DE . Sela Tulipa: . Sela Tulipa:

SELA TULIPA E SELINHA . A execugdo dos servigos continua acelerada em relagdo ao planejado para a|. Obra que esta contemplada no Plano A, que consiste em aproveitar os recursos de
linha corrente em fungdo da manutengdo dos recursos mobilizados durante o |terraplenagem do setor 4 do canal de drenagem principal e eixo 1 etapa 2 se forem
periodo chuvoso 22/23 e recursos adicionados em fungdo da sinergia dos paralisadas em decorréncia de chuvas.
contratos 1 e 2 da contratada MRF (plano A). . Em ocorréncia de impraticabilidade nas obras do Plano A, os recursos serdo
. Selinha: direcionados para Selinha (plano B) e / ou para as obras do regrade (plano C)

0563% | 15/09/2025 | 15/09/2025 deyio positivo acumulado é devido a antecipagdo do inicio da execugdo |.Selinha:
do canal de pedra a (recursos p de obras lisadas -{. Obra esta cor da no Plano B, que prevé recebimentos de recursos de obras
plano B). Os acessos de Selinha possuem declividade menor do que os de paralisadas em fungdo de chuvas(impraticabilidade).

Sela Tulipa. . Em ocorréncia de impraticabilidade nas obras do Plano B, os recursos serdo
. Demais servigos de Selinha foram iniciados em margo/23, conforme previsto|direcionados para as obras do regrade (plano C).
no planejamento.

PREENCHIMENTO DO EIXO 1 . O desvio é decorrente no atraso do comissionamento do sistema de . O sistema de transporte de rejeito j& estd em processo de ramp-up.

ETAPA 2 transporte de rejeitos, que fornecerd o material que serd aplicado no

S || CRUCEEES | ERTTRED preenchimento a montante do Eixo 1. Data final mantida conforme previsto
na linha de base do Termo de Compromisso com a FEAM.

REGRADE ETAPA 1D . O desvio positivo é resultante da antecipagdo do inicio da execugdo dos . A antecipagdo do Regrade 1D é decorrente do plano de agéo (plano C) para
servicos a jusante do dique auxiliar (previsdo de inicio ago/23). Esta manter os recursos mobilizados durante o periodo chuvoso 22/23 devido aos

0257% | 05/01/2025 | 05/01/2025 antecipagdo do inicio faz parte do plano de agdo para manter os recursos problemas nos acessos de Selinha (questdes relacionadas a declividade dos

bilizados durante o periodo chuvoso 22/23. acessos x chuvas).

REGRADE ETAPA 2 . A execugdo dos servigos continua acelerada em relagdo ao planejado para a|. O regrade etapa 2 é parte do plano C, que recebe os recursos de Sela Tulipa
linha corrente. O saldo positivo é decorrente do aumento de recursos (Plano A) e / ou Selinha (Plano B) havendo problemas de impraticabilidade e nos
(oriundos das obras paralisadas no periodo chuvoso e dos planos A e B), acessos por questd lacionadas a declividade dos acessos x chuvas).

D || SRR | SRR antecipagdo da conclusdo do regrade da Cava, melhoria nos acessos e
implantagdo de acesso alternativo (sem precisar de passar pela portaria)
com redugdo do DMT.

REGRADE ETAPA 3 . Idem ao Regrade Etapa 2, a execugdo dos servigos esta acelerada em . O regrade etapa 3 é parte do plano C, que recebe os recursos de Sela Tulipa
relagdo ao planejado para a linha corrente. O saldo positivo é decorrente do |(Plano A) e / ou Selinha (Plano B) havendo problemas de impraticabilidade e nos
aumento de recursos (oriundos das obras paralisadas no periodo chuvoso e |acessos por questdes relacionadas a declividade dos acessos x chuvas).

2785% | 08/05/2029 | 08/05/2029 | planos A e B), antecipagdo da conclus&o do regrade da Cava, melhoria
nos acessos, implantagdo de acesso alternativo (sem precisar de passar pela
portaria) com redugdo do DMT.

SISTEMA DE MANUSEIO DE . Transportadores em operagdo assistida, em processo de ramp-up. .NA

ESTERIL E REJEITO CV090 -0,059% | 28/03/2023 | 11/08/2023

(CONTRATO DA CAVA)

Total Construgdo Barragem >>>> 3,608%
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8.2.2 Barragem do Germano

A tabela 37 apresenta a composigdo dos desvios (positivos ou negativos) na Construgao
da Barragem do Germano que constam na Tabela 33: Avangos Previsto, Realizado e
Acumulado do Programa Descaracterizagdo - 2° Trimestre 2023 - item 7.3 do presente
relatorio.

Tabela 37: Composig¢ao dos Desvios / Agbes dos Pacotes da Construgdo da Barragem

D 0, ACO DA CO R AO

BACIA DO CHICO (22 ETAPA . O saldo dos servigos remanescentes é composto pelo aterro da bacia e . 0 saldo remanescente do servigos foi aditivado ao contrato do Consércio Apia-EXE
DO ATERRO + CANAL DE canal de transposigdo. Em fungdo da inviabilidade de execugdo do aterro da |(com recursos ja mobilizados no site) para a conclusdo do aterro e canal de
TRANSPOSIGAQ DA BACIA) bacia no periodo chuvoso e da necessidade de garantir o escoamento das transposigdo da bacia.

aguas das chuvas através do canal de transposigdo, os servigos foram
suspensos no inicio de setembro/22 para a implantagéo dos dispositivos de
drenagens e obras do plano de chuvas 22/23.

.0,681% | 28/12/2022 | 31/08/2023 |Atualmente, o canal de transposicdo da Bacia do Chico recebe toda a dgua
superficial proveniente da Cava do Germano e a conduz até o canal do Lago
1A.

Os servigos restantes da Bacia do Chico e canal de transposicdo foram
replanejados para serem retomados apds o término do periodo chuvoso.
Desta forma, os servigos foram retomados no periodo seco e se encontram
em andamento.

SISTEMA DE MANUSEIO DE . O desvio negativo é decorrente dos impactos causados pelas chuvas e . Acompanha o processo de operagdo assistida do sistema.
REJEITO E ESTERIL - CV027 alertas de raios no periodo periodo chuvoso 22/23.

-0,630% | 16/03/2023 | 28/07/2023 |, Montagem eletromecanica concluida com Punch list em andamento.
. Em processo de comissionamento e operagdo assistida.

REC/TAC E ADEQUAGOES DO . O desvio negativo é decorrente dos impactos nos servigos de montagem . Acompanha o processo de operagdo assistida do sistema.
11CV26 E 11CV27 causados pelas chuvas e alertas de raios no periodo periodo chuvoso 22/23.
-0421% | 20/04/2023 | 05/08/2023 | Montagem eletromecnica concluida com Punch list em andamento.

. Em processo de comissionamento e operagdo assistida.

Total Construgdo Cava >>>> -1,732%

8.3 Atividades Principais - Obras Executadas no Trimestre (21/03 a 20/06/23)

BARRAGEM DO GERMANO CAVA DO GERMANO

DESCARACTERIZAGAO ETAPA 1 DESCARACTERIZACAO DA CAVA

Canal de Drenagem Principal Berma de Refor¢co da Cava

Emboque « Concluséo da execucgao de aterro controlado

« Conclusdo da estrutura de concreto do canal. Continu- | « Conclusdo da fabricacdo dos pré-moldados dos canais
acéo das obras da travessia de drenagem das obreiras direita e esquerda

Setores 3 e 4 « Concluséo da implantagéo das drenagens superficiais

. < ~ nas bermas

« Continuagdo da execugédo da estrutura de concreto dos . ) . ] )

pisos e paredes do canal e drenagens superficiais « Concluséo da instalagcéo de instrumentos de monitora-
mento

Setor 4

« Retomadas dos servigos. Inicio da execugéo das obras | Canal Drenagem Principal
de reforgo dos taludes onde sera implantada a bacia final - .
do canal. Obras do canal foram replanejadas para serem | ° Conclu.sao do_s t_rechs)s do ca_nal a montante e a jusante
executadas apds o término das obras de reforgo dos da bacia de dissipacéo superior
taludes, em 2024 « Concluséo das estruturas dos canais em concreto pré-

moldados e dos canais da bacia de dissipagéo inferior

DESCARACTERIZAGAO DOS DIQUES SELA TULIPAE | €M concreto pré-moldados
SELINHA, E PREENCHIMENTO DO EIXO 1 ETAPA 2 « Conclusdo das escadas hidraulicas a jusante e a
montante da bacia de dissipacgao inferior

= = . « Conclusé@o da bacia de dissipagéo inferior e da ala a
« Retomada da execucéo de protecéo dos ramais

. ~ - - jusante
« Retomada da implantacdo dos ramais secundarios de J 5 .
drenagem « Conclusédo das galerias

Preenchimento Eixo 1
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CAVA DO GERMANO

« Retomada do preenchimento entre as elevac¢des 825 e
830m

« Inicio da execugdo do canal da ombreira esquerda do
Eixo 1

Dique Sela Tulipa

« Continuacao da instalagdo dos instrumentos de monito-
ramento
« Continuacéo do coroamento até a elevagéo 906m

Dique Selinha

« Continuacdo da construgdo dos ramais de drenagem
interna

Regrade Etapa 1D

« Continuacéo da execucao do aterro a jusante do dique
auxiliar

REGRADE ETAPAS 2E 3

Patio de Pilhas (Etapa 2)
« Continuacéo da remocéo de top soil e das escavagdes

Dique Auxiliar (Etapa 2)
« Continuacéo do aterro de conquista no lago 2

Baia 3 (Etapa 2)

« Continuacdo do aterro de conquista e inicio do aterro
controlado nos lagos 4A e 4B

« Continuagao aterro de conquista a montante da crista do
dique da baia 3

Sela Tulipa (Etapa 2)

« Continuacao da travessia no canal de aproximacao

« Continuacéo do canal de aproximagéo

« Continuagao do aterro de conquista na crista do dique de
Sela

Dique Auxiliar (Etapa 3)
« Continuacéo do aterro de conquista no dique da ferrovia

Baia 3 (Etapa 3)

« Continuacdo da implantacdo do canal principal de dre-
nagem

Emboque Tulipa (Etapa 3)
« Continuacao do aterro de conquista e controlado

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO

CVv081/082, CV088 e CT088/089

« Conclusédo da montagem eletromecanica

« Continuacao da Punch List para liberacdo do comissio-
namento

« Inicio do comissionamento

CV089, CV090 e CT090

« Conclusédo da montagem eletromecanica

« Continuacao da Punch List para liberacdo do comissio-
namento

« Inicio do comissionamento

Sistema de Drenagens Superficiais

« Concluséo das canaletas do barramento e berma de
reforco

» Conclusao dos canais das ombreiras direita e esquerda

« Concluséo do canal no pé da berma de reforgo

« Concluséo do canal entre vias

« Concluséo dos canais periféricos do regrade

« Concluséo dos bueiros

Revegetacdo / Recomposicao

« Conclusdo da recomposicdo da vegetagdo do barra-
mento

« Concluséo da revegetacao na berma de reforgo

« Conclusdo da revegetacdo na regido do canal da
ombreira direita

« Conclusdo da revegetacdo na regido do canal de
drenagem principal

« Concluséo da revegetacdo do regrade

BACIA DO CHICO

« Retomada dos servicos referentes a 22 etapa do aterro
« Retomada dos servicos do canal de transposi¢cdo da
bacia

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO E ESTERIL

SEOQ71

« Continuacdo da montagem dos componentes internos e
infraestrutura elétrica

TCLD 11CV027

« Continuacao da execucéo das bases civis
« Continuacdo da montagem eletromecéanica

REC/TAC TCLD 11CV026/027

TCLD 11CV026

« Concluséao da montagem eletromecanica

« Continuagdo da Punch List para liberagdo do comissio-
namento

TCLD 11CV027

« Conclusédo da montagem eletromecéanica

« Continuagado da Punch List para liberagdo do comissio-
namento

SE-015

« Conclusao da montagem eletromecanica

« Continuagado da Punch List para liberagdo do comissio-
namento

« Inicio do comissionamento
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BARRAGEM DO GERMANO

CAVA DO GERMANO

CV097 e CV115

« Continuacéo da montagem da estrutura e equipamentos

« Continuacéo da montagem de infraestrutura de elétrica,
iluminagcdo e controle e langamento de cabos e mon-
tagem de painéis

SEQ72

« Concluida e energizada

SE073

«» Concluida e energizada

8.4 Atividades Principais - Obras Previstas p/ o Proximo Trimestre (21/06 a

20/09/23)

BARRAGEM DO GERMANO

CAVA DO GERMANO

DESCARACTERIZAGCAO ETAPA 1

Canal de Drenagem Principal

Emboque
« Continuagao das obras da travessia

Setor3e 4

« Continuagao da execugado da estrutura de concreto dos
pisos e paredes do canal e drenagens superficiais
« Continuagao da protegao dos taludes (solo grampeado)

Setor 4
« Continuagdo da execugdo das obras de reforgo dos
taludes onde sera implantada a bacia final do canal

DESCARACTERIZAGAO DOS DIQUES SELA TULIPAE
SELINHA, E PREENCHIMENTO DO EIXO 1 ETAPA 2

Preenchimento Eixo 1

« Continuagdo da implantagdo dos ramais secundarios de
drenagem interna

» Continuagao da instalagdo de instrumentos de monitora-
mento

» Continuagao do aterro controlado e protecao dos ramais
de drenagem interna

Dique Sela Tulipa
« Sem atividades previstas para o periodo

Dique Selinha

« Continuacao dos ramais de drenagem interna

«» Continuagao do aterro controlado e prote¢do dos ramais

«» Continuagao da instalagao de instrumentos de monitora-
mento

Regrade Etapa 1D

« Continuacdo da execucgéo do aterro a jusante do dique
auxiliar

DESCARACTERIZAGCAO DA CAVA

Estrutura da Cava

« Inicio do monitoramento ativo (pods-obras) conforme
previsto no Plano de Operagéo da Cava

Revegetacdo / Recomposicéo

« Continuagdo da manutengdo e acompanhamento do
desenvolvimento do plantio

BACIA DO CHICO

« Concluséao da execugéo do aterro do controlado da 22
etapa

« Conclusédo da execugdo do canal de transposigédo da
bacia

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO E ESTERIL

SEQ71
« Conclusdo do comissionamento

TCLD 11CV027

« Concluséo do comissionamento e da operagao assistida
« Continuagao do ramp-up

REC/TAC TCLD 11CV026/027

TCLD 11CV026

« Conclusao do comissionamento e da operagao assistida
« Continuagao do ramp-up

TCLD 11CV027

« Conclusao do comissionamento e da operagao assistida
« Continuagao do ramp-up

SE-015

« Conclusdo do comissionamento e da operagéo assistida
SE-00

« Conclusdo do comissionamento e da operagéo assistida
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PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

REGRADE ETAPAS 2E 3 SE-27

Patio de Pilhas (Etapa 2) Conclusdo do comissionamento e da operacgéo assistida

« Continuagao da remogéo de top soil e das escavagbes
« Continuagao do aterro controlado e da implantagdo das
drenagens superficiais

Dique Auxiliar (Etapa 2)

« Continuagéo do aterro de conquista no lago 2
« Continuagao da instalagédo dos instrumentos de monito-
ramento

Baia 3 (Etapa 2)

« Continuagao aterro de conquista a montante da crista do
dique da baia 3

« Continuacao da implantagéo de instrumentos de monito-
ramento

Dique Sela Tulipa (Etapa 2)

« Conclusao da travessia no canal de aproximagao

« Continuacao do canal de aproximagao

« Conclusdo do aterro de conquista na crista do Dique
Sela Tulipa

« Continuagao da instalagdo de instrumentos de monito-
ramento

Digue Auxiliar (Etapa 3)
« Sem atividades previstas para o periodo

Baia 3 (Etapa 3)

« Continuagédo da implantagdo do canal principal de dre-
nagem e terraplenagem no lago 3

« Inicio da terraplenagem da regido das bombas

Embogue Sela Tulipa (Etapa 3)
« Concluséo do aterro de conquista e controlado

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO

CVv081/082, CV088 e CT088/089

« Concluséo do comissionamento e da operagéo assistida
« Continuagéo do ramp-up

CVv089, CV090, CT090, CV097, CV115

« Concluséo do comissionamento e da operagéo assistida
« Continuagéo do ramp-up

SEO072 e SEQ073
« Conclusdo do comissionamento e da operagao assistida
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, ¢ SAMARCO
RELATORIO DE DESEMPENHO TRIMESTRAL N°6

ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2023

8.5 Atividades Principais - Obras Previstas para o 2° Trimestre de 2023 no
Relatério Anterior x Realizada

8.5.1 Cava do Germano

Tabela 38: Avaliagdo das Atividades da Descaracterizagdo da Cava Realizadas no Trimestre x Planejadas
ATIVIDADES PREVISTAS STATUS DA <
NO RT ANTERIOR ATIVIDADE CIOAIENIARIE

Berma de Reforgco da Cava

Conclusao da limpeza e retirada de material Concluido Conforme planejado.

Conclusao da execucgéo do aterro controlado Concluido Conforme planejado.

Concluséo da fabricagdo dos pré-moldados dos

canais de drenagem das ombreiras direita e Concluido Conforme planejado.

esquerda

E:ontlnua(;ao das drenagens superficiais das Concluido Conforme planejado.
ermas

Conclusao da instalagdo de instrumentos de Concluido Conforme planeiado

monitoramento planejado.

Retomada e conclusdo da prote¢éo vegetal dos Concluido Conforme planejado.

taludes e bermas

Sistema de Drenagens

Conclusao da execucdo do canal entre as Concluido Conforme planeiado

bacias de dissipag&o superior e inferior planejado.

C_on_tlnuaf;a_o da_ execucao da_baua de Concluido Atividades concluidas.

dissipacéo inferior e da ala a jusante

Execucédo do emboque do canal principal Concluido Atividades concluidas.

Tabela 39: Avaliagdo das Demais Atividades Cava Realizadas no Trimestre x Planejadas

COMENTARIOS

ATIVIDADES PREVISTAS STATUS DA

NO RT ANTERIOR ATIVIDADE

Bacia do Chico

Retomada das atividades de execuc¢éo do

aterro controlado da fase 2 — pds chuvas* Em andamento | Conforme planejado.

Retomada da execucgéo dos canais de drena-

gem de transposicéo da bacia — pés chuvas* Em andamento | Conforme planejado.

Continuagédo da execuc¢éo da escada hidraulica
a jusante do tunel-bala sob a rodovia MG-129 e N&o iniciado Atividades replanejadas para inicio em ago/23.
inicio da escada hidraulica a jusante da ferrovia

Instalacéo de caixas de passagem N&o iniciado Atividades replanejadas para inicio em ago/23.

Sistema de Transporte de Rejeito e Estéril
SEO071

Devido a prioriza¢éo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.

Conclusao das obras civis Em andamento
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¢ SAMARCO

Conclusao da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagéo e controle, lancamento de
cabos e montagem de painéis

Em andamento

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.

Conclusao da Punch List para liberacéo do
comissionamento

Em andamento

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.

Conclusao do comissionamento

Em andamento

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.

TCLD 11CV027

Conclusao da montagem dos modulos, da torre
de contrapeso e acionamento e casa de
transferéncia

Em andamento

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.

Conclusao da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle, lancamento de
cabos e montagem de painéis

Em andamento

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusao em ago/23.

Conclusao da Punch List para liberacéo do

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de

suportes de tubulacdes

comissionamento N&o iniciado estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.
Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
= . i rejeito, as atividades do sistema de transporte de
Conclusdo do comissionamento N&o iniciado - . -
estéril foram replanejadas, com previsdo de
conclusdo em ago/23.
REC/TAC 11CV26
Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle, lancamento de Concluido Conforme planejado.
cabos e montagem de painéis
_Conclus~ao da_fabrlcagao de suportes e Concluido Conforme planejado.
instalacé@o de instrumentos
Concluséo da limpeza das estruturas do Concluido Conforme planejado.
transportador
Concluséo dos testes hidrostaticos das . .
~ Concluido Conforme planejado.
tubulagbes
Conclusdo da desmontagem e montagem do Concluido Conforme planejado.
tapete do transportador
Conclusdo da montagem de cobertura do Concluido Conforme planejado.
transportador
Cont_:lu;ao da Punch List para liberacéo do Concluido Conforme planejado.
comissionamento
Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
= . i rejeito, as atividades do sistema de transporte de
Conclus&o do comissionamento N&o iniciado - . -
estéril foram replanejadas, com previsdo de
conclusdo em ago/23.
REC/TAC 11CVv27
Conclusdo da montagem de infraestrutura de . .
R Concluido Conforme planejado.
elétrica, iluminacao e controle
Concluséo da fabricagcdo e montagem de Concluido Conforme planejado.
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Conclusdo da montagem e adequagfes das

~ Concluido Conforme planejado.
tubulagbes

Concluséo das fabricagBes, adequacdes,
recuperacgdes de estruturas metélicas do Concluido Conforme planejado.
transportador e casa de transferéncia

Conclusao da montagem de roletes e tambores

do transportador Concluido Conforme planejado.
Concluséo da pintura das estruturas metalicas Concluido Conforme planejado.
do transportador

Conclugap da recuperacao e construgdo de Concluido Conforme planejado.
bases civis do transportador

Concluséo da Punch List para liberacéo do Concluido Conforme planejado.

comissionamento

Devido a priorizacéo do sistema de transporte de
rejeito, as atividades do sistema de transporte de
estéril foram replanejadas, com previsao de
conclusdo em ago/23.

Conclusao do comissionamento Nao iniciado

REC/TAC SE-00

Inicio e conclusdo da montagem de
infraestrutura de elétrica, iluminagéo e controle, Concluido Conforme planejado.
lancamento de cabos e montagem de painéis

Conclusao da Punch List para liberacéo do
comissionamento

REC/TAC SE-27

Em andamento | Conforme planejado.

Inicio e conclusdo da montagem de
infraestrutura de elétrica, iluminagédo e controle, Concluido Conforme planejado.
lancamento de cabos e montagem de painéis

Conclusao da Punch List para liberacéo do Atividades replanejadas, com previsao de
o Em andamento ~ )
comissionamento conclusédo em jul/23.

GERAL

Inicio dos servicos de programacéo
parametrizagdo, integracao e certificagéo

Em andamento | Conforme planejado.

Inicio do comissionamento Em andamento | Conforme planejado.

8.5.2 Barragem do Germano

Tabela 40: Avaliagdo das Atividades da Barragem Realizadas no Trimestre x Planejadas

ATIVIDADES PREVISTAS STATUS DA "
NO RT ANTERIOR ATIVIDADE OISR
DESCARACTERIZACAO ETAPA 1 - Canal de Drenagem Principal

Emboque

Concluséo da estrutura de concreto Concluido Conforme planejado.

Setor 3

Continuagédo da execuc¢édo da estrutura de
concreto dos pisos e paredes do canal e Em andamento | Conforme planejado.
drenagens superficiais

Continuacgéo da prote¢do dos taludes (solo

Em andamento | Conforme planejado.
grampeado)
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Setor 4

Retomada das obras suspensas no periodo
chuvoso 22/23

Em andamento

Conforme planejado.

Continuagao da execucao da estrutura de
concreto dos pisos e paredes do canal e
drenagens superficiais

Em andamento

Conforme planejado.

Continuagéo da prote¢do dos taludes (solo
grampeado)

Em andamento

Conforme planejado.

Plano de Chuvas

Conclusdo da manutencao dos dispositivos do
plano de chuvas 22/23 (canais superficiais,
protecdo dos taludes, contencgdes e limpeza /
desobstrugdes de dispositivos existentes e
melhorias nos acessos internos)

Concluido

Conforme planejado.

DESCARACTERIZAGCAO DOS DIQUES SELA TULIPA E SELINHA, E PREENCHIMENTO DO EIXO 1 ETAPA 2

Preenchimento Eixo 1

Conclusdo da manutenc¢éo dos dispositivos do
plano de chuvas 22/23 (canais superficiais,
protecdo dos taludes, contenc¢des e limpeza /
desobstrugdes de dispositivos existentes e
melhorias nos acessos internos)

Concluido

Conforme planejado.

Retomada da implantacdo dos ramais
secundarios de drenagem interna

Em andamento

Conforme planejado.

Retomada da instalacao de instrumentos de
monitoramento

Em andamento

Conforme planejado.

Retomada do aterro controlado e prote¢édo dos
ramais de drenagem interna

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio da construcéo dos canais superficiais
(ombreiras direita e esquerda)

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio do prolongamento e conex&o do colchao
drenante

Em andamento

Conforme planejado.

Dique Sela Tulipa

Continuagéo da instalacdo dos instrumentos de
monitoramento

Em andamento

Conforme planejado.

Continuagéo do aterro em rejeito para preen-
chimento a montante da berma de prote¢éo

Em andamento

Conforme planejado.

Dique Selinha

Conclusdo da limpeza da area, aberturas e
melhorias de acessos

Em andamento

Conforme planejado.

Continuacgdo dos ramais de drenagem interna

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio do aterro controlado e prote¢ao dos
ramais

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio da instalacdo de instrumentos de
monitoramento

Em andamento

Conforme planejado.

Regrade Etapa 1D

Sem atividades previstas para o periodo

Em andamento

Conforme planejado.

REGRADE ETAPAS 2 E 3

Patio de Pilhas (Etapa 2)

Continuacgdo da remocéo de top soil e das
escavacgdes

Em andamento

Conforme planejado.
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Inicio do aterro controlado

N&o iniciado

Atividade reprogramada para iniciar em jul/23

Inicio da implantacéo das drenagens
superficiais

Em andamento

Conforme planejado.

Dique Auxiliar (Etapa 2)

Continuagéo do aterro de conquista no lago 2

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio da instalacédo dos instrumentos de
monitoramento

Em andamento

Conforme planejado.

Baia 3 (Etapa 2)

Continuagao do aterro de conquista e inicio do
aterro controlado nos lagos 4A e 4B

Em andamento

Conforme planejado.

Continuagéo aterro de conquista a montante da
crista do dique da baia 3

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio da implantacéo de instrumentos de
monitoramento

Em andamento

Conforme planejado.

Sela Tulipa (Etapa 2)

Conclusao da travessia no canal de
aproximagao

Em andamento

Atividade reprogramada para conclusdo em
ago/23

Continuagdo do canal de aproximacao

Em andamento

Conforme planejado.

Continuagéo do aterro de conquista na crista
do dique Sela Tulipa

Em andamento

Conforme planejado.

Inicio da instalacé@o de instrumentos de
monitoramento

Em andamento

Conforme planejado.

Dique Auxiliar (Etapa 3)

Continuagdo do aterro de conquista no dique
da ferrovia

Em andamento

Conforme planejado.

Baia 3 (Etapa 3)

Continuagédo da implantacdo do canal principal
de drenagem e inicio da implantacao dos
canais secundarios de drenagem

Em andamento

Conforme planejado.

Emboque Tulipa (Etapa 3)

Continuagéo do aterro de conquista e do aterro
controlado

Em andamento

Conforme planejado.

SISTEMA DE TRANSPORTE DE REJEITO

CV081/082, CVV088 e CT088/089

Conclusao da montagem de infraestrutura de

elétrica, iluminacao e controle, langamento de Concluido Conforme planejado.
cabos e montagem de painéis
Conglu_sao da Punch List para liberacdo do Concluido Conforme planejado.
comissionamento
Conclusdo do comissionamento Concluido Conforme planejado.
CV089
Conclusao da montagem das estruturas, . .

. Concluido Conforme planejado.
equipamentos e cobertura
Concluséo da fabrlc?gao e montagem de Concluido Conforme planejado.
suportes de tubula¢des
Conclusdo da montagem das tubulacdes Concluido Conforme planejado.
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Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagédo e controle, lancamento de Concluido Conforme planejado.
cabos e montagem de painéis

Conclusao da Punch List para libera¢éo do
comissionamento

Concluido Conforme planejado.

Conclusao do comissionamento Concluido Conforme planejado.
CV090

Conclusao dos servigos de aterro e obras civis Em andamento | Em fase de Punch List

Conclusao da pré-montagem e montagem das
estruturas (modulos) do CV090

Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagao e controle, lancamento de Concluido Conforme planejado.
cabos e montagem de painéis

Concluido Conforme planejado.

Conclusdo da montagem das tubulacdes Concluido Conforme planejado.
Conplu§ao da Punch List para liberacao do Concluido Conforme planejado.
comissionamento

Inicio do comissionamento Concluido Conforme planejado.
CT090

Conclusao da execucgéo das obras civis Concluido Conforme planejado.
Conclusao da montagem das estruturas e Concluido Conforme planejado.

montagem de equipamentos

Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacao e controle, langamento de Concluido Conforme planejado.
cabos e montagem de painéis

Concluséo da Punch List para liberacéo do
comissionamento

Concluido Conforme planejado.

Inicio do comissionamento Concluido Conforme planejado.
CV097 e CV115

Conclusdo da montagem da estrutura e CV-097 Concluido, CV-115 reprogramado para
. Em andamento x
equipamentos conclusdo em ago/23.

Conclusao da montagem de infraestrutura de

elétrica, iluminagao e controle, langamento de Em andamento

cabos e montagem de painéis

Conclusao da Punch List para liberacéo do CV-097 Concluido, CV-115 reprogramado para
o Em andamento x

comissionamento conclusao em ago/23.

CV-097 Concluido, CV-115 reprogramado para

CV-097 Concluido, CV-115 reprogramado para
concluséo em ago/23.

Conclusdo do comissionamento Em andamento x
conclusdo em ago/23.
SEQ72
Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminagdo e controle, lancamento de Concluido Conforme planejado.

cabos e montagem de painéis
Conclusao da Punch List para liberacéo do

o Concluido Conforme planejado.
comissionamento
Conclusdo do comissionamento Concluido Conforme planejado.
SEO073
Conclusao da execucao das obras civis e de Concluido Conforme planejado.

arquitetura

Conclusdo da montagem de infraestrutura de
elétrica, iluminacao e controle, langamento de Concluido Conforme planejado.
cabos e montagem de painéis

Concluséo da Punch List para liberacéo do
comissionamento

Concluido Conforme planejado.

Inicio do comissionamento Concluido Conforme planejado.
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8.6 Principais Quantidades Descaracterizacdao dos Pacotes em Andamento

8.6.1 Barragem do Germano

Gréfico 1: Canal Principal - Quantidades Previstas x Realizadas Acumuladas
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ESCAVACAO FORMA ARMACAO CONCRETO
M Previsto Total 1.324.090 m* 17.914m? 1042.241m? 20.549 m?
M Previsto acum.até a data 1.319.057 m® 14.111m? 792.912 m* 16,570 m?
M Realizado acum. 1.319.974 m? 13.143 m? 776.727 m® 16.433 m?

Gréfico 2: Dique Sela Tulipa, Dique Selinha e Eixo 1 Etapa 2 - Quant. Prev. x Real. Acumuladas
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om Agregados Aterro Estéril Aterro Rejeito Arenoso Concreto
 Previsto Total 794867 m? 3.513.394 m? 2.662.426 m* 17.834 m?
™ Previsto acum.até a data 3249.062 m? 1.151.555 m? 676.500 m? a.246 m*
w4 Realizado Final 349.293 m? 1.131.634 m? 701.732 m? 621 m?
Grafico 3: Regrade Etapa 2 - Quant. Prev. x Real. Acumuladas
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Escavacdo Top Soil Concreto Agregados
M Previsto Total 2312610 m? 2.533.105 m? 131.000 m? 5532 m? 51.452 m?
M Previsto acum.até a data 2710344 m? 2.210945 m? 123352 m? 2340 m? 49.263 m?*
M Realizado até a data 2.606.844 m? 2.003.939 m? 93.000 m? 2.488 m? 35.742 m?
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8.6.2 Cava do Germano

Grafico 4: Movimentagéo de Terra e Est. Metalicas - Quant. Prev. x Real. Acumuladas
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Previsto x Realizado
Acumulado

281.703,49 m?
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276.281,30m?

ESCAVACAO

EST. MET. - PRE-MONTAGEM  EST. MET. - MONTAGEM

M Total

M Previsto acum.

M Realizado acum.

281.703,49 m?
281.703,49 m*
276.281,30 m?

1.229.755,85 m?
1.229.755,85 m?
1.218.292,31 m?

1.427.971,49 kg
1.427.971,49 kg
1.425.237,69 kg

2.538.502,32 kg
2.538.502,32 kg
2.468.963,49 kg

Gréfico 5: Obras Civis — Quant. Prev. x Real Acumuladas
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FORMAS ARMACAD CONCRETO ESTAQUEAMENTQ TUNEL BALA
M Total 19.592,80 m? 922,56t 9.812,87 m® 6.331,00 m 179,70 m
M Previsto acum. 19.592,80 m? 922,56t 9.812,87 m° 6.331,00 m 179,70 m
M Realizado acum. 19.499,09 m? 919,13t 9.775,64 m’ 6.331.00m 179,70 m

8.7 Histogramas das Obras em Andamento

8.7.1 Barragem do Germano — Descaracterizacdo Etapa 1
Contrato 4300000106 - Consorcio MRF

Regrade Etapa 1, Canal Drenagem Principal, Preenchimento do Eixo 1 Etapa 1
e Berma de Reforgo da Barragem Principal
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Mao de Obra Indireta

Gréfico 6: M&o de Obra Indireta (Contrato 4300000106 - Consoércio MRF)
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Gréfico 7: Mao de Obra Direta (Contrato 4300000106 - Consércio MRF)
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Equipamentos

Grafico 8: Equipamentos Principais (Contrato 4300000106 - Consércio MRF)
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8.7.2 Barragem do Germano — Descaracterizacdo Digue SelaTulipa e Dique Selinha

Contrato 4300000595 - Consorcio MRF

Descaracterizacdo dos Diques Sela Tulipa e Selinha, Preenchimento do Eixo 1
Etapa 2 e Regrade Etapa 1D

Mé&o de Obra Indireta

Gréafico 9: Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000595 - Consércio MRF)
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Mao de Obra Direta

Gréfico 10: Mé&o de Obra Direta (Contrato 4300000595 - Consércio MRF)
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Equipamentos Principais
Gréfico 11: Equipamentos Principais (Contrato 4300000595 - Consércio MRF)
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8.7.3 Barragem e Cava do Germano — Regrade Etapa 2

Contrato 4300000630 - Consércio Apia-EXE

Regrade Etapa 2 da Barragem e da Cava
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Mao de Obra Indireta

Gréfico 12: Méo de Obra Indireta (Contrato 4300000630 - Consdércio Apia-EXE)
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Gréfico 13: Méo de Obra Direta (Contrato 4300000630 - Consoércio Apia-EXE)
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Equipamentos Principais

Gréfico 14: Equipamentos Principais (Contrato 4300000630 - Consércio Apia-EXE)
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8.7.4 Cava do Germano — Descaracterizacdo da Cava

Contrato 4300000630 - Consércio Apia-EXE

Execucdo das obras de complementacdo do aterro controlado das bermas de
reforco da Cava do Germano, drenagens superficiais e complemento do canal
de drenagem principal a montante da rodovia MG-129

Mao de Obra Indireta

Gréfico 15: Mé&o de Obra Indireta (Contrato 4300000630 - Consércio Apia-EXE)
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Mao de Obra Direta

Gréfico 16: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000630 - Consércio Apia-EXE)
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Gréfico 17: Equipamentos Principais (Contrato 4300000630 - Consércio Apia-EXE)
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8.7.5 Cava do Germano — REC/TAC do 11CV026/027
Contrato 4300000659 - Real Estruturas

Recuperacédo de estruturas metalicas, contemplando servico de montagem e
desmontagem de equipamentos e pegas estruturais para recuperagao estrutural
(REC), tratamento anticorrosivo (TAC) e servicos de montagem eletromecéanica
para recuperacao de transportadores
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Mao de Obra Indireta

Grafico 18: M&o de Obra Indireta (Contrato 4300000659 - Real Estruturas)
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Grafico 19: M&o de Obra Direta (Contrato 4300000659 - Real Estruturas)
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Equipamentos Principais

Gréfico 20: Equipamentos Principais (Contrato 4300000659 - Real Estruturas)
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8.7.6 Cava do Germano — Bacia do Chico

Contrato 4300000595 - Consorcio MRF

Execucgéo das obras de terraplenagem e canal de transposi¢c&do da bacia

Mé&o de Obra Indireta
I
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Mao de Obra Direta

Gréfico 22: Mé&o de Obra Direta (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF)
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Grafico 23: Equipamentos Principais (Contrato 4300000595 - Consorcio MRF)
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8.7.7 Cava do Germano — TCLD 11CV027

Contrato 4300000642 - Hexagono Engenharia

Execucdo das obras de complementagao das bases do transportador CV-027,
terraplanagem e drenagens superficiais na regido da Filtragem

Mé&o de Obra Direta

Gréafico 24: Méo de Obra Direta (Contrato 4300000642 - Hexagono Engenharia)
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Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia

Execucgao das obras de montagem eletromecénica dos transportadores CV-027,
Cv-081, CV-082, CV-088, CV-089, CV-090, CV-097, CV-115 e CV-116 e
subestacdes SE-071, SE-072 e SE-073

Mao de Obra Indireta

Gréfico 25: Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia)
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Grafico 26: Mo de Obra Direta (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia)
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Grafico 27: Equipamentos Principais (Contrato 4300000794 - Milplan Engenharia)
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8.7.8 Cava do Germano — Contencoes dos Transportadores

Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia

Execucgao das obras de contengdes (contengdes 4 e 4A) e bases do TCLD CV-
090 (eixos 70 a 73) na regidao do Pinheirinho

Mao de Obra Indireta

Gréfico 28: Mao de Obra Indireta (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)
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Mao de Obra Direta

Gréfico 29: Mao de Obra Direta (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)
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Equipamentos Principais

Gréafico 30: Equipamentos Principais (Contrato 4300000764 - Progeo Engenharia)
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9. DESEMPENHO DO SUPRIMENTO

Este item tem a finalidade de atender as recomendacgdes 2, 6 e 9 da Nota Técnica da
AECOM de 17/01/23.

9.1 Analise dos Desvios / A¢goes dos Pacotes de Suprimentos

9.1.1 Cava do Germano

A tabela 41 apresenta a composigédo dos desvios (positivos ou negativos) de Suprimentos
da Cava do Germano que constam na Tabela 33: Avancgos Previsto, Realizado e Acumulado
do Programa Descaracterizagao - 2° Trimestre 2023 - item 7.3 do presente relatério.

Tabela 41: Composi¢do dos Desvios / Agbes dos Pacotes de Suprimentos da Cava

CAVA - PRINCIPAIS DESVIOS DO SUPRIMENTOS

PACOTE PESO | TERMINO | re\pencia ANALISE DOS DESVIOS AGOES
DESVIOLC  LC

EQUIP. - QUADROS DE . 0 fornecimento de quadros de distribuigdo concluido. . NA
DISTRIBUICAO (11026 /27) 0,000% | 16/12/2022 | 26/05/2023

EQUIPAMENTOS - . 0 fornecimento de equipamentos de comunicagéo concluido. . NA
0,000% | 16/12/2022 | 26/05/2023
COMUNICAGRO (11CV26/27) iy 105/

(E;Jllél\;’éé/l;i;TRUMENTACAO i ||| apmpms . O fornecimento de instrumentagdo concluido. . NA

Total Suprimentos Cava >>>> | 0,000%

9.1.2 Barragem do Germano

A tabela 42 apresenta a composigéo dos desvios (positivos ou negativos) de Suprimentos
da Barragem do Germano que constam na Tabela 33: Avancgos Previsto, Realizado e
Acumulado do Programa Descaracterizagao - 2° Trimestre 2023 - item 7.3 do presente

relatério.
Tabela 42: Composi¢do do Desvios / Agbes dos Pacotes de Suprimentos da Barragem
BARRAGEM - PRINCIPAIS DESVIOS / AGOES DO SUPRIMENTOS
PACOTE N TENDENCIA ANALISE DOS DESVIOS ACOES
DESVIO LC Lc g
MATERIAL - CONTRATAGAO DE . O fornecimento de agregados estd adiantada em relagdo a linha corrente  |. O plano de ag&o consiste em manter alta a capacidade de estocar agregados para
AGREGADOS - SELA TULIPA em fungdo da demanda (obra adiantada) e do aumento da capacidade de mitigar problemas de logistica no fornecimento e acessos devido concorréncias de
0197% | 12/02/2025 | 12/02/2025 . o y X - P ) -
estoque do material, bem como a ampliagdo do horario de recebimento (5:00 |chuvas, bem como manter a ampliagdo do horario para recebimento dos materiais.
am até meia noite).
MATERIAL - CONTRATAGAO DE . O fornecil de agregados estd adiantada em relagdo a linha corrente . O plano de agdo consiste em manter alta a capacidade de estocar agregados para
AGREGADOS - SELINHA em fungdo da demanda (obra adiantada) e do aumento da capacidade de  [mitigar problemas de logistica no fornecimento e acessos devido concorréncias de
0951% | 22/11/2024 | 22/11/2024 . o . ) - . ) -
estoque do material, bem como a ampliagdo do horario de recebimento (5:00 |chuvas, bem como manter a ampliagdo do horario para recebimento dos materiais.
am até meia noite).
Total Suprimentos Barragem >>>> 1,147%
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9.2 Atividades Principais de Suprimentos Executadas no Trimestre (21/03 a

20/06/23)

BARRAGEM DO GERMANO

CAVA DO GERMANO

Agregados

« Fornecimento para as obras da berma e dos ramais
principal e secundéarios de Sela Tulipa e Preenchimento
do Eixo 1 — Etapa 2

« Fornecimento para a execucdo das obras do canal de
aproximacgéo do Regrade

« Retomada do fornecimento a partir de abr/23 conforme
demanda

TCLD 11CV026/027

« Concluséo da fabricagdo / fornecimento dos quadros de
distribuicdo — pacote GEE09

« Conclusdo da fabricacdo / fornecimento dos equipa-
mentos de comunicac¢do — pacote GEN10

« Conclusdo da fabricacdo / fornecimento dos equipa-
mentos de instrumentag¢édo — pacote GEI95

9.3 Atividades Principais de Suprimentos Previstas p/ o Proximo Trimestre (21/06

a 20/09/23)

BARRAGEM DO GERMANO

CAVA DO GERMANO

Agregados

« Continuacao do fornecimento para as obras da berma e
dos ramais de Sela Tulipa, Selinha e Preenchimento do
Eixo 1 — Etapa 2

« Continuacéo do fornecimento para a execugao das obras
do canal de aproximagao do Regrade

« Concluido

9.4 Principais Materiais — Fornecimento

Tabela 43: Principais Materiais de 2021 — Acumulados Previstos x Realizados

RECEBIMENTO DE AGREGADOS - ANO 2021
DESCARACTERIZAGCAO DA CAVA E BARRAGEM DO GERMANO

PEDRA DE MAO Concluido 160.828 160.828 0 100% 84.646 84.646 0 100%
ENROCAMENTO Concluido 29.160 29.160 0 100% 12.960 12.960 0 100%
ENROCAMENTO E1 Concluido 110.661 110.661 0 100% 51.773 51.773 0 100%
ENROCAMENTO E2 Concluido 245.638 245.638 0 100% 111.653 111.653 0 100%
ENROCAMENTO 400mm Concluido 14.718 14.718 0 100% 6.541 6.541 0 100%
ENROCAMENTO 400mm a Concluido 8.878 8.878 0 100% 4.723 4.723 0 100%
BRITA3 Concluido 1338 1338 0 100% 686 686 0 100%
BRITA Concluido 69.574 69.574 0 100% 35.679 35.679 0 100%
BICA CORRIDA Concluido 9.000 9.000 0 100% 4.615 4.615 0 100%
AREIA Concluido 65.269 65.269 0 100% 42.415 42.415 0 100%
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Tabela 44: Principais Materiais de 2022 — Acumulados Previstos x Realizados

RECEBIMENTO DE AGREGADOS - ANO 2022
DESCARACTERIZAGAO DA CAVA E BARRAGEM DO GERMANO

PEDRA DE MAO RACHAO Concluido 4.347 4.347 0 100% 2.688 2.688 0 100%
PEDRA DE MAO DC Concluido 2.823 2.823 0 100% 1.746 1.746 0 100%
PEDRA DE MAO Concluido 126.035 126.035 0 100% 78.299 78.299 0 100%
ENROCAMENTO E1 B Concluido 5.009 5.009 0 100% 3.049 3.049 0 100%
ENROCAMENTO E1 A Concluido 49.988 49.988 0 100% 30.425 30.425 0 100%
ENROCAMENTO E1 Concluido 297.538 297.538 0 100% 183.005 183.005 0 100%
BRITAT2 DC Concluido 2.966 2.966 0 100% 1.935 1.935 0 100%
BRITAT2 B Concluido 19.984 19.984 0 100% 13.036 13.036 0 100%
BRITAT2 A Concluido 10.338 10.338 0 100% 6.743 6.743 0 100%
BRITAT2 Concluido 109.104 109.104 0 100% 71.170 71.170 0 100%
BRITA03 DC Concluido 1.773 1.773 0 100% 1.157 1.157 0 100%
BRITAO3 Concluido 260 260 0 100% 203 203 0 100%
BRITA02 Concluido 7.787 7.787 0 100% 5.857 5.857 0 100%
BRITAO Concluido 3.138 3.138 0 100% 2.037 2.037 0 100%
BICA CORRIDA Concluido 33.659 33.659 0 100% 24.650 24.650 0 100%
AREIATL Concluido 3.600 3.600 0 100% 2.815 2.815 0 100%
AREIA Concluido 120.231 120231 0 100% 94.004 94.004 0 100%

Tabela 45: Principais Materiais de 2023 — Acumulados Previstos x Realizados

RECEBIMENTO DE AGREGADOS - ANO 2023
DESCARACTERIZAGAO DA CAVA E BARRAGEM DO GERMANO

PEDRA DE MAO Em andamento 348.628 250.740 97.888 72% 217.893 156.712 61.180 72%
ENROCAMENTO D500mm Em andamento 11.740 11.717 23 99,8% 6.250 1.026 5.224 16%
ENROCAMENTO E1 Em andamento 41330 6.675 34.655 16% 53.741 53.572 168 100%
MATACO Em andamento 4,000 3.949 51 99% 1.553 1.553 -0 100%
BRITA Em andamento 11.584 8.671 2913 75% 66.150 2.195 2.599 3%

BRITAT2 Em andamento 66.094 46.634 19.461 71% 167.770 66.593 101.177 40%
BICA CORRIDA Em andamento 281.284 203.987 77.297 73% 39.313 38.290 1.023 97%
AREIA Em andamento 141.038 79.976 61.062 57% 116.950 116.038 912 99%
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10.ENGENHARIA

Além do atendimento ao Termo de Compromisso, este item se destina a atender as
Recomendacgdes 2, 6, 7 e 9 da Nota Técnica da AECOM de 17/01/23.

10.1 Integragao entre as Engenharias

A integragdo entre as projetistas de Engenharia (Stantec, BVP, Descomissionamento
Germano SPE, JM Souto, VLB e ECM) foi conduzida pela Samarco, e teve como ponto
central a engenharia conceitual do programa, desenvolvida em sua maior parte pela
empresa Stantec. Desse modo, toda a base de desenvolvimento técnico gerado pela
Stantec fundamentou o desenvolvimento das demais projetistas.

10.2 Tramitacao de Documentagao Técnica

O sistema corporativo da Samarco (SAP R3) é utilizado para formalizar toda a tramitagcao
da documentagéo técnica emitida pelas empresas de Engenharia e fornecedores, bem
como a documentagao comentada pelas equipes da Samarco.

Os documentos aprovados para emissao por parte das projetistas devem ser cadastrados
com atributos especificos (numero do documento, disciplina, tipo de emisséo, finalidade e
destinatarios, entre outros). A partir do cadastro é criada, automaticamente, a Guia de
Remessa de Documento (GRD), e encaminhada para arquivo, indicando os documentos
disponibilizados na rede da Samarco.

Os documentos emitidos pelas projetistas para as diferentes disciplinas s&o avaliados e
aprovados pela equipe de Engenharia da Samarco, obedecendo a uma matriz de
aprovadores estruturada no sistema SAP, utilizada para controle e arquivamento dos
documentos pertinentes. Apds o tramite interno de validagéo, a resposta a cada documento
aprovado ou comentado é feita através do Centro de Documentagao e Informacéao (CDI).

Apds aprovagao por parte da Engenharia da Samarco, a projetista emite eletronicamente
cada documento em verséo final para construcdo, de acordo com seu tipo.

Periodicamente, a equipe de gestdo documental verifica quais documentos foram
aprovados para construgédo e, junto com a equipe de planejamento, define quais seréao
disponibilizados as empresas contratadas para execugao das obras.

10.3 Registro de Adequagoes

As obras do Programa Descaracterizacdo do Germano vém sendo executadas seguindo
rigorosamente o planejamento original elaborado pela Engenharia da Samarco e os
projetos executivos aprovados e liberados para construgao.

A Samarco mantém o Apoio Técnico de Obra (ATO), vinculado diretamente a Engenharia
durante todo o periodo de execugao das obras, em todas as frentes e etapas construtivas
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para cada disciplina (Civil, Elétrica, Geotecnia, Instrumentagédo, Mecanica, entre outras), de
forma adequada a necessidade de atendimento aos cronogramas e ao cumprimento dos
projetos conforme foram concebidos.

Ademais, os projetos vém sendo desenvolvidos concomitantemente com a implantagao;
eventuais necessidades de adequagéao, se houver, poderao ser atendidas gerando minimo
impacto as atividades.

Até o presente momento, as adequagdes e/ou modificagdes incorridas nos projetos de
Engenharia ja foram consideradas e incorporadas ao planejamento da implantagéo.

As listas dos projetos revisados e aprovados, para atendimento a Recomendacgao 9 da Nota
Técnica da AECOM de 17/01/23 estédo disponibilizadas na pasta “Anexo Ill — Engenharia”
nos anexos 3.1 e 3.2 do presente relatério.

Figura 66: Anexo Il - Engenharia

Anexo 3.0-MAPs realizadas no pericdo
Anexo 3.1-Lista Projetos Revisados_Aprovados Barragem
Anexo 3.2-Lista Projetos Revisados_Aprovados Cava

10.4 Analise dos Desvios / Agoes dos Pacotes de Engenharia

10.4.1 Cava do Germano

A tabela 46 apresenta a composigao dos desvios (positivos ou negativos) de Engenharia
da Cava do Germano que constam na Tabela 33: Avancgos Previsto, Realizado e Acumulado
do Programa Descaracterizacao - 2° Trimestre 2023 - item 7.3 do presente relatério.

Tabela 46: Composigdo dos Desvios / Agbes dos Pacotes de Engenharia da Cava
CAVA - PRINCIPAIS DESVIOS / A(,‘f)ES DA ENGENHARIA

PESO | TERMINO
PACOTE REALIZA ANALISE DOS DESVI
o R DO SE DOS DESVIOS

G1000 - GERAL CAVA - DESIGN . Engenharia da Descaracterizagdo da Cava foi finalizada.
REVIEW DA CAVA (G102400-G- 31/03/2022 | 11/04/2022
1LD057)

Total Engenharia Cava >>>> 0,000%

10.4.2 Barragem do Germano

Atabela 47apresenta a composig¢ao dos desvios (positivos ou negativos) de Engenharia da
Barragem do Germano que constam na Tabela 33: Avangos Previsto, Realizado e
Acumulado do Programa Descaracterizagdo - 2° Trimestre 2023 - item 7.3 do presente

relatorio.
Tabela 47: Composigao dos Desvios / Agbes dos Pacotes de Engenharia da Barragem
BARRAGEM - PRINCIPAIS DESVIOS / AGOES DA ENGENHARIA
PACOTE RESCI [EERMING TENDENCIA ANALISE DOS DESVIOS AGOES

DESVIO LC LCc
GERAL, DESIGN REVIEW DA . 0 avango geral estd adiantado em relagdo ao planejado em fungdo do ATO |. NA
DESCARACTERIZAGAO E 0,865% | 27/10/2028 | 27/10/2028 e "As Built" dos projetos.
OUTROS
REGRADE . Adiantado em relagdo a linha corrente do projeto em fungdo dos projetos | NA
W || G | GRS dos anos 4 ao 7 e recobrimento vegetal.

Total Engenharia Barragem >>>> 1,120%
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10.5
20/03/2023)

o

Atividades Principais de Engenharia Realizadas no Trimestre (21/03 a

BARRAGEM DO GERMANO CAVA DO GERMANO

e Sondagens adicionais e ensaios;
e Acompanhamento ITRB e AECOM,;
e ATO e As-Built da Descarac. da Barragem — BVP;

e Ensaios, estudos e monitoramento do aterro
experimental;
o Regrade: Projeto executivo do reservatorio da

Barragem — anos 4 a 7, cenério final e cobrimento
vegetal;

e Canal de Drenagem Principal: Conclusdo do projeto
executivo;

e Diques Sela Tulipa e Selinha: Conclusdo do projeto
executivo;

e Sistema de Manuseio de Rejeitos: Apoio de
engenharia para o comissionamento do sistema;

e Contengdes ao longo dos TCLDs - VLB: Concluséo
do projeto executivo.

¢ Conclusdo da Engenharia do projeto em abril/22;
o ATOs para acompanhamento das obras;
o Acompanhamento ITRB e AECOM.

10.6
(21/06 a 20/09/23)

Atividades Principais de Engenharia Previstas p/ o Proximo Trimestre

BARRAGEM DO GERMANO CAVA DO GERMANO

e Sondagens adicionais e ensaios;
e Acompanhamento ITRB e AECOM,;

e ATO e As-Built da descaracterizacdo da Barragem —
BVP;

o Regrade: Continuagdo do projeto executivo do
reservatorio da Barragem — anos 5 a 7, cenario final e
cobrimento vegetal;

e Barragem Principal:
implantacéo de obra;

Apoio de engenharia para

e Canal de Drenagem Principal: Apoio de engenharia
para implantacéo de obra;

e Diques Sela Tulipa e Selinha: Apoio na implantacéo;

e Sistema de Manuseio de Rejeitos: Apoio no ramp-up
do sistema,;

e Conteng¢des ao longo dos TCLDs - VLB: Apoio na
execucao.

e ATOs para acompanhamento do monitoramento ativo.
e Acompanhamento ITRB e AECOM.
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11.SAUDE E SEGURANGA DO TRABALHO

1.1 Objetivo do Capitulo

Atender integralmente ao item 1.3 — Obras de Descaracterizagdo — Subitem XII do Termo
de Referéncia — TR da FEAM.

11.2 Introducgao

Para a Samarco: A Vida é o Nosso Maior Patriménio. Nada vale mais que a vida. Ela esta
acima de todos os objetivos, acima de qualquer lucro e bens materiais, e deve ser
preservada em nossas atividades diarias, através de nossas atitudes.

Todas as ag¢des da empresa sao guiadas pelo respeito a vida, dentro e fora do ambiente
das operagodes. Este compromisso vai além da responsabilidade individual, e se estende a
todos que estdo a nossa volta, sempre com o foco no futuro e nas préximas geragodes.

11.3 Politica de SST — Samarco

Garantir a adequada administracao dos riscos que afetam a execucdo da estratégia da
empresa, bem como assegurar o ambiente adequado a operagdo da Samarco, contribuindo
para a definicho de novas diretrizes, a previsibilidade do ambiente, a garantia da
conformidade e a busca continua de ambiente de trabalho saudavel e seguro, e da redugao
dos impactos socioambientais, por meio de controles adequados e eficazes.

1.4 Os Pilares da Samarco

11.4.1 Nossos Valores

Respeito as Pessoas — Consideramos a vida humana um valor inegociavel e
tratamos todas as pessoas de forma igualitaria, ndo aceitando discriminagdo de
qualquer natureza e considerando oportuna a livie manifestacdo de ideias e
opiniées.

Integridade — Afuamos com seriedade no cumprimento as leis e respeito aos

principios morais, primando pela dignidade e ética nas relagbes. Adotamos uma
postura honesta e transparente com as partes envolvidas em nossos negocios.

Mobilizagdo para Resultados — Estamos alinhados e comprometidos com as
diretrizes, metas e objetivos da empresa e com sSeus compromissos com a
sociedade, atuando de forma colaborativa e sistémica, com equipes de alta
performance, em busca dos melhores resultados globais para 0s negocios.

Segurancga — Pautamos nossa conduta e nossas atitudes pela sequrancga a partir
do compromisso com a gestdo ampla e eficiente de riscos. O conceito de
seguranga permeia todos o0s aspectos dos negdcios: financeiro, juridico,
operacional, do trabalho e ambiental.
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11.4.2 Regras de Respeito a Vida

A figura 67 ilustra as regras de seguranga obrigatorias da Samarco.

Figura 67: Regras de Respeito a Vida no Cracha Funcional

E obrigatorio: wxses \Vorso crachd

Realizar a Analise Preliminar de Risco (APR) antes de iniciar qualquer
atividade que n&o utilize procedimento de seguranca especifico.

Utilizar os EPIs estabelecidos por procedimento ou contemplados na APR,
fazendo uso dos dispositivos obrigatérios disponiveis no GRPM quando
necessario.

Respeitar sinalizac&o e isclamento de area.

Realizar exames ocupacionais (admissional, periddico, retorno ao trabalho,
demissional, mudanga de fun¢c&o) dentro dos prazos estabelecidos.

Estar devidamente treinado e habilitado para realizac@o das atividades
inerentes ao trabalho.

Respeitar as regras de transito da Samarco.

6y b onnce

Néao desabilitar dispositivos de seguranca.
T R e
Cumprir e fazer cumprir integralmente os padroes de riscos criticosde SST.| & e

: I : B

L € samanco

Com base nestas regras, todos os esforgos para o cumprimento da politica e das diretrizes
de seguranca nos projetos ndo se esgotarao, tanto para os funcionarios quanto para os
prestadores de servigos, independentemente da complexidade da estrutura ou do tipo de
servigo a ser realizado.

11.4.3 Filosofia de Atuacéo

Na Samarco, os valores de Seguranga e Saude Ocupacional s&o suportados por trés pilares
— “Lideranga, Comportamento e Sistema” — que englobam todas as a¢des que visam a
promover ambiente de trabalho seguro e saudavel, desenvolvendo consciéncia de
prevencao a riscos em todas as pessoas envolvidas.

A figura 68 apresenta o fluxograma da filosofia de atuagcéo de SST na Samarco.
Figura 68: Filosofia de Atuagdo de SST na Samarco

Prover ferramentas que
SISTEMA ~=»  possibiltem um ambiente
saudavel e seguro
VALORES
ZERO
POLITICA LIDERANGA  —> [EUNGTIEN 1=
Desengolvimento de uma
iéncia de prevenca
PESSOAS “2  ‘baraa correta tomada do
decisao
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Principais aspectos constantes nos trés Pilares:

Lideranca

e Definicdo de matriz de responsabilidades que determina, para cada cargo, as
respectivas atribuicbes para com o Sistema de Saude e Seguranga;

e Definichdo das metas proativas e reativas propostas para as atividades, com
reunides de acompanhamento e definicdo de agdes corretivas;

¢ Levantamento e disponibilizacédo de recursos para a efetiva implantacéo do Sistema
de Saude e Seguranga;

e Manuteng¢ao do ambiente de trabalho limpo e organizado;

¢ Atendimento a todos os requisitos legais.

Pessoas

¢ Grade de treinamentos que capacitem e instruam todos os empregados quanto aos
riscos envolvidos e as medidas de controle apropriadas;

e |ncentivo ao relato de incidentes;

e (Gestao de desvios e gestao de consequéncias.

Sistema

e Avaliacdo dos impactos em processos, layout, equipamentos, entre outros,
estabelecendo acgbes preventivas e corretivas para a mitigagdo dos riscos
identificados, desde a fase de defini¢do do projeto, elaboragdo dos desenhos até a
construgao, comissionamento e operagao;

e Elaboracdo de manual de procedimentos de Saude e Seguranga, com instrugoes
claras e concisas para orientar os empregados sobre 0 modo seguro e saudavel de
executar cada atividade;

e Definicdo de grupo de fiscalizagdo que monitore e incentive a implementagao
efetiva do Sistema de Saude e Seguranga;

e Metodologia de investigacdo de acidentes e incidentes estruturada para detectar
causas-raizes, disseminar agdes preventivas e corretivas, bem como evitar a
recorréncia destes eventos;

e Estabelecimento de matriz de responsabilidades para aplicacdo das ferramentas
de gestdo de SST, visando ao efetivo envolvimento das liderangas;

¢ Definigcao de Sistema de Emergéncia que vise a minimizar os impactos negativos
em caso de ocorréncia de incidentes e eventos indesejaveis.

A figura 69 apresenta o resumo das diretrizes de seguranga da Samarco, incluindo os
resultados esperados.
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Figura 69: Resumo das Diretrizes de Seguranca
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Resultados Esperados:

e Preservar a vida e a saude de todos os empregados que trabalham no projeto, e
dos membros das comunidades envolvidas;

e Garantir a continuidade das atividades em desenvolvimento, evitando interrupcoes
provocadas por acidentes ou incidentes de qualquer natureza em qualquer etapa
do projeto — fase de estudos, constru¢do, comissionamento e start-up;

¢ Minimizagdo das consequéncias de quaisquer acidentes que venham a ocorrer,
através da provisdao adequada de atendimento de emergéncia;

e Prevenir danos materiais as propriedades da Samarco, das empresas prestadoras
de servicos e das comunidades envolvidas;

e Evitar aumento do nivel de risco nas operagdes apos a implantagao do projeto.

11.5 Sistema de Gestado de Saude e Seguranga do Trabalho

O aprendizado acumulado em mais de 40 anos de operagdo nas plantas existentes, a
experiéncia obtida com a implantagao dos projetos da Terceira e Quarta Pelotizacao e obras
emergenciais de contencédo de estruturas remanescentes de barragens permitiu que os
projetos de Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano venham sendo
implantados sob a vigilancia de moderno e efetivo sistema de controle de saude e de
seguranga ocupacional, de forma a eliminar ou minimizar os riscos.
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O sistema para gerenciamento dos aspectos de Saude e Seguranga do Trabalho (SST) é
consistente com a politica, os valores e os objetivos da Samarco, e esta baseado nos
requisitos da OHSAS 18000 e em padrdes de SST da BHP e da VALE.

Este sistema de gestao é aplicado a todas as atividades desenvolvidas da fase de execugao
dos projetos, estabelecendo diretrizes claras para planejamento, execugao, monitoramento
e agobes corretivas de SST exigidos em todas as etapas de construgao.

A figura 70 apresenta o fluxo do Sistema de Gestao de Saude e Seguranga na Samarco.

Figura 70: SST — Sistema de Gestdo de SST da Samarco

Avaliacdes Controles @
de Riscos de Riscos !

3]
L

controles de dados

_Documentagéo e Controle de Dados

11.5.1 Objetivos do Plano de SST

Identificagdo dos riscos e adogao de medidas de controle das atividades na fase de
execugao dos projetos de Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano. O Plano
esta contemplado no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisao
5 _Ago/22 integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do presente
relatorio.

Os seguintes documentos de referéncia séo utilizados nesta fase:

» Disposi¢oes da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho e do Emprego — MTE de
junho de 1978;

+ Padrbées Samarco de Saude e Seguranga para Engenharia Basica e Detalhada;

» Portarias da Agéncia Nacional de Saude - ANS;

» Politica de Seguranga, Saude e Meio Ambiente da Samarco;

» Portarias do Instituto Nacional de Seguridade Social — INSS;

» Licbes aprendidas de acidentes e incidentes da Samarco;

» Licbes aprendidas dos projetos da Terceira e Quarta Pelotizagao;
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* GLDs - BHP;

» Padrdes para Controle de Riscos Fatais da BHP;

* RAC - Requisitos de Atividades Criticas da VALE;

 PCRC - Padrbes de Controle de Riscos Criticos - Samarco.

11.6 Sistema de Gerenciamento de Riscos

A identificagdo e a avaliagao de perigos e riscos sao a base deste sistema, a partir da qual
as medidas de controle sdo definidas e implementadas. Fundamentam-se nas normas
operacionais, de manutengao e de construgao existentes. Estas normas e procedimentos
tém sido continuamente ajustados para se adaptar as mudancgas na legislagdo que vem
sendo aperfeigoada continuamente.

A experiéncia adquirida nos projetos da Terceira e Quarta Pelotizacdo e nas obras
emergenciais de contengdo de estruturas remanescentes de barragem proporcionou
melhor conhecimento dos riscos e das medidas eficazes de controle.

Durante o projeto da Quarta Pelotizagao, projetos estruturantes, obras emergenciais, nova
filtragem e outros projetos da Samarco, todos os riscos criticos foram identificados e as
medidas de controle foram estabelecidas com a participacao de toda Liderancga.

Visando a incorporar melhores praticas e licdes aprendidas dos projetos anteriores, uma
revisao de riscos e controles foi realizada para os projetos de Descaracterizagdo da Cava
e Barragem do Germano.

Na avaliacdo dos riscos foram levados em consideragdo todos os aspectos legais,
gerenciamento de mudancas, licdes aprendidas e melhores praticas obtidas através de
benchmarking com os acionistas. Sao utilizadas praticas e metodologias como Analise
Preliminar de Perigos (APP), Analise de Projetos, Analise Preliminar de Riscos (APR) e
Permissao para Trabalhos Perigosos (PTP).

Para aperfeigoar os resultados de SST, apdés o encerramento do projeto da Quarta
Pelotizagao foram realizados seminarios de Li¢des Aprendidas com o objetivo de identificar
as oportunidades de melhoria adquiridas com a experiéncia de implantagédo deste projeto.

11.6.1 Identificacdo e Avaliacdo dos Riscos

11.6.1.1 Processo

A Samarco possui consideravel experiéncia fundamentada nas operagcdes das usinas de
concentracao e pelotizagdo. Todas essas operagdes levaram a consolidagcdo de sistemas
de gestdo de saude e segurancga, em conjunto com os prestadores de servigos. Embora os
riscos operacionais sejam significativos, todos eles sdo bem compreendidos e controlados
adequadamente.
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O desempenho de seguranga das operagdes tem sido considerado favoravel, com as taxas
de frequéncia para acidentes registrados (TRIFR) nos ultimos anos abaixo da média da
Industria de Mineracéao.

11.6.1.2 Design para Saude e Segurancga.

Avaliagdes de design foram realizadas nas etapas de projeto conceitual, basico e detalhado
envolvendo profissionais de SST, projetistas e profissionais das areas de operagao e de
manutengao, através da comparagdao com padrées de Engenharia para identificagdo e
controle de riscos para construgao, operagdes e manutengao.

A equipe de SST participou da elaboracado de especificacbes técnicas para compra de
maquinas e equipamentos, de forma a assegurar que normas e padrdes de seguranca
sejam atendidos nestas aquisigdes.

11.6.1.3 Fase de Execucgao

Para os projetos de Descaracterizagdo da Cava e Barragem do Germano foi realizada uma
Analise Preliminar de Perigos considerando as principais atividades que serdao cumpridas
na fase de execugdo. Esta metodologia foi selecionada por apresentar visdo geral de
problemas de segurangca do sistema em estudo, no qual os perigos potenciais das
atividades s&o analisados de forma genérica e abrangente, avaliando causas e
consequéncias, e recomendando medidas requeridas para o controle, conforme detalhado
no Anexo 6.2 - APP - Analise Preliminar Perigos REV8 06 _01 22, integrante da pasta
“Anexo VI - Saude e Segurancga do Trabalho” do presente relatorio.

Todas as atividades de campo sédo executadas em area industrial com acesso controlado
de pessoas, veiculos e equipamentos, onde o sistema de gestdo de SST foi implantado.

Para os riscos identificados, foi realizada a avaliacdo do valor da probabilidade de
ocorréncia X categoria da consequéncia (gravidade do dano), considerando as ocorréncias
relatadas em diversas obras e as estatisticas de fatalidades obtidas junto ao Ministério do
Trabalho e Emprego, as medidas de controle existentes, (praticas de prevencao adotadas
no Sistema Integrado de Gestao da Samarco que foram aplicadas as atividades da fase de
estudos do projeto) e as agdes adicionais para o projeto da Filtragem Fase | (medidas
preventivas especificas que foram incrementadas na etapa de implementagao do Projeto).

Todos os padrdes de controle de riscos criticos (que podem ocasionar uma ou mais
fatalidades) foram considerados na analise, quanto a sua aplicabilidade, ou ndo, ao projeto,
e a previsao de aplicagao das medidas de controle criticas.

Os seguintes PCRCs foram considerados:

« PCRC 01 — Veiculos Rodoviarios;

+ PCRC 02 — Equipamentos Moéveis;

+ PCRC 03 - Explosivos e Blaster (Nao se aplica a descaracterizagao);
« PCRC 04 — Controle de Solo;

* PCRC 05 — Materiais Perigosos;
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* PCRC 06 — Ferramentas e Instrumentos;

* PCRC 07 — Protecao de Partes Moveis;

* PCRC 08 - Isolamento e Blogqueio;

* PCRC 09 - Trabalho em Altura;

+ PCRC 10 - Igamento;

+ PCRC 11 — Queda de Objetos;

*+ PCRC 12 - Colapso de Estruturas;

+ PCRC 13 - Espaco Confinado;

* PCRC 14 - Projegéo de Materiais;

+ PCRC 15 — Afogamento;

*+ PCRC 16 — Explosdo de Equipamentos e Componentes Mecanicos;
+ PCRC 17 — Explosao de Equipamentos e Componentes Elétricos;
+ PCRC 18 — Contato com Redes Elétricas.

Todos os PCRCs estéo disponiveis no Anexo 6.3 — PCRC - Padréo de Controle de Risco
Critico integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente
relatorio.

Considerando criticidade e frequéncia de exposicéo, os principais PCRCs (Protocolos de
Controle de Riscos Criticos) referentes as atividades dos projetos de Descaracterizagao da
Cava e Barragem do Germano sao:

 PCRC 01 — Veiculos Rodoviarios;

+ PCRC 02 — Equipamentos Moveis;

» PCRC 04 - Controle de Solos;

 PCRC 06 — Ferramentas e Instrumentos;
*+ PCRC 08 — Isolamento e Bloqueio;

*+ PCRC 09 — Trabalho em Altura;

*+ PCRC 10 — Igamento de Cargas.

As figuras de 71 a 75 a seguir apresentam exemplos dos controles de seguranca dos
PCRCs principais nas obras de Descaracterizagcao no site da Samarco.
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Figura 75: PCRC 10 — Igamento
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11.6.2 Classificacdo dos Riscos

Riscos Extremos (Acima de 1000 pontos)
* Acidentes envolvendo transporte de pessoal / Veiculos Rodoviarios;
* Instabilidade de taludes (soterramentos).

Riscos Severos (de 300 a 999 pontos)

+ Acidentes envolvendo equipamentos méveis / caminhdes;
 Acidentes em trabalho em altura / queda de objetos;
 Acidentes em atividades envolvendo igamento de carga;

* Acidentes decorrentes da Interagdo Homem x Maquina (IHM);
* Acidentes decorrentes de interferéncias com ferrovia;
 Acidentes com eletricidade.

Riscos altos (de 100 a 299)

 Acidentes causados por partes méveis de equipamentos / ferramentas;
 Acidentes nas etapas de comissionamento e pré-teste;

» Acidentes em espaco confinado;

» Trabalho em condi¢des climaticas adversas (descargas atmosféricas);
* Prensamento do corpo e/ou partes do corpo.

Riscos Moderados (de 11 a 99)

» Colapso de estruturas prediais / industriais;

 Cortes / Ferimentos / Torsdes / Escoriacbes / Queimaduras / Lesdes diversas;
* Incéndio e Exploséo;

« Afogamento.

Riscos Baixos (até 10)

* Lesdes causadas por problemas ergonémicos;

* Riscos quimicos;

* Acidentes nas atividades de tie-in;

+ Acidentes decorrentes de contato com animais pegonhentos;
» Doencas decorrentes da exposicao a ruido / particulados.
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Notas:

1 — Os PCRCs também séo aplicados para o transporte de empregados da Samarco e de prestadores de
servigos entre local de trabalho e residéncia, quando utilizado transporte oferecido pelas empresas e nas
viagens a servigo realizadas por empregados da Samarco.

2 — Ficou estabelecido que os veiculos de visitantes e de empregados préprios ou contratados ndo séao
incluidos nesse escopo, e que 0s riscos gerados por sua entrada em areas industriais devem ser gerenciados
pelas diretrizes de controle de acesso a empresa, suportadas pelo processo “Gestdo de Riscos a Seguranga”.

11.6.3 Responsabilidades e Estrutura

11.6.3.1 Responsabilidades

As Liderancas tém papel fundamental na reducdo dos riscos de acidentes, através da
implantacdo do Plano de SST e das recomendagdes provenientes das avaliagdes de
projetos, viabilizando recursos e ferramentas de gestao que possibilitem ambiente saudavel
e seguro, desenvolvendo consciéncia de prevengdo em todos os empregados e
favorecendo comportamentos seguros em todas as fases do Projeto.

As empresas prestadoras de servicos tém seus respectivos Diretores como principais
responsaveis pela implantagdo do Sistema de Saude e Seguranga e pelos resultados
alcancados.

O comprometimento e o envolvimento das Liderangas sdo de fundamental importancia a
realizacdo do desempenho de SST esperado para o Projeto. A responsabilidade direta da
alta administracdo de todas as empresas envolvidas ¢é inegociavel para a Samarco.

Toda a Lideranga do projeto tem compromisso com local de trabalho seguro, participando
ativamente do planejamento de todas as atividades, reforgcando bons comportamentos de
seguranga e se recusando a aceitar desempenho insuficiente neste aspecto. Suas
atribuicoes estdo especificadas em matriz de responsabilidade, na qual constam acobes
como reunides de SST, inspegdes planejadas, investigacdo de acidentes, entre outros,
conforme apresentado na tabela 48.

Tabela 48: Matriz de Responsabilidade para Liderangas

INSPECAO DE | AVALIACAO DE NOTIFICACAO/ | REUNIAO DO BLITZ DE APROVACAO
SEGURANCA DDD PARALISACAO SESMT SEGURANGCA DE APR

CONFORME

TST EQUIPE DE SST 03 POR SEMANA 03 POR SEMANA 03 POR SEMANA SE HOUVER (QUINZENAL) (QUINZENAL) DEMANDA
CONFORME

TST FORNECEDOR 03 POR SEMANA PARTICIPAR PARTICIPAR SE HOUVER (QUINZENAL) (QUINZENAL) DEMANDA

ENCARREGADO/

LIDERES 02 POR SEMANA CONDUZIR PARTICIPAR TRATAR NA PARTICIPAR CONEORME

FORNECEDORES DEMANDA

Uma matriz de responsabilidades especificas das Liderancas para a fase de execucgao do
projeto foi elaborada conforme demonstrado na tabela 49.
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Tabela 49: Matriz de Responsabilidade para Gestores na Execugéo

CAREG AVALIACAO DE AVALIACAO INSPECAO VER COMITE DE SST INSPECAO BLITZ DE
DDSS COMPORTAMENTAL E AGIR GERENCIAL SEGURANCA

GESTOR SAMARCO 02 POR MES 02 POR MES 02 POR MES (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR
GESTOR FORNECEDOR 02 POR MES 02 POR MES 02 POR MES (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR
ENGENHEIROS/ FISCAIS 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR
SUPERVISORES DE SST 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA 01 POR SEMANA (QUINZENAL) (QUINZENAL) PARTICIPAR

11.6.3.2 Estrutura Organizacional

A estrutura da Samarco conta com um Gerente Coorporativo, um Engenheiro Especialista
de Seguranga, um profissional da equipe para analise de Projetos de Engenharia, uma
equipe de Gestao de Seguranga e uma equipe de Saude, em sinergia com as Operagdes.

Estes profissionais sdo responsaveis pela identificacdo dos riscos, pelas definicdes de
medidas de controle, pela avaliagdo dos projetos e pelo monitoramento do desempenho de
SST na fase de execugéao do projeto.

Organograma de Gestao da Descaracterizacao

Figura 76: Organograma da Equipe de Gestdo da Cava
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Figura 77: Organograma da Equipe de Gestdo da Barragem
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Figura 78: Organograma da Equipe de Emergéncia
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Para as atividades realizadas pela Equipe da Geréncia de Mineragéo, a gestao de saude e
seguranca é realizada pela Engenharia de Seguranga do Trabalho de Germano, dentro dos
padroes do Sistema de Gestdo das Operacoes.

Um Profissional de SST € alocado junto as equipes de Engenharia do Projeto, visando a
adequar as atividades as exigéncias e requisitos descritos abaixo:

* Manual de Higiene e Seguranga do Trabalho da Samarco;

» Disposicoes da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho e do Emprego — MTE de
junho de 1978;

+ Padrdées Samarco de Saude e Seguranga para Engenharia Basica e Detalhada;

» Portarias da Agéncia Nacional de Saude — ANS;

» Politica de Seguranca, Saude e Meio Ambiente da Samarco;

» Portarias do Instituto Nacional de Seguridade Social — INSS;

* LicOes aprendidas de acidentes e incidentes;

» Licbes aprendidas do projeto Quarta Pelotizagédo, obras emergenciais de recuperagao
de estruturas remanescentes e outros projetos;

» Condigdes inseguras registradas no banco de dados da Samarco;

» Padrdes para Controle de Riscos Fatais da BHP;

* RAC - Requisitos de Atividades Criticas da VALE;

*+ PCRC - Padrées de Controle de Riscos Criticos da Samarco.

Empresas prestadoras de servicos possuem equipes de SST préprias para assegurar a
capacitacao dos seus trabalhadores e o cumprimento dos padroes de SST estabelecidos.

De acordo com a criticidade das atividades executadas, a Samarco pode solicitar a empresa
prestadora de servigos ao menos um profissional de Segurancga, independentemente do
efetivo. O dimensionamento das equipes de SST das prestadoras de servicos deve ter
como base a Norma Regulamentadora NR4.

11.6.4 Objetivos e Metas

Para o monitoramento dos resultados obtidos em SST na fase de execugao dos projetos
sao estabelecidos indicadores (KPIs). Mensalmente, as Liderangas e a equipe de projeto
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se reunem para acompanhar os indicadores proativos e reativos de seguranga e as metas
estabelecidas. A¢des corretivas sdo propostas para eventuais desvios encontrados. Outros
indicadores proativos também sdo estabelecidos para medir a eficacia das ag¢des do
sistema de SST.

As metas devem ser consideradas durante todas as fases de projeto, desde a identificagdo
até a fase de execucgao. Os indicadores de SST estao listados na tabela 50.

Tabela 50: Indicadores e Metas de SST

Indicador Meta
Numero de Fatalidades 0
Taxa de Acidentes Registrados 1,0
Cumprimento da Matriz de Responsabilidade 100%
Treinamentos (HHT / HHT Total) 2%
Avaliagdo de desempenho de fornecedores em gestao de saude e seguranca 85%

O indicador “Taxa de Acidentes Registrados” é corporativo, e monitorado incluindo todos os
projetos correntes e os resultados da estatistica de acidentes das atividades de operagao
da Samarco.

11.6.5 Treinamentos, Competéncia e Comunicacéo

Treinamentos

Todos os empregados envolvidos nas atividades de campo recebem um treinamento
introdutorio, composto de temas relativos a aspectos gerais de seguranga do trabalho,
higiene industrial, prevencdo e combate a incéndio — incluindo Plano de Emergéncia,
aspectos gerais de comunicagdo de riscos quimicos e nogdes basicas de normas
mandatérias (prevengao de quedas, etiquetagem e bloqueio, espago confinado, trabalhos
a quente, veiculos e equipamentos méveis, icamento de cargas, seguranga em instalacoes
elétricas). A matriz de treinamentos esta contemplada no capitulo 15 do Anexo 6.1 — Edital
de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisao 5 _Ago/22 integrante da pasta “Anexo
VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do presente relatorio.

A figura 79 apresenta registros de treinamentos de liderangas e introdutério.

Figura 79: Treinamentos de Liderangas e Introdutérios
Mapa de Aprendizagem Lideranca Introdutério
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O treinamento de seguranga em campo esta incluido no Programa de Treinamento
Introdutério, sob a responsabilidade da supervisao direta do empregado, para avaliagao de
riscos das atividades especificas.

Além do treinamento introdutério, treinamentos especificos sao exigidos, de acordo com as
atividades a ser realizadas, como trabalho em altura, bloqueio, isolamento de area,
icamento, entre outros.

Comprovagao de habilidade especifica € exigida para fungbes que envolvam a operagao
de equipamentos especiais (equipamentos méveis, equipamentos de guindar, instalagcoes
elétricas e outros).

Medidas de controle de capacitacao fisica sdo adotadas para liberagdo da condugao de
caminhdes, veiculos de transporte coletivo e equipamentos méveis.

Reunides de saude e seguranga com o SESMT dos prestadores de servigos sao realizadas
com o objetivo de treinar, capacitar, alinhar e planejar as atividades de SST do projeto.

Foi implantado programa de capacitacdo de Liderangas das empresas contratadas,
conduzido por profissional com especializagdo em Psicologia do Trabalho, com foco nos
seguintes topicos: Competéncias das Liderancgas; Lideranca pela Seguranga; Inteligéncia
Emocional; Feedback; Comunicagao néo-violenta. Afigura 80 traz o material do treinamento
realizado com as Liderancas das empresas contratadas.

Figura 80: Treinamento de Liderangas de Contratadas

Liderancas de Contratadas | .,

LIDE%NCA
SEGURANCA

* Competéncias das
liderangas;

* Lideranca pela Seguranga;
Inteligéncia Emocional;

* Feedback;

* Comunicacgdo nao violenta.

Outro programa implantado é o de capacitacdo de equipes de gerenciadoras, também
conduzido por profissional com especializagdo em Psicologia do Trabalho, com foco nos
seguintes tépicos: Psicologia e Seguranga do Trabalho — interagdes e possibilidades;
Comportamento humano e seus ativadores; Processos de mudanga de comportamento;
Competéncias socioemocionais para a abordagem assertiva. A figura 81 traz o material do
treinamento realizado com as equipes de gerenciadoras.
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Figura 81: Treinamento de Equipe de Gerenciadoras

Equipe de Gerenciadoras

B B

AANAOE (A LA TR, SN

* Psicologia e seguranga do
trabalho — interacdes e
possibilidades;

* Comportamento humano e seus
ativadores;

* Processos de mudanga de
comportamento;

* Competéncias socioemocionais
para a abordagem assertiva.

Todas as empresas envolvidas no projeto devem assegurar que nenhuma atividade ou
operagao seja desenvolvida com pessoal sem competéncia para a execugao. A figura 82
apresenta registros de treinamentos de equipes de gerenciadoras.

Figura 82: Treinamentos de Capacitagdo de Equipes de Gerenciadoras

A matriz de treinamento documentada e cada um dos treinamentos obrigatérios estao
contemplados no Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de
Fornecedores Revisdo 5 Ago/22 integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do
Trabalho” do presente relatério.

Competéncia

De modo a garantir a competéncia dos Gerentes, Supervisores e Encarregados para o
sucesso da implementacdo do sistema de SST, foi desenvolvido um programa para
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assegurar o comprometimento das Liderangas do projeto. Este programa inclui a visao geral
das responsabilidades, habilidades de comunicacédo e sensibilizagdo, e treinamento nos
sistemas e procedimentos do projeto.

Comunicacgao

A Geréncia de Comunicagao desenvolveu a¢des de comunicagao de SST em conjunto com
a equipe de Saude e Seguranca. As agdes sdo compostas por informativos, banners,
campanhas, midias e cartazes.

1.7 Plano de A¢gdes Emergenciais de Barragem de Mineragao - PAEBM

O PAEBM segue as normas e procedimentos previstos na portaria 70389 da Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM) de 17/05/2017. O principal objetivo € evitar ou minimizar
perdas de vidas humanas decorrentes de eventual ruptura de barragem.

A figura 83 demonstra a localizagao e a identificagao das estruturas geotécnicas no site do
Germano.

Figura 83: Organograma da Equipe de Emergéncia

@ Reservatdrio da Cava @ Poctania Barragem @Aﬂ%sn Nova Santarém @ Germano @ Ombrelra Esquerda 53
@ Ombrelra Direlta da Cava @ Ombrelra Esquerda Sela (merelra Direita Germann Booster ‘ Ombreira Direlta $3
@ Ombrelra Esquerda da Cava @ Ombreira Direita Tulipa @ Ombreira Direita Fixo 1 @ Ombreira Esquerda Nova San:aném@ Ombreira Esquerda 4
@ Pinheicinhos @ Ombreira Direita Scumw@Ombreua Esquerda Elxe 1 Ornbreire Direita Nova Santarém "j T\, Temporario |iha Fusdio

A figura 84 apresenta as placas de sinalizagéo de pontos de encontro e de rotas de fuga.
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Figura 84: Placa de Sinalizagdo de Ponto de Encontro e de Rotas de Fuga
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O treinamento do PAEBM é obrigatério para todos que acessam e/ou trabalham no site do
Germano. Periodicamente, a Samarco realiza reciclagem e simulados com todos os
empregados e terceiros envolvidos nas obras de Descaracterizacdo da Cava e Barragem
do Germano. A figura 85 demonstra a realizagdo de um simulado no site.

Figura 85: Simulado do PAEBM

11.8 Ferramentas do Sistema de Gestao de Seguranga

O Sistema de Gestao de Seguranga da Samarco é composto por ferramentas de controle
proativas e reativas com o objetivo de salvaguardar a saude e a seguranga de todos os
trabalhadores.

As ferramentas do Sistema de Gestao de Seguranga estdo contempladas no capitulo 22 do
Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratagdo de Fornecedores Revisao
5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do presente
relatério.

A seguir s&o citadas as principais ferramentas utilizadas.

11.8.1 Checklist Facil

Novo aplicativo mobile, mais intuitivo, de melhor acesso e integrado as principais
ferramentas de gestdo de seguranga da Samarco, facilitando a geragdo de gréficos e a
analise dos resultados obtidos.
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A figura 86 traz a apresentagao do aplicativo.

Figura 86: Nova Tecnologia para a Realizacdo de Inspecbes

Cichecklistfacil

E® 4Lh||].igh

11.8.2 Analise Preliminar de Perigos - APP

Ferramenta utilizada na fase de concepgéao do projeto para identificar perigos, suas causas,
bem como as medidas de controle existentes e as medidas de controle a implementar. A
figura 87 demonstra a APP realizada para o transporte de pessoal.

Figura 87: Analise Preliminar de Perigos — APP

APP - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

OSAMAHOO Sistema: 8 de ﬂacmaﬂumno Tabela: 01 Folha: 01
Rev: 8
SAMARCO MINERACAD 5.4, Subsistema: Transporte de Pessoal PCRC: PORCO1 - Transporte Rodewidrio
Eguipsmento: Veiculos leves, Vans ¢ Snibus. data: 05/10/2021
Periga Causas Possiveis Impactas Medida: de Contrale Valor do
Existentes ‘Aphes adiconais Riseny
jpara os Projetos
i -MadmmnsdohhmmldeﬁsnodeSST
- Acidente: . . tncia, | - Acidentes - fva / coeresiva
amulmdqw_lgﬂ:s m}].ah.\ .mhm. ..w} udsncia, [— -hspe;mh‘ben;m)mnnlmspequm—npmm&mpepnpm@ﬂdzwmﬂns .
de wan:pone - Falk2 mecinica - Pardas matariais -wamdemntm - Aplicar
caletivo da pessozs ) N ) - Escala de horarios de entrada e szida. treinamenta  de
(Veicalos - Faltz de inspegio preventiva - Famlidada: - Conirole ée Tacégratos diregdo defiensiva
Rodonizrios) - . - Sistama de autorizagies libaraghies de motoristas epecifice pam
'F"‘?‘d’m prEvestiva/ - Pré-requisitos pera contratacdo de veiculo:, confome PCRC 01 - Samarco, motoristas e
- Bistema de Gestdn de 35T Tamsporte colstivo
- Mal estado de conservagio de vias - Sinalizagio e conservagdo de viaz
intemnas | extermaz. -Cmn]udzmﬂ.ednsmmm
_ Sistema para reforgo de a 2 1o trinsito
-ngewnepemes )
- Falha/ falta de medidas de -.malms: de rampa peribdico de vaicules de transparts calssivos Severidade-
- o - Relato de Incidentes & candigSe: inseguras
protegdo colativa / individuz! " DDRS - Disloga Diirio oo Seids & 5o . 11000}
- Gerancizmenta d2 comtratadas; . Probabliidads —
- i ex & inzpades i veiculos e [0.1)
Obzervagde: de trabalko seguma;
EP[=EDC.
Blitz de seguranga;
Gerenciamenta de mudangas, ALTO
- ADE. — Amalize Dreliminar de Fiscos,
- Fiscalizagic em campo
- Plano de emerzéncia / Caoom | EqmpedeRmm
- Copmemicagie  Treinamento |
- Politica ée Manitoramento de uso busivo de alcool & drogas
-\eu:ulns lew;-.m deverio ser considerados como opfio par tramsporte regular de passageinos,
nofumzs
cmmmuemsmnuwpmm capacitzgio e trairamento de motoristas
- Elzboracdo de rotograma por empras especializada
- Ziralizagio esparifica, basesda mo rotograma indicanda 2 relagSo de marchas & welocidade magimas par
wecho
- Instalacdo de cimeras de monstoramento — inferma & extama em caminkdes.
- Central d= copmmicagdc com familiares permitindo que cehulares ssjam desligados
- Programa proprio de Monstorzments do 1o 2busive de aloool e drogas parz empresas de terraplanazsn
- C#mera de ré para camirhdes de 2peic {munck, pipe, comboio e sutres)
- Madidas de controle dos PCRC - 01

O relatdrio de identificagdo e avaliagao de riscos de Seguranga e Saude Ocupacional esta
detalhado no Anexo 6.2 — APP - Analise Preliminar Perigos_REV8 06_01_22, integrante da
pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do presente relatério.
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11.8.3 Analise Preliminar de Riscos - APR

Ferramenta utilizada na fase de execugdo do projeto, elaborada previamente a cada
atividade. Nesta analise sao identificas as etapas de execucéo, os riscos de cada etapa e
as medidas de controle para neutralizar os riscos durante a execucao.

Os prestadores de servigos devem implementar metodologias de analise para identificar e
avaliar todos os riscos decorrentes das atividades a ser executadas nas obras. Isso deve
incluir todos os fatores que possam afetar de forma adversa a saude (doencgas
ocupacionais), a seguranga (danos materiais e pessoais) e 0 meio ambiente (poluigdo do
ar, do solo e da agua, danos a ecossistemas e a comunidade).

Os resultados das analises por parte dos prestadores de servicos sdo encaminhados e
discutidos com a equipe de SST da Samarco, que podera solicitar revisdo ou
complementagéo das analises conforme seu melhor julgamento.

Com base nas analises de riscos aprovadas, os prestadores de servicos devem
implementar agdes de prevencao e controle para minimizar riscos a pessoas, instalagées,
meio ambiente e comunidade.

A capacitagao para a elaboragdo da APR é parte integrante do treinamento introdutério, e
as orientag¢des para implantagado da metodologia estdo contempladas no item 22.1 do Edital
de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisao
5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do presente
relatorio.

A nao-realizagado da APR € motivo para intervencédo na atividade. Realizar atividade sem
APR, ou com APR nao-aprovada pela equipe de SST da Samarco, € motivo para as agoes
administrativas previstas em contrato com os prestadores de servigos.

Para atividades com caracteristicas especiais, nas quais a analise evidencie que as agdes
contidas nos PCRCs da Samarco nao sao suficientes para o controle efetivo dos riscos,
sera utilizada a metodologia Bow Tie para identificagdo de causas e medidas de controle
especificas, permitindo melhor gestao deste tipo de atividade.

Para os projetos de Descaracterizagcao do Germano foram realizadas analises de risco pela
Metodologia Bow Tie para as seguintes atividades:

Projeto da Cava
* Plugagem da galeria;
» Construgao dos tuneis bala;
» Construcao das contencgdes atirantadas.

Projeto da Barragem
* Reconformagéao da barragem (regrade);
* Lancamento de galerias do transportador de correia sobre a rodovia MG-129.
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Dependendo da atividade, a APR aprovada pode ter validade de até 90 dias corridos, desde
que sejam mantidas as caracteristicas da atividade como observadas no momento da
elaboragao da analise, conforme o modelo apresentado na figura 88.

Figura 88: Analise Preliminar de Ricos — APR (formulario valido até 90 dias corridos)

ANALISE
PRELIMINAR
s DERISCOS

AR MATRY | ADINDO D A0 2 i ) AT e o J.

C tvaasoasmaMot | mmeos | MAenASOCOONTOLE

11 Loe 030 B aderdd, 0 tumions dove o Whos 0 rer

Para as atividades de curta duracao, é utilizado o formulario-padrao com validade semanal,
conforme demonstrado nas figuras 89 e 90.

Figura 89: Anélise Preliminar de Ricos — APR (formulario semanal, frente)

o SAMARCO ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS SEMANAL :'““*:_:‘:
- arge
Uniclads. | Loscal: Tico de APR. | Nimero da APH matriz Validade:
O Prepta - Candorga |1:|P|r.pu.emn 0 Atvidacs sspomcica 13 APA semanal | ' TN Tl R
Atwicinde: ouaremzada:
Etapa Principaés Riscos: Medidas de controk
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Figura 90: Anélise Preliminar de Ricos — APR (formulario semanal, verso)

o SAMARCO ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS SEMANAL el oo
FALAAD CINTA U

Fronm Himme Ansinm e

11.8.4 Permissao Para Trabalho Perigoso - PTP

Documento de segurancga aplicado a atividades consideradas perigosas ou criticas. Nestes
casos, a emissao de Permissdes para Trabalhos Perigosos (PTPs) € obrigatoria.

Para a elaboracao da PTP, os prestadores de servigos devem seguir as recomendacgdes
contidas no item 22.2 do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratagao de
Fornecedores Revisao 5 _Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do
Trabalho” do presente relatério.

As seguintes atividades s&o consideradas perigosas ou criticas:

+ Trabalhos a quente;

* Trabalhos em altura superior a 2 metros;

» Trabalhos de escavacéo e perfuragao;

» Trabalhos em espacos confinados;

» Trabalhos com eletricidade;

» Trabalhos com sistemas pressurizados;

* Igamento de cargas;

» Trabalhos sobrepostos;

» Trabalhos com fontes radioativas;

» Corte de pegas metalicas com disco de corte e ferramenta elétrica;
» Trabalhos na proximidade de ferrovias;

» Trabalhos sobre telhados;

» Trabalhos com produtos quimicos perigosos;
+ Trabalhos com explosivos.

A figura 91 apresenta o formulario padréo para a elaboragéao da PTP.
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Figura 91: Permisséo para Trabalho Perigoso — PTP (formulario padréao)

- Referente a APR N.
SAMARCO PERMISSAO PARA TRABALHOS PERIGOSOS - PTP
Esta PTP é valida somente quando assinada pelo Supervisor e liberada pelo profissinal da Gerenciadora de Salde e Seguranga, ou profissional de Seguranca do Fornecedor de|
Servicos.

Deve ser emitida antes do trabalho especificado ser iniciado. Deve ser FIXADA préxima ao local de trabalho e ser encerrada ap6s conclusdo do mesmo .

Para as atividades de elétrica, escavacdes e icamentos com cargas com peso maior ou igual a 5 toneladas, a PTP devera ser analisada e aprovada pela Gerenciadora de Sadde e
Seguranca e Gerenciadora de Obras. Nas atividades que envolverem areas operacionais da Samarco, um responsavel da Samarco devera analisar e também assinar a liberacéo para a
atividade na PTP.

AREA: INICIO TERMINO
DATA: DATA:
HORA - HORA -
TRABALHO A SER REALIZADO:
|:||N5TALA¢OES ELETRICAS |:| TRABALHO EM ALTURA DTRABALHO EM TELHADO |:| FONTES RADIOATIVAS |:| SISTEMAS PRESSURIZADOS
|:| ESCAVAGAO/ PERFURAGAO DSOLDA E CORTE COM OXIACETILENO |:| CORTE COM LIXADEIRA |:| TRABALHO SOBREPOSTO |:| ICAMENTO DE CARGAS

ESPACO CONFINADO DSOLDA ELETRICA

Qualquer resposta NAO deve ser justificada e seguidade medidas de prevencéo de acidentes
SARIA:

TRABAL HO SOBRE TEL HADOS

¢}

Luva isoladora de eletricidade aprovada;
Energia desligada, tagueada e bloqueada;
Verificado circuito de voltagem;

Previsto o uso de cinto-paraquedista e trava-quedas fixados em cabo-guia de ago
O cabo-guia sera fixado em estrutura definitiva da edificagao

Previsto o isolamento e sinalizag&o do piso inferior

Inspecionados cabo de extenséo e ferramentas elétricas A probabilidade de emanagé&o de gases em processos industriais esta controlada

O pessoal esta devidamente qualificado, habilitado e As condigdes climaticas ( auséncia de chuvas e ventos fortes) estdo adequadas para a
treinado para execugéo das atividades? realizag&o da atividade

0 0000¢
0 00003

Espagco livre de linhas/condutores elétricos;

Os painéis de distribuicdo estdo trancados e chaves
mantidas com pessoal autorizado?

Tapete isolante;

As fontes de energia estéo isoladas? TRABALHOS COM FONTES RADIOATIVAS

O uso de escada metdlica esta proibido?

As ferramentas manuais estdo com os devidos
isolamentos?

Sacador de fusivel;

Cabo ou polo de seguranca desconectado;

Interruptor de falha de circuito de terra;

Existe APR para a atividade?

Aterramento elétrico.
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Realizado calculo para determinagao de area restrita

Area de trabalho isolada e sinalizada;

Distancia da area restrita atende requisito da CNEN;

Monitor de radiag&o esta no local;

Empregados executantes do trabalho estdo portanto filmes dosimétricos;
Supervisor de Radioprotegao ou o RIA esta presente no local;

Equipamentos para resgate de fonte estéo no local;

Foi estabelecido um plano para realizagéo do teste radiogréfico e este foi aprovado
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Todas as alternativas para evitar o trabalho sobre-
posto foram avaliadas

Esta previsto um sistema de sinalizag&o e isolamen-
A instalagéo de anteparos contra queda de mate-
riais no piso inferior foi considerada

Ferramentas portateis e manuais sao amarradas

Medig&o de gases: CO: -- e 7 T , Explosividade: ---------------
Ferramentas elétricas / iluminagdo- 12/24 volts - se identificada atmosfera explosiva

Realizado calculo para determinag&o de area restrita

Equipamentos de emergéncia: respiradores auténomos, extintores e equipamento para resgate.
Exaustores e ventiladores para adequacéo da atmosfera do espaco confinado
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TRABALHOS EM ALTURA SUPERIOR A 02 METROS
NAO
Equipamentos de protegdo foram inspecionados e estdo
em perfeito estado de conservagao?
Foi realizada a reunido para andlise dos riscos antes do
inicio dos trabalhos?
Foi realizado o DDS antes da tarefa?
Os envolvidos conhecem e foram treianados no
procedimento de prevencao de quedas?
Os EPI's necessarios estéo disponiveis?

Leu APR/procedimento aplicavel?

Discutido método e risco no local?
Disponibilidade de equipamento de medigao?
Equipamento drenado/lavado/purgado?

Tubulagdes desconectadas?
Escadas inspecionadas antes de usar; Pessoa de prorﬁdéo durante trabalho para atendimento de emergéncia
Todos os envolvidos estdo em perfeitas condicoes fisicas
para trabalhar em altura?

As plataformas de trabalho sdo mantidas limpas, secas e
sem obstrug&o?

Andaimes e plataformas estédo afastados da rede elétrica?

Equipamento raquetado?
Providenciado EPI's?

Providenciado protegao térmica?

Escadas fixadas; Providenciado iluminacgé&o artificial?
Andaimes/plataformas inspecionados, em boas condi¢des N N . "

P P! ¢ Providenciado iluminag&o a prova de explos&o?
e bem construidos?

Area de trabalho isolada e sinalizada; Providenciado isolamento do local?
::;"i’;‘;"‘as € outros equipamentos guardados de modo Providenciado ferramenta anti-faiscante?
Providenciado corda salva-vidas e cinto de seguranga?

Sistema de TAG/ Bloqueio para sistemas elétrico, mecanico, pneumatico, hidraulico e outros.
bes de presséo arterial nos empregados gue irdo trabalhar em espago confinado

CORTE DE PECAS METALICAS COM LIXADEIRA

Cinto de seguranca tipo paraquedista;
Corda/cabo de seguranca e trava-queda;
Rede/malha de protecéao

Talabarte duplo com amortecimento
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Todas alternativas para a realizac&o da atividade foram analisadas

Somente o empregado que realiza a tarefa esta na area de risco e a area sera isolada
O disco de corte/desbaste tem rotag&o ( rpm) compativel com a rotagéo da lixadeira
O disco utilizado para a atividade é novo

Protegdes mecanicas e elétricas da lixadeira estdo adequadas

Esta previsto o angulo de corte em 90°

000000

11.8.5 Bow Tie

Ferramenta utilizada pela Samarco na etapa de analise do processo de gerenciamento de
riscos, relacionando objetivo, risco, suas causas e consequéncias, e incluindo os controles
existentes. A figura 92 apresenta o Bow Tie elaborado para a plugagem da galeria da Cava
do Germano.
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Figura 92: Bow Tie da Plugagem da Galeria da Cava do Germano
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11.8.6 Programa de Observacdo do Trabalho Sequro - POTS

Método de observacdo de comportamentos no trabalho, retroalimentacdo e analise de
informagdes, visando a reforgar as praticas seguras junto ao grupo e implementar sistemas
de controle que permitam diminuir a exposi¢ao a riscos ocupacionais. Favorece a criagao
de ambiente adequado para o desenvolvimento de agentes facilitadores da implementagao
da cultura de seguranga nas empresas, através de motivagéo e reconhecimento.

As orientacdes para a realizagao do POTS estao no item 22.4 do Edital de SST, no Anexo
6.1 — Edital de SST para Contratacao de Fornecedores Revisdo 5 Ago/22, integrante da
pasta “Anexo VI - Saude e Seguranca do Trabalho” do presente relatério.

Através da observagao dos aspectos positivos de SST por parte dos empregados da obra,
o POTS possibilita realizar efetivo treinamento em campo, verificar a eficacia dos
treinamentos e avaliar a adequagao entre praticas e procedimentos. Este programa inclui:

» Observagdes das atividades em campo;

* Checklist contendo comportamentos seguros;

* Feedback imediato para os empregados observados;

* Reconhecimento e motivagao através da entrega de brindes;
» Tratamento estatistico de itens conformes e ndao-conformes;
+ Identificagcao de atividades e condi¢des inseguras;

» Verificagcao da eficacia de treinamentos;

* Avaliagao de aderéncia a procedimentos.
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ABREHSER Paks EVOLUN E TRANSFORMAR

As avaliagdes das nao-conformidades observadas e os aprendizados resultantes das
andlises de incidentes e acidentes sao utilizados para alimentar um sistema de
comunicagéo, o qual utiliza alertas periodicos para divulgar riscos e medidas de controle.

Estas divulgacdes também sdo consideradas na revisdo do Programa de Treinamentos,
realizada por profissional com especializagdo em Psicologia do Trabalho que avalia e busca
otimizar as iniciativas de treinamentos e de observacao do trabalho seguro.

Além do POTS, a Samarco promove agdes incentivando o comportamento seguro e
premiando individualmente, ou por equipes, aqueles que se destacam no cumprimento das
diretrizes de saude e seguranca.

A Samarco permite que cada empresa prestadora de servigos estabelegca programa de
reconhecimento proprio, com o envolvimento da respectiva Diretoria nas premiacgdes.

Nos programas proprios, os prestadores de servigos devem incluir itens de desempenho de
saude e seguranca obrigatoriamente aprovados pela Samarco para que sejam adotados.
As figuras 93 e 94 apresenta registros de realizagdo do POTS e de eventos de
reconhecimento no periodo.

Figura 93: Registros de Realizagdo do POTS
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11.8.7 Foruns de Discussdes de Saude e Sequranca

Realizados com o envolvimento das Liderangas (diretores, gerentes gerais, gerentes de
area, coordenadores, equipes de seguranga, equipes dos prestadores de servigos) e todos
0s empregados das obras. A figura 95 apresenta o fluxo de trabalho com a periodicidade
de realizacao de cada tipo de férum de discussao.

Figura 95: Fluxo de Trabalho dos Foruns de Discussées de Saude e Seguranga
‘ 7 Comiti de Seguranga
Perindicidade: Quinzenal

Piblico: Gerente Geral, Coordenadores,

Liderangas das Contratadas, Seguranga.

#* Inspegao Cruzada
Perizdicidade: Quinzenal
Puiblico: Superviseres,
Encarregados & Seguianca

¥ Inspegdo Gerencial
Perindicidade: Quinzenal
PUblico: Coordenadores, Liderangas
das Contratadas e Sesuranga,

# DD&S Geral

Pericdicidade: Mensal

Piblico: Todos os empregados das
Obras

Er1'.l|:_'||'l."l|'r1|;-r1l_|'_1 |]{:|5.
Liderangas

# Reunido Mensal Diretoria
Periodicidade: WMensal

Publico: Diretorss, Gerentes Gerais
& GErenies,

Perindicidade: Quadrimestral
Puklico: Diretores, Gerentes Gerais 2
Gerentes,

A
&
AlA > inspegio diretoria
&

= Comité das Contratadas
Peripdicidade: Quadrimestral

“ Publica: Diretoria Samarco, Garentes Gerals,
Gerentes @ Diretoras das Contratadas.

As figuras 96 a 99 apresentam alguns féruns realizados durante o 2° trimestre de 2023.

Figura 96: Comité de Seguranga
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Figura 98: DDSS Geral

11.8.8 Inspecoes e Blitz de Sequranca

A Samarco realizada constantemente inspeg¢des e blitz de seguranga nas frentes de
servigos, com o objetivo de verificar o cumprimento e a aderéncia aos PCRCs.

11.8.8.1 Instalagbes, Ferramentas, Equipamentos e Veiculos

Todas as instalagdes, ferramentas, equipamentos e veiculos de prestadores de servigos
sdo inspecionados por profissional competente e capaz de garantir o atendimento as
exigéncias de SST do projeto, antes da autorizagéo para inicio dos trabalhos. Tais recursos
devem ser adequados antes de ser utilizados, e inspecionados regularmente para
assegurar a continuidade da adequagao.

As ferramentas manuais, elétricas, pneumaticas e hidraulicas sao submetidas a inspecdes
regulares para liberacdo de uso antes da execugao da atividade.

Programas de inspegado e manutengao de veiculos e equipamentos sédo obrigatorios, e seu
cumprimento € monitorado através de inspe¢des. Atengao especial € dada a gestdo do
transporte coletivo dos empregados envolvidos no projeto, com definicdo de acbes de
carater preventivo para selegdo e manutencédo de frotas, bem como para capacitagéo e
orientacao a condutores.

A Samarco inspeciona e aprova caminhdes e todos os tipos de equipamentos fixos e
moveis, bem como as instalagdes que oferecam riscos — andaimes, por exemplo.
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Além disso, a Samarco controla a autorizagao de todos os motoristas e operadores de todos
os tipos de equipamentos fixos e moveis. Somente aqueles que comprovam experiéncia
especifica, cumprem os treinamentos especificos, e sao aprovados, recebem permissao
para exercer suas atividades.

Areas que apresentem desvios recorrentes e/ou agdes fora do prazo devem ter as
atividades suspensas até a regularizagdo das nao-conformidades existentes, visando a
assegurar que instalagbes e equipamentos estejam organizados e seguros antes da
mobilizagao da equipe de trabalho, e sejam mantidos nesta condigao.

11.8.8.2 Acompanhamento em Campo

Inspegdes e blitz de seguranga sao realizadas periodicamente, visando a acompanhar o
desempenho de Saude e Seguranca das empresas prestadoras de servigos, com foco em
organizacgao e limpeza das areas, coordenar ag¢des corretivas, e assegurar que nenhuma
nao-conformidade fique sem o tratamento adequado que evidencie eficacia e prazo de
cumprimento.

Para cada nao-conformidade detectada é elaborado plano de agao, que é acompanhado
nas reunides dos comités.

Além disso, a Samarco monitora todas as atividades do projeto através de plano de
inspecodes, realizadas por equipe treinada e responsavel por assegurar 0 cumprimento de
todos os requisitos contidos no Sistema de SST.

As inspecdes sao realizadas em conformidade com a matriz de responsabilidades, com o
objetivo de identificar boas praticas e oportunidades de melhoria no processo, escolher um
risco critico para avaliar o conhecimento dos empregados e verificar a efetividade da
implantacdo dos controles. O atendimento a esta matriz € monitorado e utilizado na
avaliacao do envolvimento das Liderancas nos aspectos de SST.

Atividades em que existam condigdes inseguras e que representem perigo iminente a saude
€ a vida das pessoas sdo paralisadas imediatamente, e somente serio reiniciadas apos a
adocgao das medidas de controle requeridas. As figuras 100 a 102 apresentam registros de
inspecodes e blitz de segurancga realizadas.

/l

Figura 100: Veiculo com Equipamento de Monitoramento de Velocidade — PCRC 01 (CMRF)
" |—-'. \ 2 -
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Figura 101: Veiculo Com Radio de Comunicagdo — PCRC 01 (Apia-EXE)
E - ¢#? YR 7

11.8.9 Gestdo de Contratadas - Reconhecimento

Semestralmente, A Samarco promove Comité com as Diretorias de todas as contratadas.
Durante o evento, sdo apresentados os indicadores de seguranga dos projetos.

Os prestadores de servigcos com os melhores resultados em Saude, Seguranga do Trabalho
e Meio Ambiente recebem, como reconhecimento, placa para o 1° lugar, e certificados para
0 2° e 3° lugares.

Figura 103: Registros do Comité em 2023 — Reconhecimento das Contratadas em Destaque

il
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11.8.10 Licoes Aprendidas

A Samarco mantém discussodes sobre as ligdes aprendidas nos projetos proprios e externos
como item de pauta nos Comités. As figuras 104 a 107 exemplificam boas praticas que
foram adotadas como licbes aprendidas.

Figura 104: Sinalizagdo Especifica — Relagdo de Marchas e Velocidades Maximas por Trecho
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Figura 106: Central de Comunicagdo com Familiares — Celulares Desligados nas Frentes de Servigos

PROIBIDD VOCE CUIDA DA SUA
@ SEGURANGA E DA SEGURANCA
DO PROXIMO E NOS
sussmcuzu | CONECTAMOS VOCE A SUA
SUMITO & SUSPENSAD FAMILIA M

Central de atendimenta & Familia: (31) 89648-1280

Figura 107: Cédmeras de Monitoramento Interno e Externo em Caminhées

11.8.10.1 Planejamento Semanal

Reunides de coordenacdo com os prestadores de servicos acontecem semanalmente para
discutir todas as disciplinas do projeto, com participagdo das equipes de SST. As figuras
108 e 109 apresentam o registro e a evidéncia de reunido realizada.

Figura 108: Reunido de Coordenagdo com Prestadores de Servigos
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Figura 109: Evidéncia de Reunido de Coordenacdo em Ata
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11.8.11 Gerenciamento de Mudancas

As avaliagbes de riscos e o0 estabelecimento de controles sdo realizados de acordo com a
definicdo do escopo do projeto, o processo a ser adotado, a definigdo de layout, os tipos de
equipamentos, as vias de acesso, entre outros padrbdes. Caso haja mudangas em qualquer
destas definicbes, a comunicacdo formal deve ser feita a equipe de SST via Nota de
Alteracéo de Projeto (NAP) para que a revisdo nos riscos e controles seja realizada.

Para alteragbes de Engenharia durante a fase de desenvolvimento de projeto, a equipe de
especialistas em Saude e Seguranga é responsavel pela analise de todas as mudangas
relacionadas aos desenhos ou a especificagao de processos e de equipamentos.

A gestdo de mudangas também é utilizada para avaliagdo, controle e comunicagédo no
sistema de gestdo, de modo que melhorias e iniciativas sejam registradas e utilizadas na
atualizacao do Plano de SST.

As figuras 110 e 111 apresentam o formulario do Plano de Gerenciamento de Mudangas —
PGM e o respectivo Alerta de Segurancga para a alteragao de fluxo nas vias das obras da
Descaracterizagao da Barragem do Germano.
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Figura 110: Formulario PGM — Alteragdo de Fluxo no Acesso Samarco-VALE
¢ SAMARCO

Titulo da Solicitagdo de Mudanga: Operacdo Pilhas CV090 - Carmegamento de Rejeite Arenoso (Projetos)

Anexo 04 - Plano de Gerenciamento de Mudancas - PGM

N® de Registro do PGM: X204

Data: 13/07/2023

Geréncia solicitante: GGPR - Cassius Clay Farias de
Camargo

PASSO 1: IDENTIFICAR Margue com um ™" a categoria. tipo e nivel da mudanga. Mota: Muktiplos tipos podem ser impactadas por uma imica mudanca;]

Coordenador do PGM: Alex Luis Sanches

Prazo Esperado de Implantag3o do PGM: 96 horas

Area onde sera realizada a mudanga: Pilha Cénica CV0S0

Categoria da Mudanca: O Estratégica O Tatica Operacional

Tipo da Mudanca:
O Processo O Equipamento O Sistermas OPessoas  @Ambiente de Trabalho Fisico CProcedimento

Esta Mudanca é Temporaria ou Permanente? O Temporaria: Permanente @

E uma Situag3o Emergencial? O Sim ED]

Detalhes da Mudanca Proposta: [pescrever a mudanga proposta, consultar 35 perguntas apicavels sobre eventos motvadores no GIM - Anexo 02)

Em vinude do acionamento/operagio do TCLDOBO, serd realizada manobra de transferéncia da frota rodoviiria de carregamento de rejeito arenoso,
que hoje atua na PDER Pilha Cénica Fikragem, para a nova pilha do CVOST na regifio de Pinheirinho Barragem de Germana (stacker CWOST).
. Sera implantada a nova praga de carregamento direto na Filha Canica CV0SD (conforme Crogui da aba 03).
. A disposigio dos equipamentos de carga 2 fluxe dos caminhies basculantes estio indicados na croqui da aba 04, tal qual foi desenvaolvido
‘considerando as melhores wndiqﬁes no aspacto de segregaq.ﬁo e dinidmica no precesso.
. Para aderéncia ac planejamento do projeto, durante a operagdo nas novas Filhas Cdnicas CWDE0, serd aplicade a seguinte jomada:

Diurno: Veiculos e Equipamentos Projetos: 07:00 as 18:00 {turno 3x2 2x3- segunda a dominga)

Noturno: Veiculos & Equipamentos Projetos: 19:00hs 4s 5:00hs {turnc ADM - segunda a sexta-feira, inclusive feriados)
.0 consumo didrio da nova Pilha Cénica CWOBT serd equalizado com a produgdo didria de rejeito arencso (volume estimado de exploragdo em 13.000
m?}. Em casos de adversidades operacionais, casos fortuitos ou sincronismo nas bateladas, que promovam o acimulo maximeo das novas pilhas
CWIE0 cu o seu consumo maxime sem repnsig.io programada, as seguintes mndiqﬁes deverio estar mapeadas:

Acimule da Pilha CW030: Acionamento automatice Pilha PDER Filtragem, com consume exclusive pela Mina.

Esgotamento da Pilha CV090: Serd avaliada, =m consensa, a transferéncia da frota projetos para a PDER Filtragem (“Inicialmente nio prevista a
transferéncia da frota Projetos para a FDER Filtragem).
. & Operacdo de Mina devera considerar o ezgotamentofconsume da pilha cénica PDER Fittragem no notume aos sabados & domingos pela frota da
Mina.
. Programagdes de paradas a/ou transferéncias de TCLD's serdo realizadas sempre com programagdes, reunides de plansjamento & comunicagies
prévias a todos os envolvidos.
.Paraa operag.ic e eprrac_;.a?'o na Filha Cdénica CVOS7 pelo Projetos, ficara limitado em 03 equipamentos {linha amarsla} na clperagé'o, considerando
uma distincia segura para que ndo haja interagio maquina x maquina. Qualquer atteragdo nesse sentido serd novamente alinhada com revisio desse
PGM.

JE\.FEES de Impacto: (pennir escono sos 1weals de travamo, procassos ou iunphes que serio Impactades)

Projetos e Operagio de Mina

PASSO 2 : AVAL]A(;,E\O DE RISCO [Idendificar a metodologia apropriada de Avaliagdo de Risco de acordo com as definighes]

Descrever a (as) Metodologia (as) de AvaliagSo de Risco adotada:

Analise de Riscos: em anexo

Sumario executivo de riscos maiores & controles: Acesso em situagies de emergéncia e interagSo com veiculoslequipamentos

Riscos: Controles:

Disponibilizar uma lista de contatos dos responsaveis que poderdo ser contactados em caso de

Fatha de comunicagdo - o
= alguma necessidade e programagias durante a duracdo desse PGEM ou atividade continuada.

segregagdo (com leiras) da praga de carregamento, sinaleiros, implantagdo de sinalizacdo 2
bloqueio do acesso durante operagdo dos equipamentos nas adjacéncias;
utilizagSo da Comunicacdo Positiva.

Limitacio mixima de 03 equipamentos {linha amarala) no perimetro frontal da Pilha Cdnica, com
possibilidade de pilha de rejeito extra adjacentz (pulmic).

Interago homem x maguina e maquina x magquina

Condutor respeitar a sinalizagio;

sinalizar o acesso sentido carregamanto, patic de pilhas e acesso sentido 3o descarregaments;
Realizar ambientagio dos motoristas.

Sempre atentar para as condigBes diarias de pluviometria {volumes de chuvas) relacionadas ds
condigbes de acessos internas para retomada nos carregamentos & descarregamentos.
Prever luminagio eficaz para a praga de carrezamento.

colisdo entre veiculos

Impactos nas atividades de outras contratadas Disparar comunicagao - Alerta de Seguranga - as contratadas e equipe Samarco

Descenhecimento dos funcionarios Samarco e contratadas que|Disparar comunicagio - Alerta de Seguranga - &s contratadas e equipe Samarco;

utilizam o acesso. Realizar ambientagio dos motoristas.

aumento da Pilha Conica . acompanhamento da fermag 3o das Pilhas para atuacde no seu controle.

Umidificacao das vias de acesso;
Priorizar junto as empresas a umidificac3e dos acessos.

Levantamento de particulas {poeiras) ao longo dos acessos.

poderio acontecer paradas programadas na Filtragem, as quais deverao ser alinhadas
antecipadamente para tomada de decisdo no tocante & necessidade de transferéncia de frota.

paralizacdo das Atividades [Operag3o)

Oueda de Material sobre eguipamentos, proweniente da|TreinamentoforientacSo para os operadores quanto ao posicionaments dos equipamentos sabre 3
Projegdo da Langa. praga de trabalho e cperac3o da pilha.

Preenchido o Check List para Andlise de Riscos:  Sim O Nao EH [Anexar a documentagic de Avaliagdo de Risco]

Potencial de Risco:= TrivialiToleravel 0o Moderado O Substancial (PG4) ou Intoleravel (PG5)

+ CLASSIFICAGCAO DO DOCUMENTO: Reservado
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PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO

Figura 111: Comunicagéo do Alerta de Seguranga em Fungéo do PGM

OPERACAO PILHA CONICA CV090 - CARREGAMENTO DE REJEITO

A partir do dia 17/07/2023 (seguranga-feira), terdo inicio as atividades de exploragio
de rejeito arenoso na pilha conica do G12-53CV090 (stacker CVa7),

As atividades serdo divididas em 2 fases, sendo a primeira a exploragio de material na
pilha de rejeito arenoso (stacker CV097) e posteriormente na pilha de estéril (stacker
CV115).

Na fase inicial de testes serd adotada maior drea de isolamento, retirada de equipes
da drea de influéncia, bem como interrupgdes temporarias de vias adjacentes.

Implementac3o fase 1 prevista para 17/07/23.

1.9 Equipamentos de Protecao Individual — EPIs

A Samarco define a especificagdo minima dos EPIs (tipo e qualidade) a ser cumprida pelos
prestadores de servigos, a partir dos riscos dos locais de trabalho e das atividades. Além
dos requisitos da Samarco, a Norma Regulamentadora NR6 da Portaria 3.214 do Ministério
do Trabalho e do Emprego — MTE também deve ser atendida.

Os requisitos da Samarco estao contemplados no item 18.4 do Edital de SST, no Anexo 6.1
— Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisao 5 Ago/22, integrante da pasta
“Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do presente relatorio.

Os prestadores de servigos sdo responsaveis por manter estoque de EPIs com quantidade
adequada nas obras, a fim de evitar interrupgéo na execugao das atividades. Além disso,
devem fornecer e controlar os EPIs de seus funcionarios e visitantes, assegurando que
sejam adequadamente utilizados e mantidos. Também devem garantir as boas condi¢des
dos EPIs e os respectivos registros de fornecimento, treinamento e fiscalizagdo de uso.

Os EPIs ndao podem sofrer alteragdo em sua estrutura, nem ser utilizados em condicdes
para as quais nao foram especificados.

O uso de uniforme é obrigatdrio por parte de todos os empregados dos prestadores de
servigos, com o proposito de facilitar a identificagdo destes profissionais.
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11.10 Equipamentos de Protecao Coletiva — EPCs

Os prestadores de servigos devem prever e implantar sistemas de protegcao coletiva nos
locais de trabalho, todos previamente aprovados pela equipe de SST da Samarco. Os
padrdes estabelecidos nos procedimentos de seguranga, bem como todos os requisitos da
Samarco e das normas regulamentadoras, em especial a NR18, devem ser atendidos.

Os requisitos da Samarco estdo contemplados no item 18.3 do Edital de SST, no Anexo 6.1
— Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores Revisao 5 _Ago/22, integrante da pasta
“Anexo VI - Saude e Segurancga do Trabalho” do presente relatorio.

A instalacao das protec¢des coletivas definidas na Avaliagao Preliminar de Risco (APR) é
considerada pré-requisito obrigatério para a autorizagdo de execugao da atividade.

A retirada de qualquer Equipamento de Protecdo Coletiva (EPC) de carater definitivo ou
provisorio, sem a efetiva eliminacdo do risco, € considerada falta grave e passivel de
penalidades.

A sinalizacdo de seguranga nas obras deve atender os padrdes estabelecidos pela
Samarco, conforme previsto no item 18.6 do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST
para Contratacdo de Fornecedores Revisdao 5 Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI -
Saude e Seguranga do Trabalho” do presente relatério. Os padrdes legais, em especial
NR18 e NR26, também devem ser atendidos.

A sinalizacdo e o isolamento dos perigos durante a execugdo das obras sdo de
responsabilidade dos prestadores de servigos encarregados pelas atividades.

11.11 Plano Diretor de Canteiros e Caminhos Seguros

Este plano define critérios e layout para a instalagao de acessos, portaria, estacionamentos
de veiculos e de Onibus, patios de estocagem, almoxarifados, oficinas, escritérios,
restaurantes e outros recursos para os prestadores de servigos.

As formas de segregacgdo entre pessoas, maquinas e veiculos durante o periodo de
construcdo do projeto sdo definidas de forma prioritaria. Os caminhos seguros sao
construidos e mantidos em toda area de trabalho. Segregacdes entre as atividades do
projeto e as atividades operacionais (rotina) também sao priorizadas.

A implantagao de acessos e os controles exclusivos para canteiros de obras, restaurantes,
sanitarios e servigos de atendimento a emergéncias passam por avaliagao.

Também consta no Plano Diretor a obrigatoriedade de atendimento as determinagdes do
Corpo de Bombeiros local, no tocante ao sistema de protecao contra incéndio e panico.
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11.12 Sistema de Permissoes: Cracha, Vestuarios e Uniformes

Cracha

Todos os empregados de prestadores de servigos admitidos nas areas de trabalho dos
projetos sdo obrigados a portar documento denominado ‘Cracha Funcional’ para poder
realizar suas atividades. Este documento evidencia a identificagdo do empregado, os
treinamentos realizados e suas permissdes de acesso.

Vestuarios e Uniformes

O uso de uniforme é obrigatdrio por parte de todos os empregados nos canteiros de obras.

Os requisitos da Samarco para o fornecimento de uniformes estdo contemplados no item
18.5 do Edital de SST, no Anexo 6.1 — Edital de SST para Contratacdo de Fornecedores
Revisdo 5 _Ago/22, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho” do
presente relatorio.

Os prestadores de servigos devem disponibilizar, gratuitamente, no minimo trés jogos de
uniformes para seus empregados a cada seis meses, impedindo o uso de pecas
danificadas. O uniforme deve ser 100% algodé&o, padrao Santista ou similar, com mangas
longas para empregados de mao-de-obra direta (atividades de campo) e confeccionado em
cores de alta visibilidade.

Os prestadores de servigos também devem disponibilizar coletes refletivos na cor laranja,
conforme este padrao especifico: colete refletivo com faixa refletiva de, no minimo, quatro
centimetros de largura na parte da frente e das costas, e com elastico na barra para eliminar
o risco de contato com partes moveis de equipamentos.

11.13 Ergonomia

Todas as atividades s&o analisadas com relagao aos aspectos ergondmicos, seguindo os
padroes estabelecidos na NR17, da Portaria 3.214 do MTE.

11.14 Incidéncia de Fendmenos Naturais

A Samarco mantém servico de monitoramento constante de descargas atmosféricas. Caso
haja a probabilidade de incidéncia de raios nas areas de trabalho, os prestadores de
servigos recebem comunicado de ‘alerta de raio’ e, imediatamente, devem retirar todas as
pessoas dos locais considerados nao-seguros (area ou campo descoberto, e instalagdes
sem aterramento e SPDA), independentemente da atividade que estiver sendo executada.

11.15 Manuseio e Armazenamento de Produtos Quimicos

As técnicas adequadas de manuseio e armazenamento de produtos quimicos consideram
destinagdo de espagos e metodologia de armazenamento que permitam a deposigcédo e a
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retirada destes produtos com seguranga para os empregados e preservagdo dos
equipamentos envolvidos na atividade.

Qualquer produto quimico sé pode ser usado apos avaliagdo da area de Higiene
Ocupacional, e uma copia da FISPQ deve ser disponibilizada nos locais de armazenagem
e manuseio. Os produtos devem ser identificados, sinalizados e armazenados de forma
adequada.

Os prestadores de servigos devem treinar os empregados envolvidos no manuseio de
produtos quimicos, elaborar/revisar os respectivos procedimentos de manuseio, fornecer a
FISPQ dos produtos e assegurar que todos os produtos transportados atendem a legislacao
em vigor.

11.16 Seguranga no Transporte de Cargas

Todas as atividades de transporte de cargas dos projetos sdo de responsabilidade da
Samarco, planejadas de modo a atender a todos os requisitos de seguranga, tais como
controle de velocidade, treinamentos, inspec¢des e controle de veiculos, entre outros, para
que as atividades sejam realizadas conforme os padrdes de seguranga e de qualidade.

O transporte de cargas sob responsabilidade dos prestadores de servigcos € monitorado,
visando a garantir a segurancga desta atividade.

11.17 Gestao de Riscos de Saude: Exames

A saude de todos os empregados € monitorada periodicamente através do Programa de
Controle Médico e Saude Ocupacional, com exames admissionais, periédicos, para a
mudanca de funcéo, e na demissao.

O rol de exames atende a legislagédo Brasileira e esta descrito no Edital de Contratagao
disponibilizado a todas as empresas que pretendem prestar servigos a Samarco.

As empresas prestadoras de servigos sao avaliadas periodicamente por parte da Samarco,
a fim de verificar a adesao aos requisitos legais e aos padrées pré-estabelecidos. Apos
analise, as acdes de adequacao sao estabelecidas e monitoradas. Penalizagbes podem
ser estipuladas para as empresas que nao se adequarem.

Os prestadores de servigos devem monitorar todos os agentes ambientais existentes nas
areas de trabalho (ruido, poeira, vibragao, entre outros) que podem causar danos a saude
dos empregados. As medi¢cdes sdo disponibilizadas a Samarco, juntamente com as
medidas de controle para o caso de a exposi¢cao exceder o limite legal.

Em conformidade com a legislagcao Brasileira, os prestadores de servicos devem monitorar
seus empregados antes de acessar as dependéncias da Samarco, e no curso de seu
trabalho, quanto ao uso de bebidas alcodlicas e de qualquer substancia ilegal.
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11.18 Manual de Procedimentos de Seguranga

Os Procedimentos de Seguranga constituem a base para o desenvolvimento de praticas
seguras de trabalho, permitindo o controle e a mitigagéo da exposigdo dos empregados aos
riscos. Estes procedimentos séo revisados sempre que medidas de controle e/ou praticas
gue se mostrem mais seguras para a realizagao das atividades sejam identificadas.

Os procedimentos sdo elementos importantes para capacitagdo dos empregados em
atividades especificas, além de estabelecer controles para todos os riscos criticos, como
por exemplo: trabalho em altura; escavacgoes, perfuragcbes e fundagdes; movimentagao e
icamento de cargas; contato com redes elétricas; equipamentos moéveis; produtos quimicos;
isolamento, bloqueio e teste; veiculos rodoviarios de transporte de pessoas; entre outros.

A Samarco disponibiliza a todos os prestadores de servigos dos projetos o Manual de
Procedimentos de Segurancga, conforme descrito no Anexo 6.4 - indice de Procedimentos
de Segurancga, integrante da pasta “Anexo VI - Saude e Seguranga do Trabalho”, contendo
os procedimentos pertinentes que devem ser adotados.

O manual esta em conformidade com as politicas da Samarco, BHP e VALE, e atende a
todas as exigéncias legais vigentes no pais.

11.19 Manual de Saude e Seguranga do Trabalho (Edital de SST)

Disponibilizado a todos os prestadores de servigos, o Edital de SST (Anexo 6.1 — Edital de
SST para Contratagao de Fornecedores Revisao 5 _Ago/22), integrante da pasta “Anexo VI
- Saude e Segurancga do Trabalho” do presente relatério, tem o objetivo de informar as
empresas 0s requisitos minimos de saude e seguranga para realizagao das atividades do
Programa de Descaracterizagao da Cava e Barragem do Germano, e também orientar os
processos de contratagcdo de servigos.

O Edital de SST contém as especificacdes de veiculos e equipamentos, instalagdes fisicas,
treinamentos, exames médicos, capacitacdo e permissdes, além de incorporar as licdes
aprendidas nos projetos ja executados pela Samarco. O edital é parte integrante de todos
os contratos de prestagcao de servigos entre a Samarco e as empresas contratadas.

11.20 Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional - PCMSO

Para assegurar as condicdes minimas de saude fisica e psicoldgica dos trabalhadores, é
obrigatério que todos os prestadores de servigos implementem PCMSO préprio, conforme
o seu PGR, obedecendo as seguintes atribui¢des:

» Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO) conforme a Norma Regulamentadora NR7;

» Elaborar e colocar em pratica o PCMSO, com base nos riscos a saude identificados,
de acordo com o conjunto de agbes preventivas adotadas pela Samarco, tais como:
exames meédicos ocupacionais, melhorias ambientais, ado¢do de medidas de
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protegao individual e coletiva, programas de treinamento, normas e procedimentos de
Seguranga do Trabalho e Saude Ocupacional, entre outros;

» Ter sistema de controle e documentagao que propiciem a manutencao de informacgdes
sobre as condigbes de saude e do ambiente de trabalho para a empresa e para os
empregados, de forma a atender ao disposto na legislagdo em vigor, considerando:
convocagao dos empregados, Atestado de Saude Ocupacional (ASO), acesso a
registros, relatérios anuais e outros;

» Estabelecer acbes de controle de doencas e vacinacao nos canteiros de obras.

O prestador de servigos deve proporcionar, sem 6nus para seus empregados, 0s exames
médicos previstos na Norma Regulamentadora NR7.

11.21 Selecao de Prestadores de Servigos

O processo de pré-qualificacdo de prestadores de servicos nos aspectos de SST é
realizado para todas as empresas convidadas a participar dos processos de concorréncia.

Na pré-qualificacédo, € avaliada a capacidade das proponentes de executar os servigos
requeridos com a qualidade desejada e com énfase no atendimento das questdes de SST,
através de analise de seus resultados historicos. Os prestadores de servigcos que
apresentam bom desempenho de SST em projetos anteriores na Samarco podem ter sua
avaliacao prévia incluida no processo de pré-qualificagao.

Esta andlise pode contemplar as seguintes agdes: avaliagdo da documentagdo legal
referente a SST, visitas técnicas em suas instalagcdes ou nas empresas para as quais
estejam prestando servigos similares, de modo que a equipe de SST da Samarco possa se
certificar de que possuem condi¢des adequadas para atender aos padrdes exigidos no
Plano de SST para os projetos. As inspe¢des sao realizadas com acompanhamento parcial
ou total, dependendo do grau de risco da atividade sob responsabilidade da proponente.

Os seguintes requisitos devem ser atendidos pelos prestadores de servigos:

» Dispor de sistema de qualificacdo equivalente para seus prestadores de servigos
‘quarteirizados’, sendo que estes devem ser submetidos a aprovacado formal da
gerenciadora de SST, bem como da Samarco;

* Adotar, no minimo, as acdes constantes no Plano de Gestdo de SST da Samarco
(inclusos os padrdes de SST), no Edital de SST, no Manual de Procedimentos de SST
e nos planos de emergéncia, como Dialogos Diarios de Saude e Seguranga (DDSS),
inspegodes, reunides de Seguranga com a participacdo de todos os empregados,
Analises Preliminares de Risco de todas as atividades e Permissdes para Trabalhos
Perigosos, sendo monitorados quanto ao cumprimento destes quesitos;

» Possuir equipes proprias para o gerenciamento das questdes de SST. Nos contratos
firmados para a prestagao de servigos existem clausulas que preveem penalidades
rigorosas no caso de violagdo das disposigdes contidas no Manual de Saude e
Seguranga, inclusive com a possibilidade de rescisdo contratual para os casos de
falhas reincidentes.
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O desempenho dos prestadores de servigos em SST é monitorado durante a execugéo das
suas atividades, sendo considerado para outros processos de contratacao.

Os prestadores de servigos somente tém a permissao de iniciar seus trabalhos no canteiro
de obras apds atender a todos os requisitos de SST para seu processo de mobilizagao
(instalagbes, documentagdes, maquinas, equipamentos e ferramentas).

As empresas prestadoras de servigos e suas subcontratadas podem adotar procedimentos
proprios, somente nos casos em que estes sejam mais restritivos quando comparados aos
procedimentos adotados pela Samarco.

A participagao da Lideranga dos projetos e da equipe de SST em reunides de Kick-Off com
os prestadores de servigos € de fundamental importancia. Nestas ocasidoes sao enfatizados
os padrdes de SST aplicaveis aos servigos prestados, sendo assegurada a entrega destes
padroes a todos os prestadores de servicos envolvidos.

As atividades de mobilizagdo sempre contam com a participagao da Lideranga dos projetos,
visando a resultados bem-sucedidos.

11.22 Emergéncia

O Plano de Emergéncia do Site € adotado no local onde a obra sera executada, prevendo
sinergia de recursos e a possibilidade de a¢des integradas. Um profissional da equipe de
SST da Samarco € indicado para coordenar o Plano de Emergéncia.

A Samarco é responsavel pelos recursos de atendimento de primeiros socorros, provendo
instalagdes, profissionais especializados, remo¢do em ambuléncia e demais recursos
materiais e humanos necessarios.

Em casos especificos, os prestadores de servigos serao solicitados a mobilizar recursos
proprios para atendimento a emergéncias.

A Samarco possui central dedicada para encaminhando das demandas de emergéncia,
conforme indicado na figura 112.

Figura 112: Numeros da Central de Emergéncia da Samarco

EMERGENCIA - 0800 0300 030
RADIO - FAIXA 4

RAMAL 444
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12.ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

12.1 Objetivo do Capitulo de Meio Ambiente

Atender integralmente ao item 1.3 — Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizagéao
— Subitens I, II, lll, IV e V do Termo de Referéncia — TR da FEAM.

Também tem o objetivo de abordar o andamento das obras do projeto de Descaracterizagao
da Cava e Barragem do Germano no aspecto do controle ambiental, bem como apresentar
as agbes implementadas e os resultados obtidos na gestdao ambiental, compreendendo o
2° trimestre de 2023 (periodo de 21 de margo de 2022 a 20 junho de 2023).

12.2 Introducgao

Este item estabelece conjunto de ag¢des para a gestdo ambiental de projetos, em
conformidade com as diretrizes da Samarco, com as normas e legislagcbes ambientais
aplicaveis, priorizando a prevencao e a redugao dos impactos ambientais decorrentes das
atividades das obras.

12.3 Ref. Item 1.3 Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizagao

12.3.1 Ref. Item 1.3 — | — Apresentar o Estado das Estruturas de Drenagem, Canais de
Desvio da Bacia de Drenagem ou Restabelecimento da Calha do Rio Formado
por Elementos Naturais, Durante o Atual Estagio das Obras de
Descaracterizacdo, Quando Couber

O atendimento a este item esta contemplado na pasta “Anexo VIl — Meio Ambiente”, Anexo
7.1 — Sistema de Drenagem — Plano de Chuvas 2022-2023, integrante do presente relatério.

Figura 113: Anexo VIl — Meio Ambiente
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12.3.2 Ref. Item 1.3 — Il — Informar as Acdoes e Programas Adotados para Controlar,
Mitigar, Recuperar e, Quando Couber, Compensar Impactos Ambientais
Causados pelas Obras de Descaracterizacao

Este subitem informa as acdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e,
quando couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de
descaracterizagao.

12.3.3 Ref. Item 1.3 — Subitem Il (a) — Informar Acoes Executadas do Programa de
Manejo do Patrimonio Espeleoldgico na Area Afetada pelas Obras de
Descaracterizacdo, Quando Couber
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Este subitem informa as acgbes executadas do programa de manejo do patrimdnio
espeleoldgico na area afetada pelas obras de descaracterizagao.

Foram identificadas 65 cavidades naturais subterrdneas na Area Diretamente Afetada
(ADA) referente aos projetos de Descaracterizagao da Cava e Barragem do Germano, bem
como no seu entorno (buffer de 250 metros).

As areas de influéncia dessas cavidades foram divididas em grupos que abarcaram todas
as cavidades presentes no empreendimento e que, por norma, exigem esta definicdo. As
cavidades e as areas de influéncia definidas e aprovadas estao apresentadas na figura 114.

Figura 114: Cavidades por Grau de Relevéncia da Descaract. e Areas de Influéncia Definidas

Legenda

Cavidade por ralavancia

* Mawima

« Média
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150 Projetn Descaraciedzagia Germano - ADA
] Projoto Descaracterizagio Gormano - Entorno 250 m

A seguir estdo evidenciados os avangos das agdes executadas sobre as cavidades que
fazem parte do buffer de 250 metros da ADA nos projetos de Descaracterizagado da Cava e
Barragem do Germano referentes aos meses de abril, maio e junho de 2023. As agbes vém
sendo realizadas em atendimento as condicionantes direcionadas a tematica espeleoldgica
e seguem os cronogramas especificos de cada condicionante, aprovados junto ao érgao
ambiental.

CONDICIONANTE 06 — RESGATE ESPELEOLOGICO

Redacéo original:

‘Realizar, antes da intervengdo nas cavidades naturais subterrdneas, o registro e
armazenamento cartografico e fotografico das cavidades alvo de supressdo, bem como
inventario e coleta de espeleotemas e elementos geolbgicos, depositos sedimentares
quimicos e clasticos e de elementos biolégicos representativos do ecossistema cavernicola,
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compreendendo o resgate, transporte adequado e a destinagdo a colegbes cientificas
institucionais e o registro de todas as informagées no CANIE.

Apresentar relatorio técnico-fotografico acompanhado de anotagdo de responsabilidade
técnica junto ao conselho profissional que ateste que a supressdo de cavidades foi
precedida do referido resgate e realizar o registro de todas as informagdes no CANIE.”

Foram previstos impactos negativos irreversiveis em duas cavidades, autorizados no
processo n° 09020000191/20: CA-08, LOC-0177, sendo o primeiro considerado de baixa
relevancia e o segundo considerado de média relevancia. Também foram previstas
interferéncias indiretas em outras trés cavidades, cuja supressao ja havia sido autorizada
na LOC 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017),
denominadas: LOC-0171, LOC-0174 e LOC-0175.

O relatorio de resgate espeleoldgico foi protocolado em 28 de outubro de 2022, através
oficio GMA-G-917/2022, vinculado ao processo n° 09020000191/20. Este relatorio contém
todo o detalhamento fotografico, cartografico e dos depdsitos relevantes as agdes
realizadas para os resgates bioespeleologicos (AMF n° 117/2021), conforme previsto na
condicionante. Desta forma, a condicionante foi atendida, cujos resultados do resgate serao
publicados em atendimento a Condicionante 07, conforme descrito no tépico a seguir.

Figura 115: Registro Fotografico para o Inventario do Resgate Espeleoldgico na Cavidade CA-08
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CONDICIONANTE 07 — PUBLICACAO DOS DADOS DO RESGATE

Redacgéao original:

“Disponibilizar os resultados obtidos que se referem a condicionante de resgate de
informagbes e elementos das cavidades suprimidas para a comunidade espeleoldgica
brasileira por meio de submisséo dos dados para publicagéo cientifica (periédicos, revistas,
anais, dentre outros) com apresentagao de aceite da publicagédo.”

Os dados obtidos a partir do resgate de informagdes e elementos das cavidades a serem
suprimidas foram submetidos para avaliagdo da comissado cientifica do 37° Congresso
Brasileiro de Espeleologia, tendo sido aceito para publicagdo. A divulgagcdo dos dados
ocorrera por meio do anal do evento, que ocorrera de 24 a 29 de julho de 2023. Assim, foi
protocolado em 5 de junho de 2023, através do oficio SAM-G-0545/2023, vinculado ao
processo COPAM n°® 09020000191/20, documento comprobatério do aceite do trabalho
pela comisséao cientifica do evento.

CONDICIONANTE 08 - MONITORAMENTO DE MATERIAL PARTICULADO

Redacao original:

‘Ampliar a execugdo semestral do Programa de Monitoramento de Material Particulado,
definido como condicionante 55 da Licenca de Operagdo Corretiva — LOC n° 020/2019
(Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), para as cavidades
BG-03, BG-04, LOC-0185 e LOC-0182. OBS: A metodologia a ser empregada ¢é a descrita
no &mbito da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM
00015/1984/107/2017).”

O monitoramento de material particulado em cavidades do Projeto Descaracterizacdo da
Cava e Barragem do Germano segue a metodologia empregada e descrita no ambito da
LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), no
programa em atendimento a condicionante 55.

No trimestre de referéncia deste relatério (abril, maio e junho), ocorreu a sexta campanha
do monitoramento de material particulado entre 12 e 23 de junho de 2023, sob
responsabilidade da empresa Ativo Ambiental. Os dados estdo em processamento e
avaliagdo pela empresa responsavel. As campanhas de campo ocorrem semestralmente e
a apresentacao dos resultados ocorre juntamente a condicionante 55 da LOC 020/2019,
seguindo o cronograma aprovado pelo érgado ambiental.

A figura 117 apresenta a placa instalada na cavidade BG-05 em junho de 2022, recolhida
em dezembro deste mesmo ano para pesagem e analises. A fotografia consta no relatério
da campanha 5, entregue pela empresa Ativo Ambiental em fevereiro de 2023 a Samarco.
Ainda nao ha registros disponiveis da sexta campanha, que ocorreu no trimestre de
referéncia do presente relatorio.
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Figura 117: Placa Instalada na Cavidade BG-05

Afigura 118 apresenta o monitoramento de material particulado: insergéo de nova estrutura
para posicionamento da placa de Petri na cavidade GS-33. A fotografia consta no relatério
da campanha 5, entregue pela empresa Ativo Ambiental em fevereiro de 2023 a Samarco.
Ainda nao ha registros disponiveis da sexta campanha, que ocorreu no trimestre de
referéncia do presente relatério.

Figura 118: Monitoramento de Material Particulado
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CONDICIONANTE 10 — MONITORAMENTO DE INTEGRIDADE FiSICA

Redacao original:

“Executar o programa de monitoramento de integridade fisica das cavidades BG-01, BG-
05, LOC-0149, LOC-0150, LOC-0191, LOC-0192, LOC-0202, LOC-0217, LOC-219, LOC-
0291, LOC-0295 e SM-121. OBS: A metodologia a ser empregada é a descrita no ambito
da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017).”

O Monitoramento de integridade fisica das cavidades preconizadas pela condicionante 10
do DAIA da Descaracterizagao da Cava e Barragem de Germano vem sendo executado
pela empresa Ativo Ambiental, sendo a metodologia empregada e descrita no ambito da
LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), no
programa em atendimento a condicionante 50.
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A quinta campanha de monitoramento de integridade fisica em atendimento a esta
condicionante ocorreu de 27 de margo a 12 de abril de 2023 (figura 119), sendo o relatério
entregue em 16 de junho de 2023. Em termos gerais, as cavidades ndo tiveram alteragdes
na sua integridade fisica, somente foram observadas algumas mobilizagbes de sedimentos
clasticos em cavidades pontuais, possivelmente decorrentes do préprio acesso dos
profissionais para executar as atividades de monitoramento.

A figura 119 apresenta o monitoramento de integridade fisica: ponto de fragilidade P1 da
cavidade SM-121 na quinta campanha. A fotografia consta no relatério da campanha 5
entregue pela empresa Ativo Ambiental em fevereiro de 2023 a Samarco.

Figura 119: Monitoramento de Integridade Fisica

r

CONDICIONANTE 11 - MONITORAMENTO SISMOGRAFICO

Redacao original:

“Executar o monitoramento sismografico com a instalagao de sismégrafos nas cavidades
BG-01, BG-05, LOC-0149 e SM-121. OBS: A metodologia a ser empregada é a descrita no
dmbito da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM
00015/1984/107/2017).”

O Monitoramento Sismografico vem sendo executado pela empresa BioEspeleo
Consultoria Ambiental, em parceria com a SismoGeo Engenharia, nas cavidades BG-01,
BG-05, LOC-0149 e SM-121 definidas em condicionante pela SEMAD para o Projeto de
Descaracterizagao de Germano. A metodologia de execug¢ao do monitoramento € a descrita
no ambito da LOC n° 020/2019 (Parecer Unico n°0603993/2019, PA COPAM
00015/1984/107/2017).

Nas referidas cavidades foram instalados sismdgrafos com funcionamento ininterrupto, com
o principal objetivo de verificar se a movimentagdo de maquinas e equipamentos, em
decorréncia das atividades do projeto, podem gerar algum tipo de risco a integridade fisica
dessas cavidades. De acordo com a empresa responsavel pelo monitoramento, de maneira
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geral, os niveis de vibragdo registrados nas cavidades alvo de monitoramento sao
relativamente baixos, ndo representando risco a integridade fisica das cavidades
monitoradas, confirmando a baixa magnitude dos niveis de vibragdo gerados por
equipamentos moéveis em mineragao.

A Samarco vem realizando o monitoramento sismografico em periodo integral e continua
seguindo as premissas pré-estabelecidas conforme programa aprovado.

Figura 120: Equipamento Instalado Junto a Cavidade LOC-0149 — Monitoramento Ativo
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CONDICIONANTE 12 — MONITORAMENTO BIOESPELEOLOGICO

Redacao original:

‘Ampliar a execugdo do programa de monitoramento bioespeleolégico, definido como
condicionante 56 da Licenca de Operagdo Corretiva — LOC n° 020/2019 (Parecer Unico
n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), para a cavidade LOC-0166.”

Afigura 122 apresenta espécie de aranha (aff. Enoploctenus) encontrada na cavidade LOC-
0166. A fotografia consta no relatério da campanha 4 entregue pela empresa Ativo
Ambiental em maio de 2023 a Samarco.

Figura 122: Espécie de Aranha na Cavidade LOC-0166

A figura 123 apresenta espécie de barbeiro (Zelurus sp.) encontrada na cavidade LOC-
0166. A fotografia consta no relatério da campanha 4 entregue pela empresa Ativo
Ambiental em maio de 2023 a Samarco.

Figura 123: Espécie de Barbeiro na Cavidade LOC-0166
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A condicionante 12 do DAIA para o Projeto de Descaracterizagdo do Germano solicitou
ampliar a execugcdo do programa de monitoramento bioespeleoldgico, definido como
condicionante 56 da Licenga de Operacdo Corretiva — LOC n° 020/2019 (Parecer Unico
n°0603993/2019, PA COPAM 00015/1984/107/2017), apenas para a cavidade LOC-0166.

Para a realizagdo desse monitoramento, as campanhas e protocolos dos relatérios tém
seguido periodicidade acordada com o 6rgdo ambiental para a LOC, sendo esta anual,
conforme estabelecido no programa ambiental validado pela SEMAD.

Em 06 de margco de 2023 ocorreu nova campanha de monitoramento em campo na
cavidade LOC-0166, e os respectivos relatérios tém sido apresentados a SEMAD, no
ambito da condicionante n° 56 da LOC, sendo o ultimo em maio de 2023. Este relatério,
atendendo a periodicidade anual dos relatorios parciais preconizada pela Autorizacdo de
Manejo de Fauna N° 424.019/2020-C, sera protocolado em julho de 2023.

CONDICIONANTE 13 — PROGRAMA DE SINALIZACAO DE CAVIDADES

Redacgao original:

“Implementar o programa de sinalizagdo das cavidades com instalagcao de placas: (iii) de
sinalizagdo e restricdo de acessos as cavidades mais proximas da ADA e com aberturas
visiveis, nos acessos e areas de transito de trabalhadores;

(iv) instalagdo de placas nos arredores das cavidades que se encontram nas proximidades
da ADA, sinalizando a distancia a partir da qual o modo compactagédo do rolo compactador
deve ser desativado para trafegar.”

Apods a emissao do DAIA, a Samarco identificou os pontos estratégicos para implantagao
das placas indicativas de proibicdo de acesso as areas das cavidades naturais
subterraneas, bem como as de proibicdo de uso de rolo compactador nas proximidades.

A sinalizagéo de restricdo de acesso foi realizada em atendimento a condicionante 13 do
DAIA, apresentado no oficio GMA-G-311/2021. As placas de sinalizacido tém seus estados
de conservacao constantemente avaliados e, em caso de identificacdo de necessidade de
reparos e manutengdes, os servigos sdo efetuados. Na avaliagdo ocorrida no segundo
trimestre de 2023 nao foi identificada necessidade de reparos em placas, estando elas em
perfeito estado de conservagéo.
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Figura 124: Sinalizagéo — Identificagcdo da Cavidade LOC-0149 e Restricdo de Acesso
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12.3.4 Ref. Item 1.3 — Subitem |l (b) — Informar As Acoes Executadas Acoes de Resgate
da Fauna e da Flora na Area Afetadas, Se Couber

Acoes de Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna

O programa de afugentamento e eventual resgate de fauna foi realizado antes, e
concomitante a etapa de supressao vegetal, visando a minimizagao de possiveis impactos
diretos sobre a fauna. O objetivo principal do programa foi o afugentamento da fauna local,
preferencialmente de maneira esponténea, e o0 resgate, caso necessario, para areas
seguras, e com suporte para o seu restabelecimento.

Os animais ocasionalmente resgatados foram direcionados para areas de soltura
previamente selecionadas, cuja definicdo visa a garantir ambiente adequado para as
especies e a devida distancia das atividades operacionais — mantendo, portanto, a
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integridade dos animais realocados e de todos os prestadores de servigo envolvidos na
atividade.

A execugao do programa nas areas do Projeto de Descaracterizagdo da Barragem contou
com equipe composta por bidlogos e auxiliares de campo, todos com experiéncia em
atividades desta natureza. Além dos membros que atuaram diretamente em campo, a
equipe contou com o apoio de médicos veterinarios da Clinica Veterinaria Inconfidentes,
conveniada a Sete Solugcdes e Tecnologia Ambiental, para realizar atendimentos e
procedimentos emergenciais aos espécimes, em caso de necessidade.

As atividades foram conduzidas pela empresa Sete Solugbes e Tecnologia Ambiental, e
previamente autorizadas através da AMF N° SPP 05/2021 - processo SEI
1370.01.0031357/2020-56.

No primeiro trimestre de 2023 ndo houve necessidade de afugentamento e eventual resgate
de fauna, uma vez que as atividades de supressdo da vegetagao foram finalizadas em
dezembro de 2022.

O relatério final considerando os dados consolidados e atribuidos ao Programa de
Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna foi protocolado em 02/02/2023, através do
oficio GMA_G 0124 2023, e Recibo Eletrénico de Protocolo — 60139104.

Resgate de Flora e Reintroducao

O Programa de Resgate de Flora tem o objetivo principal de promover a preservagao e
resguardar parte das espécies e da diversidade genética que integram a Area Diretamente
Afetada (ADA) pelo Projeto de Descaracterizacdo do Germano, visando a mitigar os
impactos da retirada de vegetagao nativa.

O resgate de flora na area da descaracterizagao da Barragem do Germano é realizado pela
empresa Emflortec. As espécies resgatadas s&o encaminhadas ao Centro de
Desenvolvimento Florestal, Social e Ambiental (CEDASF).

O CEDASF foi construido com o objetivo de produzir mudas oriundas de sementes
resgatadas de areas onde ha interven¢dées no Complexo do Germano, além de reintroduzir
todo o material vegetal coletado nos resgates de flora. Esta localizado préximo a area de
intervencgao, no Distrito de Anténio Pereira (Vila Samarco), no municipio de Ouro Preto,
evitando o transporte das mudas em longas distancias, o que reduz o custo operacional,
submete as plantas a menos estresse e aumenta a taxa de sobrevivéncia.

O viveiro é dotado de casa de sombra, areas de pleno sol para aclimatagao de mudas,
estufa para sementeiras e estrutura de tubetes suspensos para a produ¢cdo de mudas
florestais, area destinada a recuperagao e pesquisa sobre resgates de plantas rupestres,
sistema de irrigagao por microaspersao e estruturas de apoio. Neste local sao realizadas
as atividades de triagem, beneficiamento, quebra de dorméncia e produgédo de mudas, além
de servir como ponto de apoio para as equipes de resgate, sendo fundamental para o
sucesso do programa.
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Figura 126: Viveiro no Distrito de Anténio Pereira
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Tendo em vista que o resgate de flora antecede a supresséo vegetal, e que as atividades
de supressao estao concluidas, ndo houve resgate de flora no periodo do presente relatorio.

Compensacoes Ambientais

No ambito do processo de regularizagdo ambiental foram assinados dois Termos de
Compromisso de Compensacao Florestal — TCCF, referentes a “Compensacgao Florestal
por Intervencdo em Mata Atlantica” e pela intervencdo em “Area de Preservagdo
Permanente e Supressao de Espécies Protegidas por Lei e Ameagadas de Extingao”.

Considerando a intervengao no bioma Mata Atlantica em 4,85ha, o plantio de espécies
nativas vem sendo realizado. Além disso, a supressdo de individuos ameacados de
extincdo vem sendo compensada por meio do plantio de mudas da espécie Ocotea
odorifera em area total de 1,79ha de floresta estacional semidecidual em estagio inicial,
observando a densidade média aproximada de 400 mudas por hectare, ambos na Fazenda
Horto Alegria, de propriedade da Samarco.

Os plantios foram iniciados no periodo chuvoso de 22/23, conforme registro fotografico nas
figuras 129 a 132.

Figura 129: Plantio — Mudas Nativas da Mata Atlantica — Fazenda Horto Alegria - 09/04/2023
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Figura 131: Plantio — Mudas de Canela Sassafras — Fazenda Horto Alegria - 09/04/2023
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A compensagao pela intervencdo em Area de Preservagéo Permanente (APP) contemplou
também a doacao/regularizagao fundiaria de 11,16ha de floresta estacional semidecidual
em estagio avangado no interior da Unidade de Conservacao de protecao integral no
Parque do Itacolomi, denominada ‘Fazenda Chacrinha’.

12.3.5Ref. Iltem 1.3 — Subitem |l (c) — Deverdo Ser Apresentadas As Acdes para
Controle de Supressdo Vegetal e de Processos Erosivos na Area Afetada pelas
Obras de Descaracterizacdo, Bem Como Os Comprovantes de Regularizacdo
Ambiental da Atividade

Acoes de Controle de Supressao Vegetal

O Programa de Acompanhamento de Supresséo Vegetal tem como diretriz o Parecer Unico
de Intervengdo Ambiental 09020000191/20. Para operacionalizar esta atividade, deve ser
respeitado o manual, a checklist e o fluxograma de supressao vegetal em campo, elaborado
pela equipe de Meio Ambiente da Samarco, conforme demonstrado na figura 133.
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Figura 133: Fluxograma Operacional de Supresséo Vegetal
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A supressao vegetal nas areas afetadas pela descaracterizacdo da Cava e Barragem do
Germano foi finalizada, porém o processo para retirada e destinagdo das lenhas suprimidas
continua em andamento, seguindo todas as diretrizes supracitadas.

As figuras 134 e 135 ilustram algumas atividades de supresséo da vegetacao executadas.

stinagdo — Barragem do Germano

Figura 134: Empilhamento de Lenha para De
£ ¥ e X > 57 ; ? TR
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Figura 135: Carregamento de Lenha para Destinagdo Final — Barragem do Germano

Acoes de Controle de Processos Erosivos

Para verificagao de existéncia e/ou evolugdo de processos erosivos na descaracterizagao
da Cava e Barragem do Germano sao realizadas inspegdes visuais pela Geréncia de Meio
Ambiente, bem como a revegetacao de taludes. Tais agdes de controle sdo divididas nos
dois subitens que seguem.

* Recomposig¢ao Vegetal

Este tipo de revestimento tem como finalidade preservar as areas expostas durante a obra,
por meio da protecdo vegetal, proporcionando maior resisténcia a erosao superficial
causada pela acao das precipitagdes pluviais.

A estratégia de revegetacao é definida conjuntamente pela equipe de Meio Ambiente da
Samarco e pela empresa contratada responsavel pela execucao da atividade.

ApoOs a realizagao de analise quimica e recomendacao de correcdo de adubacgao do solo
por profissional tecnicamente capacitado, € realizada a correcdo e o preparo do local. As
espécies escolhidas e a técnica aplicada ficam a cargo da empresa executante, sempre
respeitando as melhores praticas descritas na literatura.

Durante o segundo trimestre de 2023 nao foi realizada nenhuma recomposicao vegetal nas
areas que fazem parte dos escopos do Projeto de Descaracterizagao da Barragem do
Germano, somente a manutencao das areas.

As figuras 136 e 137 ilustram a execugédo da atividade de manutengdo no Canal de
Drenagem Principal da Barragem do Germano.
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Figura 136: Manutengéo do Plantio no Canal Principal — Barragem do Germano
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* Inspecgdes visuais

As vistorias de areas, realizadas pela gerenciadora de Meio Ambiente, consistem em
inspec¢des visuais. Quando identificado algum desvio mediante aplicacdo de checklist de
inspecao, este é informado as equipes de Geotecnia, Meio Ambiente e Obras para tomar
as providéncias necessarias e pertinentes.

Nas areas plantadas séo feitas avaliagdes de germinagdo das sementes, bem como
acompanhamento do desenvolvimento vegetativo através de inspegbes em campo
realizadas mensalmente.
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A partir das avaliagbes, sao realizadas as manutengdes eventualmente necessarias, como
combate a formigas cortadeiras, aplicagcdo de adubo de cobertura, intensificacdo da

irrigacédo e reaplicagdo da hidrossemeadura em pontos falhos, conforme ilustrado nas
figuras 138 e 139.

Figura 138: Avaliacéo de Taxa de Recobrimento Vegetal e Diversidade de Espécies Germinadas

Figura 139: Vista dos Taludes do Canal Principal da Barragem

No segundo trimestre de 2023 foi realizada a recomposi¢ao vegetal na area da Cava do
Germano, que no momento se encontra em manutengéo. O cronograma com as atividades
de implantagdo e manutencao pode ser verificado na tabela 51.
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Tabela 51: Quantitativo Total de Recomposicao Vegetal Executada

ATIVIDADE CAVA GERMANO _ Ang 2023
Maio | Junho | Julho | Agosto |Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro

Andlise de solo X
Fornecimento e aplicagdo de hidrossemeadura X X
Aplicacdo de biomanta vegetal X X
Monitoramento ambiental X X X X X X X X
Irrigagdo X X X X
Plantio (hidrossemeadura) e aplicagdo de biomanta nas
areas das faixas de acesso X
Manutengdo - Controle de formigas cortadeiras X X X X X X X X
Manutengdo - Adubagdo de cobertura X
Manutengdo - Ressemeio X X

Cronograma entregue a FEAM em julho de 2021

A hidrossemeadura e a aplicagdo de biomanta foram realizadas em area total de
76.416,36m? na regido da Cava do Germano.

Figura 140: Vista dos Taludes do Canal Principal da Barragem
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Tabela 52: Quantitativo Total de Recomposicdo Vegetal Executada

RECOMPOSICAO VEGETAL

(@]
c
- g HIDROSSEMEADURA E BIOMANTA
> o
S 3 Tipologia Quantitativo (m?2)
2 Hidrossemeadura 76.416,36
Biomanta 76.416,36

As figuras 141 a 146 ilustram a execugao das atividades na Cava do Germano.
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Figura 141: Aplicagcao de Biomanta no Regarde da Cava
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Figura 144: Aplicagéao de Hidrossemeadura na Ombreira Direita da Cava de Germano
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12.3.6 Ref. Item 1.3 — Subitem Il (d) — Deverdo Ser Apresentadas As Medidas Adotadas
para Acompanhamento e Controle dos indices de Qualidade do Ar na Area
Afetada pelas Obras de Descaracterizacdo

Monitoramento de Fumaca Preta

O monitoramento de fumacga preta é realizado conforme descrito na instrugdo técnica
interna da Samarco e esta apresentado no subitem 5.2.3.3 — Emissdes Atmosféricas do
presente relatério.

Monitoramento da Qualidade do Ar

Devido ao porte e atividades realizadas nos projetos de Descaracterizacdo da Cava e
Barragem do Germano, é necessario acompanhar os efeitos das emissdes, manifestados
na alteragdo da qualidade do ar da atmosfera na regiéo.

Ao estabelecer ponto de monitoramento, os principais aspectos a ser considerados sao: as
emissdes atmosféricas provenientes das operagdes do empreendimento, as condicoes
meteorologicas na regiao, em especial o regime de ventos, bem como os locais que
apresentam condi¢gées minimamente adequadas para o monitoramento.

A determinacdo do local mais interessante para o monitoramento da qualidade do ar foi
realizada com base na proximidade das fontes emissoras do empreendimento com as
comunidades locais e nas concentragdes finais de poluentes resultantes da modelagem de
dispersédo atmosférica realizada para a regiao.

Assim, o monitoramento é realizado nas areas vizinhas a Samarco, através da estacao
automatica da qualidade do ar localizada no distrito de Santa Rita Durdo, em Mariana,
Minas Gerais. O monitoramento automatico possibilita 0 acompanhamento continuo dos
niveis de poluentes atmosféricos — especificamente, materiais particulados — decorrentes
das emissdes oriundas das principais atividades desenvolvidas no Complexo do Germano,
associadas ao regime de ventos da regiao.

Figura 147: Estacdo Automatica de Monitoramento da Samarco em Santa Rita Durdo
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Figura 148: Vista da Estagdo de Monitoramento Santa Rita Durdo
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Figura 149: Detalhes dos Equipamentos da Estagdo de Monitoramento Santa Rita Durdo
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Tabela 53: Especificagdo de Equipamentos da Estagdo de Monitoramento em Santa Rita Durdo

Farametro Monitorada Método de Medicio Equipamenta Litilizado
Farticulas Inaldveis < 2.5 pm) - MP2s Absorgio de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Particulas Inatdveis (< 10 pm) - MPm Absorgio de raios beta Analisador Met One BAM 1020

Particulas Totais em Suspensao - PTS Absorcio de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento - VY Anemdmetro de conchas
= Sensar Met One 0348
Diregdo Escalar do Vento - DV Biruta com pd alanceada
Ternperatura do Ar - TA Termistor
Sensor Mel One 0B5-35
Umidade Relativa do Ar - UR Capacitor vari dvel

Precipitagio Pluviemétrica - PP Fluvidmetre de gangorra Sensor Met One 370
Pressdo Atmosfénca - PA sancor piezoresistivo Sensor Mat One 097
Radiagdo Solar - RS Termopilha Sensor Met One 096

Mota:instalagdo dos sensores metecroldgicos de TA, UR, PP, PA e RS na eslagao realizada no dia 21/09/2021.

Fonte: Relatério Técnico — RTC22053 Ecosoft

Medicoes de Material Particulado

Os parametros avaliados neste relatério foram: Particulas Inalaveis (< 2,5um) — MP2,5;
Particulas Inalaveis (< 10pum) — MP10; e Particulas Totais em Suspensao — PTS.

No periodo de analise do presente relatorio, as concentragdes médias diarias dos poluentes
monitorados na estacdo de Santa Rita Durdo atenderam aos padroes de qualidade do ar
vigentes (padrao intermediario 1 para MP2,5 e MP10, e padréo final para PTS), conforme
a Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

Os resultados dos monitoramentos (21/03/2023 a 20/06/2023) sao apresentados a seguir.

Gréfico 31: Médias Diarias MP2,5 — Fonte: Ambion
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Gréfico 32: Médias Diarias MP10 — Fonte: Ambion
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Gréfico 33: Médias Diarias PTS — Fonte: Ambion
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indice de Qualidade do Ar (IQAR)

No periodo de analise, a qualidade do ar se enquadrou na faixa “N1-Boa”, conforme IQAR
estabelecido no guia técnico do MMA (vide grafico 34).

Grafico 34: Evolugéo do IQAR (MP2,5 e MP10) na Estacdo Santa Rita Durdo — Fonte:Ambion
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Parametros Meteorolégicos

A rosa dos ventos a seguir correlaciona as diregbes as velocidades do vento registradas
pela estacdo, com predominancia de ventos das dire¢gdes no quadrante nordeste para o
segundo trimestre de 2023. A velocidade média do vento foi 1,1 m/s no periodo.

Gréafico 35: Rosa dos Ventos (Estagdo Santa Rita Durdo) — Fonte: Ambion
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O grafico 36 apresenta a precipitagdo pluviométrica registrada na estagéo para o segundo
trimestre de 2023, com total acumulado igual a 153,6mm.

Grafico 36: Acumulados Diarios-Precipitagdo Pluviométrica — Fonte: Ambion
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Controle de Velocidade dos Equipamentos e Veiculos

Os limites de velocidade adotados no Complexo do Germano buscam minimizar a emissao
de material particulado, bem como atender aos requisitos de saude e segurancga. Cada
limite € indicado com sinalizacdo especifica em todos os acessos internos. A velocidade
maxima de 40km/h é estabelecida como padrao nas vias ndo-pavimentadas.

Figura 150: Placa Indicativa de Velocidade Maxima de 40km/h em Via Ndo-Pavimentada

Umectacao

A umectacdo das vias e acessos serve para controlar as emissdes atmosféricas no
Complexo do Germano. Esta atividade é realizada utilizando caminhdes pipa nas rotas pré-
definidas pela area de Meio Ambiente da Samarco.
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As medidas de controle aplicadas dependem diretamente das condicbes meteoroldgicas,
uma vez que a precipitagao pluviométrica atenua o potencial de emissées atmosféricas
provenientes das atividades desenvolvidas.

Figura 152: Rotograma de Umectagées de Vias de Acesso
ROTOGRAMA - REV. 22 mias ‘ B Legenda
UVECTACAO DE VIAS bR A e 7 APANHADOR
7 < e ~ & Aen
<» HEXAGONO GEOTECNICA
&» MRF
&» PROGEO
»» REALESTRUTURAS

Google Earth

irego © 20023 Mucar Technologies
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Figura 154: Limpeza de Caminhées do Transporte de Rejeito — Cava do Germano
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Figura 157: Umectagéao de Vias — Portaria da Barragem do Germano
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A figura 159 apresenta o rotograma dos acessos principais da Cava e Barragem do
Germano, estabelecido para umectagao utilizando polimero.

Figura 159: Rotograma de Umectagéo de Vias de Acesso com Aplicagao de Polimero
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12.3.7 Ref. Item 1.3 — Il (e) — Deverdo Ser Apresentadas As Medidas Adotadas para
Gestdo de Efluentes Liquidos e Residuos Solidos na Area Afetada pelas Obras
de Descaracterizacao

Efluentes Sanitarios e Oleosos

A gestdo dos efluentes sanitarios e oleosos na Samarco esta apresentada no subitem
5.2.3.2 — Efluentes Liquidos do presente relatorio.

Residuos Soélidos

O manejo adequado dos residuos sélidos na Samarco esta apresentado no subitem 5.2.3.4
— Residuos Sdlidos do presente relatério.

Central de Materiais Descartaveis — CMD

A descricao de funcionamento da CMD na Samarco esta apresentada no subitem 5.2.3.5 —
Central de Materiais Descartaveis do presente relatorio.

12.3.8 Ref. Item 1.3 — Il — Apresentar Os Resultados de Avaliacdo da Qualidade da
Agua no Atual Estagio das Obras de Descaracterizacio

12.3.8.1 Monitoramento de Qualidade de Aguas Superficiais

A Samarco realiza analises fisico-quimicas que evidenciam as condigcdes momentaneas de
qualidade amostras de aguas coletadas. Primeiramente, os dados sdo comparados aos
limites estabelecidos na legislagdo ambiental, e posteriormente comparados entre si,
ajudando a estabelecer relagdes de causa e efeito para os resultados obtidos.

Os resultados das amostras de aguas superficiais foram comparados aos limites
estabelecidos pela Deliberagdo Normativa Conjunta N° 8 do COPAM/CERH, de 21 de
novembro de 2022 para aguas Classe 2.

O sistema de tratamento na vertente do corrego Santarém é constituido por trés estruturas
em cascata, assim descritas:

1) Ponto de controle a jusante do Dique Eixo 1;
2) Ponto de controle a jusante da Nova Barragem de Santarém,;
3) Ponto de controle a jusante do Dique S3.

Os pontos de monitoramento hidrico referentes aos projetos de Descaracterizacdo sao os
definidos como ‘S3’ e ‘Jusante Eixo 1’.

A qualidade da agua é monitorada no ponto ‘S3’, localizado apés a terceira estrutura e fora
da Area Diretamente Afetada (ADA), conforme indicado na figura 160. A garantia da
qualidade da agua é exigida neste ponto de controle.
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Figura 160: Pontos Monitoramento - Qualidade de Agua Superficial - Vertente do Cérrego Santarém
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Google Earth

De modo geral, todos os parametros avaliados na dinamica fisico-quimica das aguas
superficiais associadas atendem a legislagdo ambiental. Os registros de valores de turbidez
na saida do dique S3 demonstram que os controles de sedimentacgao e clarificacdo estao
sendo efetivos.
Os principais parametros avaliados no segundo trimestre de 2023 sao:

* pH: ndo houve desvios no periodo

» Cor da agua: nao foram observadas nao-conformidades no periodo
Isso pode estar relacionado a diversos fatores, como as caracteristicas das rochas da
regido, ou o aporte de restos vegetais aos cursos d’agua, que se decompdem em
acidos humicos. A DN conjunta COPA/CERH-MG N° 1 estabelece o limite de 75mg/L
para a cor verdadeira em aguas de Classe 2. A maioria dos valores obtidos para cor
verdadeira foi abaixo do limite.

» Condutividade elétrica: os resultados obtidos indicaram aguas pouco mineralizadas
» Solidos suspensos: nao foram observados desvios para o periodo

+ Sodlidos dissolvidos: todos os valores observados atenderam ao limite legal

» Turbidez: ndo foram observados desvios para o periodo

» Cloreto: os valores observados estdo em conformidade com a legislagédo ambiental

+ Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): apresentou concentragdes inferiores ao
limite de quantificagdo do método analitico na maioria dos resultados, registrando dois
desvios

* Demanda quimica de oxigénio (DQO): apresentou resultados adequados
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» Oxigénio dissolvido: os resultados indicam que as aguas amostradas sao oxigenadas,
favorecendo o desenvolvimento das comunidades aquaticas

» Fosforo: ndo foram observados desvios

* Ferro: os resultados atenderam ao limite legal

+ Oleos e graxas: ndo identificados nas analises visuais

* Fendis: ndo-detectados pelo método analitico

* Organismos patogénicos: em conformidade com a legislagcao

* Elementos-traco: aluminio, arsénio, chumbo, cianeto livre, cobre, mercurio e zinco néo
apresentaram concentragdes detectaveis pelo método analitico

» Acidez: valores registrados considerados ‘baixos’. Este parametro n&o € limitado pela
legislacdo ambiental.

» Dureza: amostras classificadas como ‘brandas’ em todas as campanhas
» Nitrogénio amoniacal: apresentou baixos teores, atendendo a legislacéo
* Nitrato: todos os resultados conformes

 Nitrito: todos os resultados conformes

» Nitrogénio Total: todos os resultados conformes

+ |ons Sulfato e Sulfeto: concentracdes registradas consideradas ‘baixas’

12.3.9Ref. Item 1.3 — IV — Para Obras em Estagio de Finalizacdo, Apresentar As
Medidas Adotadas para O Manejo e A Protecdo do Solo, dos Recursos Hidricos,
para_Garantir A Estabilidade Geotécnica da Area Descaracterizada e A
Metodologia Aplicada para Recomposicdo da Cobertura Vegetal

12.3.9.1 Metodologia de Revegetagao

As atividades de revegetacdo foram estruturadas de acordo com o Plano Geral de
Revegetagao da Samarco. O plano em questéo indica as agdes que devem ser realizadas
nas areas que necessitem de recuperacgao, para que retornem o mais proximo possivel as
suas caracteristicas originais.

Além de recuperar as areas impactadas, as acdes do plano servem para controlar
processos erosivos e auxiliar na manutengao de cursos hidricos, atuando na conservagao
e contribuindo para o aumento da biodiversidade local.

Metodologias e técnicas adotadas na recomposigéo vegetal:

Analise de Solo

De acordo com a instrugao normativa n° 2 de outubro de 2008, o solo € classificado como
tipo 2, caracterizado como argiloso (teor de argila entre 15 e 35%). O solo apresenta baixa
fertilidade dos macronutrientes (fésforo, calcio, magnésio e potassio) e dos micronutrientes
(boro, cobre, zinco e manganés), baixo teor de matéria organica, baixo valor de soma de
bases, além de considerar a susceptibilidade a processos erosivos.
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Recomenda-se a aplicagdo dos seguintes corretivos e fertilizantes:
e Plantio: 1.500kg/ha de calcario; 600kg/ha de NPK 08-28-16 com micronutrientes;
e Cobertura: 100kg/ha de sulfato de amdnio ou 200kg/ha de NPK 20-05-20.

Acerto e Reqularizacdo do Terreno

E desejavel que a superficie do talude esteja o mais regularizada possivel, para que as
biomantas possam ficar totalmente aderidas. O acerto e regularizagdo podem ser feitos
manualmente ou mecanicamente, buscando eliminar os sulcos erosivos, o preenchimento
dos espacos vazios e a ancoragem dos sedimentos soltos. As concavidades do terreno e
as negatividades dos taludes devem ser removidas ou minimizadas para evitar a formagao
de novos focos erosivos, desmoronamentos e escorregamentos.

O retaludamento mecéanico foi realizado por parte da Samarco. Apos a regularizagéo da
superficie do talude, foi implementado sistema de drenagem para escoamento da agua
pluvial constituido por vertedouro, canaletas dissipadoras e leiras.

Preparo do Terreno

Nos taludes de corte e aterro, o preparo do solo foi realizado por micro-coveamento, ou
seja, covas pequenas proximas umas das outras com profundidade suficiente, de maneira
a reter todos os insumos a serem aplicados, como fertilizantes, corretivos, mulch, adesivos
e sementes.

Na area plana da Cava Germano, realizou-se a escarificagdo mecanica visando a romper
camadas compactadas, bem como o revolvimento dos solos.

Controle de Formigas Cortadeiras e Cupins

Esta operacédo consiste na eliminagao e/ou controle de formigas cortadeiras e cupins
existentes nas areas destinadas ao projeto e proximidades.

Hidrossemeadura

Técnica que vem sendo utilizada nos trabalhos de revegetacao e recuperagao ambiental,
cujo maior objetivo é proteger o solo dos efeitos erosivos e das suas consequéncias.

Nota: Devido as dimensées da area plana da Barragem da Cava de Germano, foi necessario deixar
faixas de acesso com aproximadamente 5 metros de largura, sem realizar o plantio. Essa
medida foi necessaria para que o caminh&o pipa pudesse transitar nesses trechos e irrigar
as areas adjacentes.

Mix de Sementes

Para a recuperagao de uma area, € necessario garantir o sucesso da germinacao e do
desenvolvimento da vegetacdo — que dependem, fundamentalmente, da qualidade das
sementes. O poder germinativo, o grau de pureza e o vigor inicial sdo requisitos
essenciais que devem ser observados na aquisicao de sementes.
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Os insumos utilizados na preparagao do mix de sementes nas areas da Cava Germano
estao descritos na tabela 54 a seguir:

Tabela 54: Mix Sementes para Hidrossemeadura

Brachiaria humidicula 40 kg/ha
Capim mombagca - Panicum maximum Jacq. 40 kg/ha
Aveia preta - Avena strigosa Schreb. 70 kg/ha
Milheto - Pennisetum glaucum (L.) R.Br. 20 kg/ha
Capim gordura - Melinis minutiflora P.Beauv. 30 kg/ha
Brachiaria ruziziensis R.Germ & Evrard 30 kg/ha
Apaga fogo - Alternanthera tenella Colla 20 kg/ha
Brachiaria decumbens 20 kg/ha
Nabo forrageiro - Raphanus sativus L. 5 kg/ha
Feijao guandu - Cajanus Cajan (L.) Huth 25 kg/ha
Crotalaria spectabilis Réth 50 kg/ha
Feijao de porco - Canavalia ensiformis (L.) DC. 10 kg/ha
Azevém - Lolium multiflorum 70 kg/ha
Fertilizante organico 6m?
Adubo plantio NPK 08-28-16 + m 600 kg
Calcario dolomitico 1500 kg
Formicida 5 kg
Adubo de cobertura NPK 20-05-20 200 kg
ou sulfato de ambnio 100 kg
Fixador/Adesivo 40 kg
Mulch Bagaco de cana de agucar 1200 kg
Mulch Fibra de celulose 2000 kg

Biomanta Antierosiva

Produto integralmente constituido (100%) por fibras vegetais biodegradaveis, entrelagadas
com rede de polipropileno, utilizando costura longitudinal por processo industrial, com fios
resistentes degradaveis de polipropileno, e espacamento de 5 cm entre os fios e de 6 cm
entre os pontos, formando trama que confere resisténcia e qualidade. O produto acabado
€ enrolado em bobina e embalado em filme plastico.
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Monitoramento e Manutencdo Ambiental

A manutencéao das areas consiste no refor¢go da revegetagcao em locais onde o recobrimento
do solo ndo esteja satisfatério. Isso é fundamental para favorecer a recuperagao de
ambientes alterados, alcangando a estabilizacdo para que o proprio meio auxilie a retomada
dos processos ecoldgicos.

Ressemeio

Consiste em nova execugao da atividade de hidrossemeadura, porém com quantidade
inferior de insumos.

Durante 60 dias apds o plantio deve ser feita inspecao nas areas semeadas, com o objetivo
de verificar a existéncia de falhas, ou seja, identificar pontos onde a cobertura vegetal ndo
se desenvolveu e o substrato se encontra exposto. Nos locais que apresentam falhas deve
ser realizado o ressemeio, utilizando as mesmas espécies recomendadas anteriormente,
na propor¢ao da area considerada inadequada.

Adubacio de Cobertura

A adubacgao deve ser realizada homogeneamente, evitando maior concentragao do sulfato
de amdnio em determinados locais. A alta concentragao pode prejudicar o crescimento das
plantas e, caso seja carreada aos cursos d’agua, pode aumentar excessivamente os
nutrientes nela existentes.

Irrigacao
Atividade que deve ser realizada em periodo de estiagem, ou quando percebida a auséncia
de precipitagdo por uma semana durante os trés primeiros meses apods o plantio. Airrigagao

deve ser na proporcao de 7 litros de agua por metro quadrado, dia sim e dia nao, exigindo
caminhao com capacidade para 10 mil litros.

12.3.10 Ref. Item 1.3 — V — Apresentar As Medidas Mitigadoras e Emergenciais
Adotadas Visando A Continuidade do Abastecimento Publico A Jusante da
Barragem até A Zona de Autossalvamento — ZAS e Zona de Seguranca
Secundarias — ZSS, Caso Exista Captacdo de Agua A Jusante da Estrutura

O atendimento a este item esta contemplado no Anexo 7.2 — Plano de Abastecimento de
Agua Barragem Germano — Instrugdo Técnica 01-2021 GMG_CEDEC, documento
integrante do Plano de Agbes de Emergéncias de Barragem de Mineragdo (PAEBM) da
Samarco, disponibilizado na pasta “Anexo VIl — Meio Ambiente” do presente relatorio.
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13.RELATORIO FOTOGRAFICO DO ANDAMENTO DAS OBRAS

Atendimento ao item 1.3 Obras de Descaracterizacdo — subitem XllI do Termo de
Referéncia (TR)

131 Descaracterizagao da Barragem do Germano

13.1.1 Canal Drenagem Principal da Barragem do Germano
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4 Datar 23/06/2023

Setor 2 do Canal Principal (Obras Concluidas)
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Foto 4: Vista do Setor 3 do Canal Principal — Paredes do Canal Em Andamento
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Foto 5: Vista do Setor 4 do Canal Principal — Terraplenagem e Protegbes Em Andamento

13.1.2 Berma de Reforco do Barramento Principal

Data: 23/06/2023

Foto 6: V/sta da Berma de Reforgo do Barramento Principal (Obras Concluidas)

* N° SAMARCO: SMIN-G-OPC-RT0006 R-01  CLASSIFICAGAO DO DOCUMENTO: Reservado E



DocuSign Envelope ID: 0337CC24-2CCE-435B-B743-A6ADD8DB50EOQ

PROGRAMA DESCARACTERIZACAO DE GERMANO 20

ABREHSER Pl

13.1.3 Eixo 1 — Etapa 1

Foto 7: Vista do Eixo 1 Etapa 1 (Obras Concluidas)

13.1.4 Eixo 1 — Etapa 2
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13.1.5 Descaracterizacdo do Digue Sela Tulip e Dique Selinha

y oy ;

] # & 4 & Daths23/06,/2023
(G ’ l 7 i3 N L )
Foto 10: Regibes do Pinheirinho e Lagos 1 e 1A (Etapa 1 de Obras Concluidas)
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13.1.7 Regrade — Etapas 2 e 3
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Foto 11: Regido do Patio de Pilhas (Obras em Andam

Data: 23/06/202

Foto 12: Aterro de Conquista do Lago 2 e Dique ux1 r Ferrovia Em Andamento .
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Date: 23/06/2023

~

Foto 13: Aterro de Conquista do Lago 4A e 4B Em Andamento
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Data: 23/06/2023

Foto 14: Canal de Aproximagao (Obras em Andamento)
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-~ <Data: 23/06/2023

Foto 16: Regido de Sela Tulipa (Obras em Andamento)
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ARREHSER BaKE £

13.1.8 Sist. de Manuseio de Rejeito/Estéril — 53CV081/82/88/89/90/97/115/116
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. Data: 23/06/2023

Foto 19: Montagem do TCLD 53CV090 na Reg/ao do Lago 1A
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Foto 20: Montagem do TCLD 53CV090 e Obras Civis na Reg/ao do Pinheirinho Em Andamento
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Foto 21: Montagens dos TCLDs CV097 CV11 5e SE073 na Regido do Pinheirinho Em Andamento

13.2 Descaracterizagao da Cava do Germano

13.2.1 Obras do Marco de Descaracterizacdo da Cava — Berma de Reforco

Data: 23/06/2023

Foto 22: Berma de Reforgo da Cava do Germano e Drenagens Supetrficiais (Obras concluidas)
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13.2.2 Obras do Marco de Descaracterizacdo da Cava - Canal de Drenagem Principal

Foto 24: Trecho 2 — Entre Bacias de Dissipagado Superior e Dissipa

¢&o Inferior (Obras Concluidas)
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3/06/2023

Foto 25: Bacia de issipaga"o Inferior (bras Concluidas)

13.2.3 Obras do Marco de Descaracterizacdo da Cava - Regrade da Cava
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Foto 26: Reconformagédo da Cava (Obra Concluida)
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13.2.4 Transportador 11CV027

Canal de transicdo

- e P e S
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Foto 28: Aterros, Canal de Transposi¢do e Canal Secundario (Obras em Andamento)
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14.DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Cronograma de Descaracterizagao da Cava do Germano — Status de atualizagdo em
18/06/2023 — Anexo Ill do presente Relatorio.

Termo de Referéncia para Descaracterizagcao de Barragens Alteadas pelo Método a
Montante no Estado de Minas Gerais emitido pela FEAM - Encaminhado a Samarco em
03 de fevereiro de 2020, via oficio FEAM/NUBAR N° 21/2020.

Termo de Compromisso de Descaracterizagao - Assinado em 25 de fevereiro de 2022,
entre a Samarco, o Estado de Minhas Gerais (representado pela SEMAD e FEAM), o
Ministério Publico Estadual e Federal e interveniéncia da ANM.

Termo de Referéncia do Governo do Estado de Minas Gerais (representado pela
SEMAD e FEAM), encaminhado através do oficio FEAM/GERAM n°® 484/22 em 25 de
novembro/22;

Recomendagoes da Nota Técnica da AECOM, emitida em 17/01/2023 e encaminhada
pela FEAM via oficio GERAM 583/2023;

Lei Federal n® 12.334/2010: Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulagao de agua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulagao de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Seguranga de Barragens e altera a redacéo do art. 35 da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro
de 1997, e do art. 4° da Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000.

Federal n® 14.066/2020: Altera a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece
a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), a Lei n°® 7.797, de 10 de julho de
1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro
de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e o Decreto-Lei n° 227, de
28 de fevereiro de 1967 (Codigo de Mineragéao).

Minas Gerais - Lei n° 23.291, de 25 de Fevereiro de 2019 - Institui a politica estadual de
segurancga de barragens.

Minas Gerais - Resolugao Conjunta SEMAD/FEAM n° 2.784 - 21 de marco 2019 -
Determina a descaracterizagcdo de todas as barragens de contencao de rejeitos e residuos,
alteadas pelo método a montante, provenientes de atividades minerarias, existentes em
Minas Gerais e da outras providéncias.

Decreto n°® 48.140/2021 - Regulamenta dispositivos da Lei n° 23.291, de 25 de fevereiro
de 2019, que institui a Politica Estadual de Seguranga de Barragens, estabelece medidas
para aplicagdo do art. 29 da Lei n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e da outras
providéncias.

Resolugcdao ANM n° 95 - Consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranga de
barragens de mineracgao, 7 de fevereiro de 2022.

Resolugdao ANM n° 130 - Altera a Resolugao ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, e da
outras providéncias, 24 de fevereiro de 2023.
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15.ANEXOS

Anexo | — ARTs Operagdes Projetos Obras

Anexo Il — Cronograma de Descaracterizacdo da Cava do Germano
Anexo Il — Engenharia

Anexo IV — Execucéao

Anexo V — Geotecnia

Anexo VI — Meio Ambiente

Anexo VIl — Saude e Seguranga do Trabalho
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Aceito: 19/05/2020 16:42:50
ID: 79215h22-8179-4f66-8ee2-14c5ccf5e5ae

Eduardo Moreira Rodrigues
eduardo.moreira@samarco.com
Gerente GEralde projetos- BH

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Aceito: 24/08/2023 14:43:47
ID: 37b44716-f18c-47f5-9773-dfa8565d25aa

Jonathas Aparecido Alves Pinto
jonathas.pinto@samarco.com
81872500625

Nivel de segurancga: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Assinaturas: 8
Rubrica: 0

Portador: Governanga de Suprimentos
governanca.suprimentos@samarco.com

Assinatura

@M(mow. tunniaue Ao Sandss

107A3949B25E4C8...

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 136.226.62.100

DocuSigned by:

César (uin Mbaes

71D68AF863EF40E.

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando enderego IP: 177.8.1.170

3CCE2A38D1064D3.
Adocéo de assinatura: Desenhado no dispositivo

Usando endereco IP: 177.8.1.170
Assinado com o uso do celular

anwm Aparecido Alyes Pinto

4838FD2EC1D84F2...

Adogéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 136.226.62.100

DocuSign

Status: Concluido

Remetente do envelope:

Governanga de Suprimentos

Rua Paraiba 1122, 9° andar - Funcionarios
Belo Horizonte, MG 30130-918
governanca.suprimentos@samarco.com
Endereco IP: 200.241.4.185

Local: DocuSign

Registro de hora e data

Enviado: 24/08/2023 08:29:30
Visualizado: 24/08/2023 08:34:10
Assinado: 24/08/2023 08:34:17

Enviado: 24/08/2023 08:29:31
Visualizado: 24/08/2023 10:20:07
Assinado: 24/08/2023 10:20:15

Enviado: 24/08/2023 08:29:31
Visualizado: 24/08/2023 14:43:47
Assinado: 24/08/2023 14:44:15

Enviado: 24/08/2023 08:29:32
Visualizado: 24/08/2023 08:31:17
Assinado: 24/08/2023 08:31:39



Eventos do signatario

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 24/08/2023 08:31:17
ID: 8a753780-b37e-4c6d-8662-d80cf8782240

Mauricio Pinheiro de Souza
mauricio.pinheiro@stantec.com
Representante legal

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 24/08/2023 10:04:22
ID: c46aac2b-d6f4-4470-b51c-2dba6d7a6b72

Paulo Roberto Costa Cella
paulo.cella@bvp.eng.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrénico:
Aceito: 24/08/2023 09:04:23
ID: 90b3b116-2b3b-48dc-816e-c89¢c1905e2d3

Reuber Luiz Neves Koury
reuber@samarco.com

Diretor Projetos e Sustentabilidade
SAMARCO MINERA(;AO S/IA

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticagio da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Né&o oferecido através do DocuSign

Wanderley Pimentel Marciano
wanderley.marciano@samarco.com

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Aceito: 24/08/2023 08:30:31
ID: b13764fa-23d5-4a83-98dd-d818b4elf5a8

Eventos do sighatario presencial
Eventos de entrega do editor
Evento de entrega do agente
Eventos de entrega intermediarios
Eventos de entrega certificados

Eventos de cépia

Assinatura Registro de hora e data

[[’“”S‘g“e“ "‘; . Enviado: 24/08/2023 08:29:32
QO mrlondr—— Visualizado: 24/08/2023 10:04:22
PeDeREDRERIatTS Assinado: 24/08/2023 10:04:52
Adocao de assinatura: Imagem de assinatura

carregada

Usando endereco IP: 67.79.152.74

["}“Siﬁﬂei‘}}’j Enviado: 24/08/2023 08:29:32
ﬂsc/ﬂ}fé Visualizado: 24/08/2023 09:04:23
BoserErsesaTane Assinado: 24/08/2023 09:06:07
Adocéo de assinatura: Imagem de assinatura

carregada

Usando endereco IP: 191.185.70.114

DocuSigned by:

Ruder (i, Manes koury

408915C73EE8483...

Enviado: 24/08/2023 08:29:33
Visualizado: 24/08/2023 10:56:04
Assinado: 24/08/2023 14:48:13

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 201.57.118.20

Enviado: 24/08/2023 08:29:33
Visualizado: 24/08/2023 08:30:31
Assinado: 24/08/2023 08:32:04

ENMM Pimentl Martians

90097108864F4F0.

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 136.226.62.95

Assinatura Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data



Eventos de copia Status Registro de hora e data

Cristiano Eustaquio Santos Co piado Enviado: 24/08/2023 08:29:31
cristiano.santos@samarco.com

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticagio da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Né&o oferecido através do DocuSign

Jessica Aparecida De Faria Copiado Enviado: 24/08/2023 08:29:32
jessica.faria@samprojetos.com

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Nao oferecido através do DocuSign

Ursula Mares Vasconcelos Carneiro Co P iado Enviado: 24/08/2023 08:29:33
ursula.carneiro@samprojetos.com Visualizado: 24/08/2023 10:31:20
Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagao da conta

(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 21/03/2022 16:42:50
ID: 22538797-4391-4760-9403-df285698260e

Eventos com testemunhas Assinatura Registro de hora e data
Eventos do tabelido Assinatura Registro de hora e data
Eventos de resumo do envelope Status Carimbo de data/hora
Envelope enviado Com hash/criptografado 24/08/2023 08:29:33

Entrega certificada Seguranca verificada 24/08/2023 08:30:31
Assinatura concluida Seguranca verificada 24/08/2023 08:32:04
Concluido Seguranca verificada 24/08/2023 14:48:13
Eventos de pagamento Status Carimbo de data/hora

Termos de Assinatura e Registro Eletrénico



Termos de Assinatura e Registro Eletronico criado em: 06/04/2020 08:31:24
Partes concordam em: Anderson Henrique dos Santos, César Luiz Alves, Eduardo Moreira Rodrigues, Jonathas Aparecido Alves Pinto, Mauricio Pinheiro de Souza, |

ELECTRONIC RECORD AND SIGNATURE DISCLOSURE

From time to time, Samarco Mineragdo S/A. (we, us or Company) may be required by law to
provide to you certain written notices or disclosures. Described below are the terms and
conditions for providing to you such notices and disclosures electronically through the DocuSign
system. Please read the information below carefully and thoroughly, and if you can access this
information electronically to your satisfaction and agree to this Electronic Record and Signature
Disclosure (ERSD), please confirm your agreement by selecting the check-box next to ‘I agree to
use electronic records and signatures’ before clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign
system.

Getting paper copies

At any time, you may request from us a paper copy of any record provided or made available
electronically to you by us. You will have the ability to download and print documents we send
to you through the DocuSign system during and immediately after the signing session and, if you
elect to create a DocuSign account, you may access the documents for a limited period of time
(usually 30 days) after such documents are first sent to you. After such time, if you wish for us to
send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a
$0.00 per-page fee. You may request delivery of such paper copies from us by following the
procedure described below.

Withdrawing your consent

If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time
change your mind and tell us that thereafter you want to receive required notices and disclosures
only in paper format. How you must inform us of your decision to receive future notices and
disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and disclosures
electronically is described below.

Consequences of changing your mind

If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the
speed at which we can complete certain steps in transactions with you and delivering services to
you because we will need first to send the required notices or disclosures to you in paper format,
and then wait until we receive back from you your acknowledgment of your receipt of such
paper notices or disclosures. Further, you will no longer be able to use the DocuSign system to
receive required notices and consents electronically from us or to sign electronically documents
from us.

All notices and disclosures will be sent to you electronically



Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide
electronically to you through the DocuSign system all required notices, disclosures,
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made
available to you during the course of our relationship with you. To reduce the chance of you
inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required
notices and disclosures to you by the same method and to the same address that you have given
us. Thus, you can receive all the disclosures and notices electronically or in paper format through
the paper mail delivery system. If you do not agree with this process, please let us know as
described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the
consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures
electronically from us.

How to contact Samarco Mineragao S/A.:

You may contact us to let us know of your changes as to how we may contact you electronically,
to request paper copies of certain information from us, and to withdraw your prior consent to
receive notices and disclosures electronically as follows:

To contact us by email send messages to: sricardo@samarco.com

To advise Samarco Mineracéo S/A. of your new email address

To let us know of a change in your email address where we should send notices and disclosures
electronically to you, you must send an email message to us at sricardo@samarco.com and in the
body of such request you must state: your previous email address, your new email address. We
do not require any other information from you to change your email address.

If you created a DocuSign account, you may update it with your new email address through your
account preferences.

To request paper copies from Samarco Mineracéo S/A.

To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided
by us to you electronically, you must send us an email to sricardo@samarco.com and in the body
of such request you must state your email address, full name, mailing address, and telephone
number. We will bill you for any fees at that time, if any.

To withdraw your consent with Samarco Mineragéo S/A.

To inform us that you no longer wish to receive future notices and disclosures in electronic
format you may:



i. decline to sign a document from within your signing session, and on the subsequent page,
select the check-box indicating you wish to withdraw your consent, or you may;

ii. send us an email to sricardo@samarco.com and in the body of such request you must state
your email, full name, mailing address, and telephone number. We do not need any other
information from you to withdraw consent.. The consequences of your withdrawing consent for
online documents will be that transactions may take a longer time to process..

Required hardware and software
The minimum system requirements for using the DocuSign system may change over time. The

current system requirements are found here: https://support.docusign.com/quides/signer-guide-
signing-system-requirements.

Acknowledging your access and consent to receive and sign documents electronically

To confirm to us that you can access this information electronically, which will be similar to
other electronic notices and disclosures that we will provide to you, please confirm that you have
read this ERSD, and (i) that you are able to print on paper or electronically save this ERSD for
your future reference and access; or (ii) that you are able to email this ERSD to an email address
where you will be able to print on paper or save it for your future reference and access. Further,
if you consent to receiving notices and disclosures exclusively in electronic format as described
herein, then select the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’ before
clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system.

By selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’, you confirm
that:

e You can access and read this Electronic Record and Signature Disclosure; and

e You can print on paper this Electronic Record and Signature Disclosure, or save or send
this Electronic Record and Disclosure to a location where you can print it, for future
reference and access; and

« Until or unless you notify Samarco Mineragéo S/A. as described above, you consent to
receive exclusively through electronic means all notices, disclosures, authorizations,
acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made
available to you by Samarco Mineragdo S/A. during the course of your relationship with
Samarco Mineragéo S/A..
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